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Wysokos¢ 1 jakos¢ plonu ziarna pszenicy ozimej
w zaleznosci od dawki 1 sposobu nawozenia
azotem

Quantity and quality of yield of winter wheat in relation to doses and methods
of nitrogen application

W latach 1999-2000 i 2000-2001 w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Pawlowicach koto
Wroctawia zbadano wplyw nawozenia azotem (dawki i sposoby stosowania azotu) na cechy struktury
oraz wysokos¢ i jako$¢ plondow ziarna dwoch odmian pszenicy ozimej, reprezentujacych grupg odmian
chlebowych. Badanymi czynnikami byty: I czynnik: odmiana — Kobra i Roma, 1l czynnik: zmienne
poziomy nawozenia N doglebowo i dokarmianie roztworem mocznika. Pogldwne nawozenie azotem
wiosng w dawkach 40, 80, 120 kg/ha réznicowato cechy struktury plonu iplon ziarna badanych
odmian. Jednokrotne i dwukrotne dokarmianie dolistne mocznikiem (10 i 6% roztwor) stosowane na
tle nawozenia N w formie stalej nie bylo efektywne. Odmiany pszenicy reagowatly istotnym wzrostem
plonu na stosowanie dawki 40 kg N/ha w stosunku do kontroli. Dawka 80 kg N/ha w uktadzie (40 kg/ha
W czasie ruszenia wegetacji wiosng + 40 kg/h w fazie strzelania w zdZbto) w stosunku do 40 kg N/ha,
okazata si¢ bardziej efektywna dla odmiany Kobra niz dla odmiany Roma. Wyzsze nawozenie w dawce
120 kg N/ha nie mialo istotnego wplywu na wielko$¢ plonu badanych odmian. Pozytywne efekty
dokarmiania pszenicy roztworem mocznika w odniesieniu do zawartosci biatka w ziarnie, szklisto$ci
ziarna i wskaznika sedymentacji, stwierdzono na najwyzszych doglebowych dawkach N.

Stowa kluczowe: cechy struktury plonu, dawki azotu, jako$¢ technologiczna ziarna, odmiany,
plonowanie

In the years 2000-2001 the experiments were conducted on the effects of N fertilizer rates and
application methods on the yield structure, grain yield and its quality of two winter wheat cultivars —
Kobra and Roma. N granulate influenced the yield structure and quantity of the two cultivars. Foliar
urea supplementation was ineffective considering the yield quantity. The two cultivars on the stand
after rape exhibited a significant yield increase at the N- rate of 40 kg/ha, in comparison with the
control. The rate of 80 kg N/ha (40 applied at the beginning of the growing season + 40 at the shooting
stage) as compared to the rate of 40 kg/ha proved to be more efficient for Kobra than for Roma cultivar.
The N rate increased to 120 kg/ha did not show any significant effect on the yield parameters under
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investigation. Foliar N application improved the protein content of wheat grain, glassiness and
sedimentation index.

Key words: cultivars, nitrogen doses, quality, yielding, yield components
WSTEP

W nowoczesnych technologiach produkcji pszenicy dolistne dokarmianie jest
zabiegiem przyciggajagcym uwage, poniewaz gwarantuje bardziej efektywne iszybkie
dostarczenie potrzebnych sktadnikow pokarmowych, lepsze ich wykorzystanie oraz
zapewnia pelniejsze pokrycie potrzeb pokarmowych niz tradycyjne nawozenie doglebowe
(Czuba, 1990; Kubsik i in., 1999; Rogalski, 1994).

Nawozenie dolistne mocznikiem, traktowane jako dokarmianie ro$lin nie zastgpuje
podstawowego nawozenia doglebowego, jest sposobem dodatkowego dostarczania
roslinom azotu, szczeg6lnie w fazach ich najwigkszego zapotrzebowania. Wyniki badan
dotyczace poszukiwania innych mozliwos$ci stosowania azotu niz nawozenie doglebowe to
jest w formie oprysku mocznikiem wywotuja nadal rozbiezno$¢ sadow. Polemiki dotycza
przede wszystkim problematyki proekologicznej i ekonomicznej (Jankowski i in., 1999;
Sobiech i in., 1993).

Azot jest najbardziej efektywnym czynnikiem plonotworczym sposrdéd wszystkich
mineralnych sktadnikow pokarmowych, dziata kompleksowo tacznie z innymi czynnikami
agrotechnicznymi i siedliskowymi na poziom plonowania icechy jakosciowe ziarna
(Achremowicz, 1993; Cacak-Pietrzak, 1999, 2003; Podolska i Stankowski, 2001; Wrdbel
i Szemplinski, 1999). Nawozenie azotem wplywa na rosliny wielostronnie, poprzez
oddziatywanie na elementy struktury plonu (Jonczyk, 1993; Mazurek i in., 1999; Wrdbel
i Budzynski, 1999). Nadmiar tego sktadnika pocigga za sobg ryzyko wylegania, wickszego
nasilenia chorob ispadku wielkosci ijakosci plonu, natomiast niedobdr ogranicza
mozliwosci ujawnienia i wykorzystania potencjalu plonotworczego odmiany. Badania
nawozowe z ostatnich lat dowodzg, ze niektére odmiany pszenicy ozimej reaguja zwyzka
plonu nawet do 160 kg N/ha.

Celem badan bylo wykazanie wptywu zmiennego nawozenia azotem stosowanego
doglebowo i dolistnie w roztworze wodnym mocznika na poziom plonowania i jakos¢
ziarna dwdch odmian pszenicy, reprezentujacych grupg odmian chlebowych.

MATERIAL I METODY

W latach 1999-2000 i 2000-2001 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Pawlo-
wicach koto Wroctawia przeprowadzono badania polowe z pszenica ozimg na glebie
brunatnej typu ptowego, wytworzonej z gliny lekkiej na glinie $redniej, kompleksu
pszennego dobrego, klasy IlIb. Do$wiadczenie polowe zakladano metodg losowanych
podblokoéw w czterech powtérzeniach. Badanymi czynnikami byty: I — odmiany: Kobra
i Roma, Il — zmienne poziomy nawozenia azotem doglebowo i dokarmianie roztworem
mocznika. Nawozenie azotem doglebowo w formie statej (34% saletra amonowa) oraz
dokarmianie roztworem mocznika stosowano wedtug schematu podanego w tabeli 1.
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Tabela 1
Schemat nawozenia azotem pszenicy ozimej
Diagram of N fertilization for winter wheat
Obiekt Dawka N Termin i daw_ka N (kg/ha) ) Laczna dawka N
Obiect Dose N Date and dose of nitrogen application Total dose N
) (kg/ha) A [ B | C (kg/ha)
| 0 0 0
1 40 40 40
1 40* 40 49,5
v 40** 40 55,1
\Y 80 40 40 80
Vi 80* 40 40 89,5
Vi 80** 40 40 95,1
VIl 120 40 40 40 120
IX 120* 40 40 40 129,5
X 120** 40 40 40 135,1

A — Ruszenie wegetacji; Beginning of the growing season

B — Strzelanie w zdZbto; Shooting stage

C — Przed kloszeniem; Start of heading

* 10% dolistny roztwdr mocznika; 10% foliar urea supplementation

**10% i 6% dolistny roztwér mocznika; 10% i 6% foliar urea supplementation

Dolistny 10% roztwér mocznika wilo$ci 250 1/ha stosowano jednorazowo przed
ktoszeniem pszenicy, przy dwukrotnej aplikacji mocznika stosowanego przed kloszeniem
i po kwitnieniu wnoszono w przeliczeniu na 1 ha okoto 15 kg azotu, od 5,6 (6% roztwor)
do 9,5 kg N (10% roztwor).

Zawartos¢ fosforu w glebie wahata si¢ od S$redniej w pierwszym roku badan do
wysokiej w drugim. Zawarto$¢ potasu i magnezu w obu latach badan byta $rednia, odczyn
pH gleby w latach byt lekko kwasny. Pszenic¢ uprawiano po rzepaku ozimym. Przed
siewem pszenicy glebe zasilono fosforem i potasem w dawkach ustalonych na podstawie
zasobnosci gleby. Siew odby? sie w optymalnym terminie dla rejonu, tj. 22.09. 1999 i 23.
09. 2000 roku w ilo$ci wysiewu 500 ziaren/m? i rozstawie rzedéw 12,5 cm. Chwasty
zwalczano wiosng herbicydem Cougar wilosci 1,5 I/ha. Przeciwko chorobom
wywolywanym przez grzyby stosowano preparat Tango SC w ilosci 11/ha. Powierzchnia
poletek do zbioru wynosita 15 m?. Plon ziarna podano przy 15% zawarto$ci wody. Pszenice
zebrano w fazie dojrzatosci petnej kombajnem poletkowym 31.07.2000 i 8.08.2001 roku.

Analizy jako$ciowe ziarna wykonano w Katedrze Technologii Zboz Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu. Wykonano nastepujgce analizy: gesto$é ziarna w stanie usypowym,
szklisto$¢, zawartos$¢ biatka w ziarnie, liczb¢ opadania oraz test sedymentacji powszechnie
stosowanymi metodami w laboratoriach zbozowo-mtynarskich.

Zgodnie z metodyka doswiadczen polowych uzyskane wyniki badan opracowano
statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji na poziomie istotnosci a.= 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rozwdj pszenicy w poszczegdlnych latach odbywal si¢ przy zmiennym przebiegu
pogody. Zréznicowanie w wigkszym stopniu dotyczyto rozktadu i sumy opadoéw w okresie
wegetacji w mniejszym $rednich miesi¢cznych temperatur (tab. 2). W sezonie 1999/2000
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jesien byta sucha iciepla, azima lagodna z wyzsza $rednig temperaturg miesigczng
i wyzszymi opadami w stosunku do $rednich wieloletnich. Przez caly okres wegetacji
wiosenno-letniej temperatura lipca, natomiast suma opaddw kwietnia i czerwca byty nizsze
od $redniej z lat 1961-1999. W lipcu wystapity dwukrotnie wyzsze opady, ktore op6znity
termin zbioru pszenicy.

Tabela 2
Srednia temperatura powietrza (°C) i suma opadow (mm) w okresie wegetacji pszenicy ozimej w RZD
Pawlowice
Means of air temperature (°C) and sums of rainfall (mm) during vegetation seasons of winter wheat in
Pawlowice

Wyszczegdlnienie Lata Miesigee
Specification Years Months

X [ X [ xtIxon ] &t T JTwmw]wv] v I]wvi]vi]vi
Temperatura(°C) 1999-2000 176 94 31 12 -03 46 48 119 165 186 169 193
Temperature 2000-2001 136 12,7 6,5 2,4 0,3 1,2 3.8 85 139 142 18,7 189
Srednia
wieloletnia 1961-1999 13,5 8,9 3,8 01 -15 -04 34 82 134 166 184 174
Mean for years
Opady (mm) 1999-2000 34,5 25,7 353 185 492 295 1103 78 642 235 1304 379
Rainfall 2000-2001 26,9 129 42,7 235 288 183 349 312 257 680 1588 694

Sumazwielolecia yoe1 1999 443 374 406 376 302 266 304 353 594 678 685 67,6
Sum for years

W sezonie 2000-2001 miesigce jesienne izimowe byly cieplejsze; z mniejsza od
sredniej wieloletniej ilo$cig opadow. Wiosenny i letni rozwoj pszenicy przebiegal przy
temperaturze wyzszej od $redniej, oprocz czerwca. Niekorzystnie na rozwoj pszenicy
wplyneta niska suma opadéw w kwietniu i maju, skracajac dhugos$¢ trwania fazy strzelania
w zdzbto, natomiast obfite opady lipcowe utrudnity i op6znity zbior pszenicy. W obu
latach badan odmiany pszenicy bardzo dobrze przezimowaty. Nie stwierdzono wylegania
ro§lin.

Wysoko$¢ plonu pszenicy zalezata od przebiegu pogody w latach badan (tab. 3).
Istotnie wyzszy plon ziarna uzyskano w 2000 roku o korzystniejszym uktadzie warunkow
pogodowych w poréwnaniu z 2001. Istotnie wyzej o 11% plonowata odmiana Kobra niz
odmiana Roma. O wyzszym plonie ziarna odmiany Kobra niz Roma decydowata istotnie
wyzsza liczba klosow produktywnych zm? iliczba ziaren w ktosie. Badane odmiany
odznaczaty si¢ zr6znicowanymi plonami w latach badan. Odmiana Roma plonowata
w 2000 roku o 15%, a odmiana Kobra o 7% wyzej w porownaniu z plonem w roku 2001.
Najwyzszy przyrost plonu w stosunku do kontroli otrzymano stosujgc dawke 80 kg N/ha +
dwukrotne dokarmianie mocznikiem. Plon pszenicy na tej dawce wynosit 7,81 t/ha, ktory
nie roznit si¢ istotnie od uzyskanego na dawce azotu 80 kg/ha zastosowanej doglebowo.
Zblizony wynik otrzymata (Chrzanowska-Drozdz, 2001; oraz Mazurek i in., 1999) stosujac
dawke w wysokosci 80 kg N/ha. W badaniach (Wrdbla i Szemplinskiego, 1999) wykazano
dziatanie azotu do dawki 160 kg/ha.
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Plon ziarna pszenicy ozimej (t/ha) i elementy struktury plonu (Srednia z 2 lat)

Tabela 3

Grain yield (t/ha) and its yield components of winter wheat structure (mean for 2 years) for various N-

application variants (see Table 1)

Nawozenie — Fertilization
Odmiana Lata 0 | 40 [ 40* [ 40> ] 80 [ 80* [ 80** | 120 [ 120* | 120** | Srednie
Cultivar Years wariant — variants Means
T n T m [ wv [ v I vt v lvin] x ] X
Kobra 2000 636 753 754 721 870 901 880 830 842 860 8,05
2000 614 737 711 701 771 753 785 795 808 816 7,49
ﬁjggﬁf 625 745 732 711 821 827 833 813 825 838 7,77
Roma 2000 637 731 69 725 78 7,73 775 785 791 761 746
2000 498 680 670 634 658 630 628 668 674 678 647
Srednie 567 706 683 679 722 702 729 727 733 720 697
Means
Srednie dla nawozenia g5 755 708 o5 771 764 781 770 779 778 737
Means for fertilization
Srednia dla
nawozeniaw 2000 6,36 742 725 723 828 837 828 808 817 811 775
latach
Means for
fertilizationin 2001 556 709 690 667 715 691 734 732 741 747 698

the years

NIR(a. = 0,05) dla: lat-0,15; odmian-0,15; nawozenia-0,26; odmian x nawozenie-0,38; lat x odmiana-0,22; lat X nawozenie-0,38
LSD(a = 0.05) for: years-0.15; cultivars-0.26; fertilization-0.26; cultivars x fertilization-0.38; years x cultivars-0.22; years x

fertilization 0.38

liczba ktosow z 1 m?— number of ears per 1 m?

Kobra 413 497 472 475 554 552 520 538 532 549 510
Roma 431 424 455 466 486 535 464 515 507 471 478
Srednie 422 460 464 471 520 543 507 526 519 510
Means
NIR(o = 0,05) dla: odmian-12,5; nawozenia-23,7; odmiana x nawozenie-34,1
LSD(a = 0.05) for: cultivars-12.5; fertilization-23.7; cultivars x fertilization 34.1

liczba ziaren w ktosie — number of grains per ear
Kobra 32,9 34,3 35,9 35,2 34,3 36,2 35,6 37,3 35,1 36,1 35,3
Roma 315 34,2 32,9 33,0 35,0 33,0 34,4 30,5 31,8 33,0 32,9
Srednic 322 343 344 341 346 346 350 339 334 345
Means
NIR(o. = 0,05) dla: odmian-1,2; nawozenia r.n. odmiana X nawozenie-2,7
LSD(a = 0.05) for: cultivars-1.2; fertilization-n.s.; cultivars x fertilization-2.7

masa 1000 ziaren (g) — weight of 1000 grains (g)
Kobra 47,2 46,5 48,0 46,7 47,5 47,9 47,8 47,1 47,6 47,2 47,4
Roma 49,4 50,9 50,4 50,6 51,2 49,6 50,4 50,9 51,3 51,2 50,6
Srednie
Means 48,3 48,7 49,2 48,7 49,3 48,7 49,1 49,0 49,4 49,2
NIR(a = 0,05) dla;odmian-0,58; nawozenia- r.n. odmiana x nawozenie-I.Nn.
LSD(a = 0.05) for; cultivars-0.58; fertilization n.s. cultivars x fertilization-n.s.

masa ziarna z klosa (g) — weight of grain per ear (g)

Kobra 1,55 1,59 1,72 1,64 1,63 1,73 1,70 1,67 1,67 1,62 1,65
Roma 1,55 1,72 1,65 1,67 1,79 1,63 1,73 154 1,63 1,68 1,66
Srednie 155 166 169 165 171 168 171 161 165 165
Means

NIR(a = 0,05) dla: odmian r.n. nawozenia- 0,07; odmiana x nawozenie- 0,11
LSD(a = 0.05) for: cultivars n.s. fertilization-0.07; cultivars x fertilization- 0.11
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Jednorazowe i dwukrotne dokarmianie pszenicy na tle dawek 80 i 120 kg/ha nie bylo
celowe. Na najnizszej dawce azotu 40 kg/ha w poréwnaniu z dawka 40 kg N/ha +
dwukrotne dokarmianie mocznikiem (obiekt 11 w stosunku do V) wykazano negatywny
skutek. Literatura przedmiotu podaje, ze wzrost plonow osiggany dzicki opryskom
mocznikiem nie jest bezposrednim efektem dostarczania dodatkowej ilosci sktadnika, ale
raczej skutkiem efektywniejszego wykorzystania nawozéw doglebowych. W niniejszych
badaniach dokarmianie odmian roztworem mocznika na tle réznych dawek doglebowych
nie przyniosto oczekiwanych efektow, co mogto wynika¢ prawdopodobnie z wysokiej
zasobno$ci gleby w azot, ponadto z niskich stezen roztwordéw iuzycia ich w pdznych
fazach rozwojowych pszenicy. Wyniki badan Czuby (1990, 1993) i Rogalskiego (1993)
wskazujg na pozytywne efekty suplementacji roztworem mocznika na wielko$¢ plonu
pszenicy, a Koconia i Skiby (1999) oraz Sobiecha i wsp. (1993) dowodza, ze w pewnych
warunkach moga powodowac obnizke plonu.

W prezentowanych wynikach badan, reakcja pszenicy na stosowang dawke
i dokarmianie dolistne byta zmienna w latach badan. W pierwszym roku badan najwyzszy
plon (8,37 t/ha) uzyskano stosujac 80 kg N/ha + jednorazowe dokarmianie, ktory nie roznit
si¢ statystycznie od plonu na dawce doglebowej 80 kg N/ha (8,28 t/a). W drugim roku
badan najwyzszy plon uzyskano na najwyzszej dawce azotu 120 kg N/ha (7,47 t/ha), ktory
byt istotnie wyzszy w stosunku do plonu na dawce 40 kg N/ha. Indywidualna reakcja
odmian na stosowang dawke i dokarmianie dolistne polegata na tym, ze dawka azotu
w wysokosci 80 kg/ha podniosta istotnie o 31% plon ziarna odmiany Kobra w stosunku do
kontroli, natomiast dawka w wysokosci 40 kg N/ha zwickszyta o 25% plon ziarna odmiany
Roma.

Analizujac wpltyw badanych czynnikoéw na elementy struktury plonu wykazano, ze
istotnie wyzszg liczbg ktosow produktywnych z m? charakteryzowata si¢ odmiana Kobra
niz odmiana Roma (tab. 3). Najwyzszg liczbe ktoséw produktywnych uzyskano na dawce
80 kg N/ha + jednorazowe dokarmianie mocznikiem (obiekt VI). Wyzsza dawka azotu
w wysokosci 120 kg/ha oraz zastosowane dokarmianie nie wptywaly na wzrost tej cechy.
Wspoldziatanie odmian znawozeniem azotem wyrazalo si¢ tym, ze liczba klosow
produktywnych u odmiany Kobra wzrastata istotnie do dawki 80 kg N/ha w stosunku do
kontroli, natomiast odmiany Roma do dawki 80 kg N/ha + jednorazowe dokarmianie
mocznikiem. Silniejszy wplyw dawki 120 w stosunku do 60 kg N/ha na t¢ cech¢ wykazat
Szemplinski i Budzynski (1999).

Odmiana Kobra w pordwnaniu z odmiang Roma wytworzyta o 7% wigcej ziaren
w ktosie. Niezaleznie od odmian wplyw zréznicowanych dawek azotu na wartosci tej
cechy okazal si¢ statystycznie nieistotny. W stosunku do kontroli, odmiana Kobra
zawigzywala istotnie wigcej ziaren w ktosie do dawki 120 kg N/ha, a odmiana Roma do
dawki 80 kg N/ha. Nieco wyzsza liczbg ziaren w klosie uzyskali Szemplinski i Budzynski
(1999) na dawce 120 kg N/ha w porownaniu z dawka 60 kg N/ha. Z wczesniejszych badan
Chrzanowskiej-Drozdz (2001) wynika rowniez, ze wzrost dawki azotu do 120 kg/ha
powoduje istotne zwiekszenie liczby ziaren w klosie.

W niniejszych badaniach masa 1000 ziaren byta istotnie zréznicowana przebiegiem
pogody w latach badan, co jest oczywiste, oraz czynnikiem odmianowym. Istotnie wyzsza
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masg 1000 ziaren odznaczata si¢ odmiana Kobra niz Roma. Zréznicowane dawki azotu
i dokarmianie mocznikiem nie mialy wpltywu na wartosSci tej cechy. Zblizone wyniki
uzyskali Szemplinski iBudzynski (1999). W naszych badaniach nie wykazano
wspotdziatania odmian z nawozeniem azotowym. Wyniki badan Mazurka i wsp. (1999)
nie s3 zgodne z uzyskanymi, poniewaz autorzy wykazali istotny wzrost tej cechy przy
zwigkszeniu dawki azotu z 40 kg do 80 kg /ha. Chrzanowska-Drozdz (2001) stwierdzita,
ze przy wysokich dawkach azotu 120-160 kg/ha masa 1000 ziaren obniza sig¢, rowniez
(Achremowicz, 1989, 1993) wykazal istotny spadek masy 1000 ziaren pszenicy na
wysokich dawkach azotu (150 i 250 kg N/ha)

Masa ziarna z ktosa obydwu odmian byta zblizona, natomiast istotnie si¢ réznita pod
wplywem stosowanych dawek azotu. Istotny wzrost masy ziarna wykazano na dawce 40
kg N/ha w stosunku do kontroli. Dalsze zwickszanie dawki azotu nie byto efektywne. U
odmiany Kobra na najnizszej dawce azotu, a u odmiany Roma na najwyzszej stwierdzono
celowo$¢ dokarmiania pszenicy mocznikiem.

Srednio z dwoch lat odmiana Kobra charakteryzowata si¢ nieco wyzsza gestoécia ziarna
W stanie usypowym niz Roma (tab. 4). Wyzsze dawki azotu stosowane doglebowo na ogét
zwigkszaly gestos¢ ziarna, lecz bez potwierdzenia statystycznego, natomiast dolistne
dokarmianie mocznikiem powodowalo nieregularne zmiany. Odmienne wyniki badaf
uzyskal Achremowicz i wsp. (1988), ktorzy dowiedli, ze wysoka dawka azotu w wysokosci
ok. 250 kg /ha w stosunku do dawki niskiej ok. 80 kg/ha powoduje zdrobnienie ziarna
i obnizenie jego gestosci. Wyniki badan innych autoréw wskazuja, ze wysokie dawki azotu
nie majg wpltywu na gestos¢ ziarna (Cacak-Pietrzak, 1999, 2003; Podolska i Stankowski,
2001).

Szklisto§¢ ziarna byla zréznicowana czynnikiem odmianowym oraz poziomami
nawozenia azotem. Odmiana Roma charakteryzowala si¢ prawie dwukrotnie wyzsza
szklistoscig niz odmiana Kobra. Dawka azotu w wysokosci 40 kg/ha w stosunku do
kontroli podniosta istotnie warto$¢ tej cechy. W nastepstwie zwigkszania dawki azotu do
80 kg/ha w stosunku do kontroli stwierdzono wzrost z 23 do 60% szklistosci ziarna.
Dokarmianie mocznikiem pszenicy na tle dawek doglebowych nie byto skuteczne. Cacak-
Pietrzak, (1999 i 2003) nie wykazata wptywu zr6znicowanych dawek N na ten parametr,
natomiast Achremowicz (1993) stwierdzit wzrost szklistosci ziarna pod wplywem
wysokiego nawozenia mineralnego w wysokosci 750 kg NPK/ha w tym ok. 250 kg N/ha.

W niniejszej pracy wykazano wyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie odmiany Roma
w poréwnaniu z odmiang Kobra. Najwyzszg zawarto$¢ biatka stwierdzono na dawkach 120
i 80 kg N/ha iprzy suplementacji mocznikiem, natomiast najnizsza z obiektow bez
nawozenia azotem. Wyniki badan Cacak-Pietrzak i wsp. (1999), Mazurka i wsp. (1999)
oraz Wrobla i Szemplinskiego (1999) wskazuja na wzrost zawartosci biatka w miarg
wzrostu poziomu nawozenia azotem.

O wartosci wypiekowej maki pszenicy decyduje miedzy innymi warto$¢ wskaznika
sedymentacji iliczba opadania. W naszych badaniach odmiana Roma odznaczata si¢
istotnie wyzszymi wartosciami tych cech niz odmiana Kobra. W miare wzrostu dawki
azotu w formie statej nastepowat wzrost wskaznika sedymentacji u obydwu odmian.

35



Barbara Chrzanowska-Drozdz ...

Tabela 4

Cechy fizyczno-chemiczne ziarna i wyrézniki jakosci technologicznej odmian Kobra i Roma

(Srednie z 2 lat)

Physico-chemical traits of grain and index of grain technological quality of cultivars Kobra and Roma

(means for 2 years)

Nawozenie N — Fertilization N (kg/ha)
Odmiana 0 40 [ 40 ] 40+~ ] 80 [ 80* | 80** | 120 [ 120* | 120** [ . . .
. - - Srednia
Cultivar wariant — variant Mean
I n T m v v vt Tvn [vin] X | X
gesto$¢ ziarna w stanie usypowym — test weight (kg/hl)
Kobra 75,6 77,2 76,4 78,1 79,0 77,4 76,1 78,3 77,1 77,9 77,3
Roma 73,9 74,7 74,3 74,5 77,9 78,1 77,6 78,8 79,2 76,8 76,8
Srednie 747 759 752 763 784 777 768 785 781 773
Means
NIR(a = 0,05) dla: odmian-r.n; nawozenia-r.n; odmiana X nawozenie r.n.
LSD(a = 0.05) for: cultivars n.s; fertilization n.s. cultivar x fertilization n.s.
szklisto$¢ ziarna — glassiness (%)
Kobra 9 24 23 36 46 40 35 40 43 39 33
Roma 37 58 49 51 73 65 73 76 78 77 64
Srednic 23 Vi 36 44 60 53 54 58 61 58
Means
NIR(a = 0,05) dla :odmian-6,03; nawozenia-0,90; odmiana x nawozenie-r.n
LSD(a = 0.05) for: cultivars-6.03; fertilization-0.90; cultivar x fertilization-n.s
zawarto$¢ biatka ogotem — protein content (%)
Kobra 10,8 11,7 11,8 12,4 13,2 12,9 13,2 13,6 135 13,6 12,6
Roma 11,7 12,8 12,5 12,5 13,9 13,9 13,8 14,0 14,1 14,2 13,3
Srednie
Means 11,2 12,2 12,1 12,4 13,5 13,4 13,5 13,8 13,8 13,9
NIR (a = 0,05) dla: odmian- 0,40; nawozenia- 0,90; odmiana X nawozenie r.n.
LSD(a = 0.05) for: cultivars-0.40; fertilization-0.90; cultivar x fertilization n.s.
liczba opadania — falling number (s)
Kobra 227 230 233 255 219 230 245 228 255 241 236
Roma 268 287 270 246 308 265 330 360 352 340 302
Srednie 248 259 251 251 263 247 287 294 303 290
Means
NIR (o = 0,05) dla: odmian-18,9; nawozenia -r.n. odmiana x nawozenie r.n.
LSD (o = 0.05) for: cultivar-18.9; fertilization-r.n; cultivar x fertilization n.s.
wskaznik sedymentacji — sedimentation value (Zeleny test ml)

Kobra 33 33 33 39 42 41 40 42 42 43 39
Roma 32 34 35 38 45 40 44 46 46 47 41
Srednic 33 34 34 39 44 41 42 44 44 45
Means

NIR(a = 0,05) dla: odmiana 1,98; nawozenia 4,41, odmiana X nawozenie r.n.
LSD(a = 0.05) for: cultivar-1.98; fertilization 4.41; cultivar x fertilization n.s.

Nalezy doda¢, ze najwyzsze wartos$ci tego parametru stwierdzono na najwyzszych

dawkach azotu

i przy stosowaniu dokarmiania mocznikiem (tab. 4).

Z badan

przeprowadzonych przez Mazurka iwsp. (1999), Szemplinskiego (1995), Wrabla
i Szemplinskiego (1999) wynika, ze nawozenie azotem moze dodatnio wptywaé na warto$é

testu sedymentaciji.

Liczba opadania $wiadczgca o aktywnosci enzymow amylolitycznych nie byla istotnie
zroéznicowana pod wplywem wzrostu dawki azotu. Zblizone wyniki otrzymali Cacak-
Pietrzak i wsp. (2003) oraz Podolska i Stankowski (2001). Najnizszg aktywno$¢ enzymow
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amylolitycznych wykazano uobu odmian na najwyzszych dawkach azotu iprzy
dokarmianiu mocznikiem. Cacak-Pietrzak (1999) oraz Mazurek i wsp. (1999) nie wykazali
zmian wartosci liczby opadania w miare wzrostu dawek azotu z 40 do 80 kg/ha, natomiast
Szemplinski (1995) stwierdzil wzrost tego parametru przy zwigkszeniu dawki z 60 do 120
kg N/ha.

WNIOSKI

1. Nawozenie doglebowe azotem w dawce 80 kg/ha przyczynito si¢ do uzyskania
wysokiego plonu ziarna pszenicy. Dla odmiany Kobra najkorzystniejsza byta dawka
80 kg N/ha, natomiast dla odmiany Roma 40 kg N/ha.

2. Dokarmianie roztworem mocznika pszenicy nie bylo efektywne w odniesieniu do
wielkosci plonu ziarna obydwu odmian.

3. Odmiana Kobra w poréwnaniu z odmiang Roma odznaczata si¢ wyzszym plonem
ziarna i liczbg ktosow produktywnych z m? oraz liczbg ziaren w klosie. Odmiana Roma
charakteryzowala si¢ wyzszg szklisto$cig i zawartos$cig biatka w ziarnie oraz wyzsza
liczbg opadania i warto$cia testu sedymentacji niz odmiana Kobra.

4, Zawarto$¢ biatka w ziarnie, szklisto$¢ ziarna oraz warto$¢ wskaznika sedymentacji
wzrastaty w miar¢ wzrostu doglebowych dawek azotu.

5. Uzyskane wyniki badan dotyczace niektorych cech jako$ciowych ziarna pszenicy
wskazujg na celowo$¢ stosowania wysokiej dawki azotu 120 kg/ha i dolistnego
dokarmiania mocznikiem.
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