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Zrdznicowanie | genetyczne uwarunkowanie
wybranych cech wartosci technologicznej
pSzenicy 0zimej

Variation and genetic determination of some quality characters in winter wheat

Oznaczono wskazniki wartoéci technologicznej odmian wzorcowych irodéw pszenicy ozimej
z do$wiadczen hodowlanych ze zbioru w latach 1997-1999. W trzyletnim okresie badan oszacowano
wspotczynniki zmienno$ci (CV%) oraz wspotezynniki zmiennosci fenotypowej (CVp) i genotypowej
(CVQ) i wspotczynnik odziedziczalnosci dla: liczby sedymentacji, liczby opadania, zawartosci biatka,
wodochtonnosci maki, rozwoju ciasta, statosci ciasta, liczby jakosci, rozmigkczenia ciasta, ilosci
glutenu, indeksu glutenu, objetosci chleba, liczby wartoéci chleba i wymiatowosci maki. Wptyw
czynnikow $rodowiskowych byt najwyzszy dla rozwoju ciasta i ilosci glutenu Odziedziczalnos¢ cech
byta wysoka dla indeksu glutenu i liczby sedymentacji.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, odziedziczalno$¢, warto$¢ technologiczna

Quality parameters were evaluated for strains and check cultivars of winter wheat from breeding
trials of the years 1997-1999. The following coefficients were estimated: for variability (CV%),
phenotypic variability (CVp), genotypic variability (CVg) and heritability (H) for the following
characters: falling number, protein content, water absorption, dough development time, stability of
dough, quality number, degree of softening, gluten content, gluten index, volume of bread, estimated
crumb of bread and flour yield. The interaction effect of objects with localities was the highest for
dough development time and gluten content. The expressed heritability was high for gluten index and
sedimentation value.
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WSTEP

W zwiazku z zainteresowaniem hodowcdw pszenicy warto$cig technologiczng nowych
rodow, prowadzone sg systematyczne badania zmierzajace do poznania uwarunkowan
genetycznych wptywajacych na warto$¢ wypiekowa maki pszennej. Biorgc pod uwage
konsumpcyjne znaczenie pszenicy, prowadzi si¢ obecnie szczegolnie silng selekcje pod
wzgledem wiasciwosci cech technologicznych. Gigbsze poznanie tych zalezno$ci powinno
przyczyni¢ sie do wzrostu efektywnosci prac hodowlanych, a w konsekwencji do
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uzyskania warto$ciowych odmian. Mimo iz w ostatnich latach zaobserwowano znaczacy
postep w hodowli rekombinacyjnej, to jednak w dalszym ciggu brak jest nowych odmian
W najwyzszej klasie jakosci ,,E”. Jak podaje Pilch iwsp. (1999) aktualnie uprawiane
odmiany i materialy hodowlane zaliczane sg do klasy ,,A”, a nieliczne dor6wnuja odmianie
wzorcowej Begra. Wedlug Pochaby i Wegrzyna (2000) poznanie zmiennosci cech i ich
wspotzaleznosci prowadzi do wyboru wihasciwych metod selekcji 1 wielkosci
selekcjonowanej populacji. Bergman i wsp. (2000) uwazajg, ze chleb powinno sie piec
tylko z maki o najwyzszej jakosci wypiekowej i tylko taki surowiec powinni dostarczaé
rolnicy przemystowi. Ponadto jako$¢ uzyskanej maki ma ogromny wplyw na wartosé
rynkowg pszenicy. Hodowla jakosciowa bylta zawsze trudna i ztozona, gdyz jej cechy sa
powigzane z genetycznymi i srodowiskowymi czynnikami. Atlin i wsp. (2001) zauwazyli,
ze w niektorych krajach brak jest rolniczego centrum zwracajacego wigksza uwage na
miejscowe genotypy, lepiej zaadoptowane do danego $rodowiska. Wymienieni autorzy
uwazaja, ze jedynie korzystna interakcja pomigdzy genotypem i srodowiskiem jest wazng
wyktadnia mogaca przyczyni¢ si¢ do postgpu genetycznego, atym samym poprawy
warto$ci cech. O roli genetycznej kontroli cech jakosciowych informuje rowniez Chalmers
i wsp. (2001). O ztozono$ci procesu dziedziczenia sie¢ cech jakosciowych i poligenicznej
specyfiki zachodzacych proceséw donosi Barnard i wsp. (2002).

Zatem celem tej pracy jest poznanie uwarunkowan genetycznych wazniejszych cech
wplywajacych na wartos¢ wypiekowa maki pszenne;.

MATERIAL I METODA

Material badawczy stanowity rody i odmiany wzorcowe pszenicy ozimej, ktore byly
badane w ramach dwoch doswiadczen tj. wstepnych i przedwstepnych pochodzacych z 5
do 8 miejscowosci przez 3 lata. Ogotem oceniono okoto 420 rodow pod wzgledem 13 cech,
tj.. liczby sedymentacji, liczby opadania, procentowej zawarto$ci biatka ogotem,
wodochtonno$ci maki, czasu rozwoju ciasta (lata 1997 i 1998) ijego statosci, liczby
jakosci, rozmigkczenia ciasta, zawartosci glutenu mokrego i 0znaczenia indeksu glutenu,
objetosci uzyskanego po wypieku chleba, liczby wartosci chleba i wymiatowosci maki
wedtug metod podanych przez Cygankiewicza (1997).

Uzyskane wyniki z lat i miejscowosci opracowano statystycznie za pomoca analizy
wariancji wedlug dwukierunkowej klasyfikacji. Rozdzielono zmienno$¢ catkowita na
sktadniki zwigzane ze §rodowiskami, sktadnik wynikajacy z réznic genetycznych migdzy
genotypami i pozostaly sktadnik, bedacy interakcja genotypu ze srodowiskiem. Ostatnio
wymieniony sktadnik wykorzystano jako mianownik dla testu F przy weryfikacji hipotez
0 sktadnikach gtownych. Ze $rednich kwadratow dla genotypow i interakcji genotypowo-
srodowiskowej oszacowano wspoOtczynniki genetycznego uwarunkowania cech (H), jako
odpowiedniki wspdiczynnikow odziedziczalnosci (h?), wedtug wzoru podanego przez
Wegrzyna i wsp. (2002), gdzie H jest wspotczynnikiem genetycznego uwarunkowania
cechy. Te same sktadniki analizy wariancji pozwolily na obliczenie wspotczynnikow
zmiennos$ci genotypowej (CVg) i fenotypowej (CVp) wedtug wzorow podanych przez
Wegrzyna i Bichonskiego (2001). Wspodtczynniki zmiennosci genotypowej i fenotypowej
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charakteryzuja odpowiednia zmienno$¢ pomiedzy badanymi obiektami. Nastgpnie dla
kazdej cechy obliczono wazone wspotczynniki genetycznego uwarunkowania, zmiennosci
genotypowej i fenotypowej z trzyletniego okresu badan. Aby oceni¢ jak duza jest
interakcja genotypowo-srodowiskowa, wyrazono ja w procentach $redniej wazonej.
Wartosci CV do 5% wskazuja, ze sredni kwadrat dla interakcji genotypowo srodowiskowej
jest uwarunkowany wylgcznie przyczynami losowymi, natomiast wyzsze wartosci CV sg
powodowane obecnoscig tej interakcji (Wegrzyn i in., 2002).

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji przeprowadzona dla 13 cech jako$ciowych okreslajaca wartosé
wypiekowa pszenicy (tab. 1) wykazata wysoce istotne zréznicowanie $rodowisk pod
wzgledem badanych cech iw wigkszosci wypadkow takze istotne zréznicowanie
genotypéw. Jedynie dla rozwoju ciasta i liczby wartosci chleba stwierdzono brak rdznic
miedzy badanymi obiektami, przy stosunkowo duzym bledzie dla liczby wartosci chleba.
Obejmowat on zaréwno interakcj¢ pomigdzy obiektami a srodowiskiem, jak i btad losowy
doswiadczenia.

Wysokie warto$ci wspotczynnikow zmiennosci dla liczby sedymentacji, liczby
opadania, statosci ciasta, liczby jakosci, liczby opadania, stalosci ciasta, indeksu glutenu
I rozwoju ciasta, przy nieistotnej zmiennosci badanych genotypow dla rozwoju ciasta moze
by¢ spowodowane wysokim wplywem interakcji genotypowo $rodowiskowej. Niskie
warto$ci omawianego wspolczynnika dla zawarto$ci biatka, wodochtonno$ci maki, ilosci
glutenu, objetosci chleba, liczby warto$ci chleba i wymiatowos$ci maki wskazuje, ze
uzyskana interakcja genotypowo $rodowiskowa wynika wylgcznie z przyczyn losowych
(Wegrzyn i Bichonski, 2001). Na duze zréznicowanie i wystepujaca zmienno$¢ cech
warto$ci wypiekowej zwracaja uwage Lonc i wsp. (1983, 1989, 1993), Maloo (1987), Lonc
i Zalewski (1995), Bergman i wsp. (2000), Wiersma i wsp. (2001).

Wspolczynniki genetycznego uwarunkowania (H) charakteryzowaly si¢ przewaznie
wysokimi warto$ciami (tab. 2). Jego najwyzsze wartosci zaobserwowano dla indeksu
glutenu, objetosci chleba, statosci ciasta, wodochtonnosci maki i liczby sedymentacii.
Niskie wartosci wspotczynnika genetycznego uwarunkowania oznaczono dla liczby
opadania iilosci glutenu. Podobne wyniki dla cech jako$ciowych pszenicy otrzymat
Bichonski (1998). O wplywie genotypu na wartos¢ wypiekowa maki pszennej informuje
rowniez Igrejas i wsp. (2001). Eagles i wsp. (2002) dla cech oznaczanych farinograficznie
otrzymali wspolczynniki odziedziczalno$ci na poziomie 0,66, 0,77, 0,55, a dla biatka
Z maki 0,36.

W tabeli 1 zamieszczono rowniez wspodtczynniki zmiennosci fenotypowej (CVp)
i genotypowej (CVg) obliczone dla trzech lat badan. Dostarczaja nam one informacji nie
tylko o walorach uzytkowych badanych form, lecz jednocze$nie wskazuja na zjawiska
genetyczne zachodzace w badanych cechach wartosci wypiekowe;.
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Analiza wariancji, Srednie i wspélczynniki: zmiennosci (CV%) dla badanych cech w latach 1997-1999
Analysis of variance and means, coefficients of variability (CV%b) for the investigated traits in the years 1997-1999

Tabela 1

Sredni kwadrat dla:— Mean squares for:
. liczby wodo- | rozwéju . .
Zrodto ss\tgggzie sedyment- | liczby |zawarosci| chion- | ciasta | statosci liczby | rozmigkcze- | ilosci indeksu objgtoscei v&llllcrtz(?g::i V;?;giji-
zmiennosci De reeg/ tacji z SDS | opadania | biatka nosci dough | ciasta jakosci niaciasta | glutenu lutenu chleba chleba maki
Source of %f sedimenta- | falling protein maki | develop-| stability | quality degree of gluten g luten volume of estimated | flour
variation freedom tion number | content water ment |ofdough| number softening | content ? ndex bread crumb of ield
value O] (%) |absorption| time (min) (mm) (B.) (%) (cm?) bread )E‘V)
(cm®) em) | (min) °.
Miejscowosci
Localities 6 1119,37**  8369,75** 8,00  30,90** 57344** 1570** 1202,77** 144224** 77,18** 104381** 2018,28** 1036,87** 24,10%*
(P)
Obiekty
Treatments 46 233,04**  4487,37** 0,92** 790 10209 9,69** 31844*  192412** 582* 96893**  338,93* 155,09 10,16**
G
E’(‘;te:ag)qe 108 5734 211184 045 33 07713 297 19221 84601 409 13889 19709 13625 439
ﬁ/lrz gﬁla 54,64 288,09 12,47 59,46 2,68 439 37,75 97,06 28,88 7727 569,90 134,45 75,15
CV (%) 11,83 14,97 2,60 2,32 2424 3214 2701 22,26 4,56 10,36 1,26 434 2,80
*, ** |stotne rozne od zera odpowiednio dla P = 0,05 i 0,01; Significant at levels P = 0.05 and P = 0.01, respectively
Tabela 2

Wspolczynniki zmiennosci fenotypowej (CVp%), genotypowej (CVg%) i genetycznego uwarunkowania (H) dla badanych cech w latach

1997-1999

Coefficients of phenotypic variability (CVp%), genotypic variability (CVg%) and heritability (H) for the investigated traits
in the years 1997-1999

Liczba " Liczba Zawarto$¢ | Wodochton Rozwoj Statos¢ Liczba Rozml_e;k— Tlos¢ Objetose Llczt:!a' Wydajnos
sedymentacji z . . P . ciasta p S czenie Indeks wartos$ci h .
opadania biatka no$¢ maki ciasta jakosci - glutenu chleba ¢ maki
Cecha SDS - . Dough o . ciasta glutenu chleba
- . . Falling Protein Water Stability of | Quality - Gluten Volume of - Flour
Trait | Sedimentation . | development (iB.) Gluten Estimated -
value number cor;/tent absorpstlon time dou_gh number Degree of corgtent Index Brea;d crumb of y:)eld
(cm?) © (%) (em’) (min.) (min) (mm) softening (%) (cm’) bread (%)
H 0,7942 0,5580 0,6393 0,7289 0,5551 0,7059  0,6537 0,6380  0,5415 0,8070 0,7187 0,6726  0,6396
CVg% 14,20 10,61 2,02 2,24 16.05 30,51 2281 20,79 293 21,79 1,22 3,00 2,20
CVp% 12,11 11,87 1,93 2,05 17,37 29,47 22,66 24,47 301 17,94 0,84 2,63 2,53
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Problem ten dostrzegaja w swoich badaniach inni autorzy: Alin i wsp. (2001), Branlard
Brankard wsp. (2001), Ortiz i wsp. (2001). We wszystkich rozpatrywanych przypadkach
wspotczynniki zmiennoséci fenotypowej i genotypowej byly podobne pod wzgledem
wielkosci dla trzech lat badan idla rdznigcego si¢ co roku analizowanego materiatu.
Najwyzsze wartosci uzyskano dla statosci ciasta, liczby jakosci irozmigkczenia ciasta
a zawarto$¢ biatka, wodochtonno$¢ maki, ilos¢ glutenu i objetosé chleba wykazaty sig
najnizsza odziedziczalnos$cig sposrod wszystkich badanych wskaznikow jakosciowych.

WNIOSKI

1. Najwyzsze warto$ci wspolczynnika genetycznego uwarunkowania cech zaobserwo-
wano dla indeksu glutenu, objetosci chleba, statosci ciasta, wodochtonnosci maki
i liczby sedymentacji, najnizsze za$ dla liczby opadania i iloci glutenu.

2. Najwigkszg zmiennoS$cig charakteryzowaly si¢ cechy reologiczne ciasta takie jak jego
rozwoj, stato$¢, rozmigkczenie, oraz liczba jakosci, anajnizsza objeto$¢ chleba,
wodochtonno$¢ maki, zawarto$¢ biatka i wymiatlowos¢.

3. Oszacowane wspoélczynniki zmienno$ci genotypowej i genotypowej wskazuja, ze
zawartos$¢ biatka, wodochtonno$¢é maki, ilos¢ glutenu i objgtos¢ chleba wykazaty sie
najnizsza odziedziczalno$cig sposrod wszystkich badanych wskaznikow jakoscio-
wych.
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