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Wptyw herbicydéw na plon ziarna i cechy
morfologiczne zb6z

The influence of some herbicides on seed yield and morphological traits
of some cereals

W trzyletnich doswiadczeniach badano wptyw herbicydow: Aminopielik D — 3 I/ha, Chwastox D
— 3 l/ha (jeczmien, pszenzyto) i5 I/ha pszenica, Granstar 75 DF — 20 g/ha na plon i cechy
morfologiczne ro$lin trzech gatunkdéw zbodz: pszenicy ozimej odmiany Almari, jgczmienia jarego
odmiany Edgar i pszenzyta jarego odmiany Migo. W doswiadczeniu zastosowano obiekt kontrolny
nieopryskiwany i nieodchwaszczany. Eksperyment przeprowadzono metoda blokéw losowanych
w czterech powtorzeniach na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu, kompleks pszenny
bardzo dobry. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wszystkie zastosowane herbicydy
ograniczaly zachwaszczenie w tanie badanych gatunkoéw zbdz, umozliwiajac przez to zwigkszenie
liczby ZdZbet kitosono$nych iposrednio wptywaly na wzrost plonéw w odniesieniu do wariantu
kontrolnego. Najkorzystniej na plon ziarna pszenicy i pszenzyta dziatat Granstar 75 DF zwigkszajac
plon odpowiednio do 4,59 i 3,40 t/ha, nastgpnie Aminopielik D w pszenicy — 4,36 t/ha i Chwastox D
w pszenzycie 2,85 t/ha, plon kontrolny 3,80 i2,26 t/ha. W przypadku jeczmienia Aminopielik D
i Granstar 75 DF najkorzystniej i podobnie wptywaly na plon ziarna. (3,30 i3,14 t/ha), stabiej
Chwastox D — 2,93 t/ha, przy plonie kontrolnym 2,76 t/ha. Wszystkie herbicydy ograniczaly wysoko$é¢
zdzbel klosono$nych badanych gatunkdéw zbdz z wylaczeniem Granstaru 75 DF w jeczmieniu
i pszenzycie, oddziatujac korzystnie w kierunku zwigkszenia dtugosci ktosoéw, liczby ziarniakow
w klosie i masy 1000 ziarniakow.

Stowa kluczowe: herbicydy, plon, struktura plonu, zboza, ziarno

The influence of three herbicides: Aminopielik D (3 | per ha), Chwastox D (3 I/ha in barley and
triticale; 5 I/ha in wheat) and Granstar 75 DF (20 g/ha) on yield and some morphological traits of three
cereals: winter wheat cv. Almari, spring barley cv. Edgar and spring triticale cv. Migo was studied in
field trials in the years 1994-1996. The experiments were conducted on degraded chernozem, classified
as a very good wheat soil type, using the complete randomized blocks design with three replicates. All
the applied herbicides limited weed growth in all the studied cereals, which resulted in higher number
of earing stems and higher yields in relation to the control (untreated) objects. The highest advantages
were noted when Granstar 75 DF was applied on wheat and triticale; the yields increased to 4.59 and
3.40 t/ha, respectively. Application of Aminopielik D in wheat gave an increase of 4.36 t/ha and
Chwastox D in triticale produced a surplus of 2.85 t/ha. The respective yields of controls amounted
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3.80 and 2.26 t/ha. In the case of barley, the highest yield was achieved when Aminopielik D or Granstar
75 DF were used. All the herbicides reduced height of earing stems in all the cereals, except for Granstar
75 DF in barley and triticale, and influenced positively ear length, number of kernels per ear and
thousand kernels weight.

Key words: grain, herbicides, spring barley, spring triticale, winter wheat, yield
WSTEP

Zboza sa roslinami o najwiekszym znaczeniu w produkcji zywnosci i pasz w Polsce.
Nowe technologie ich uprawy preferuja odmiany intensywne, ktore dla uzyskania
wysokiego poziomu plonowania wymagajg odpowiedniego wysokiego nawozenia oraz
zastosowania chemicznej ochrony przed chorobami, szkodnikami i chwastami. Badania
wielu autorow wskazujg na réznice we wrazliwosci gatunkow i odmian zb6z na stosowne
do ich ochrony herbicydy (Pawtowska, 1989; Rola i Nowicka, 1989). Grzesiuk (1973)
twierdzi, ze herbicydy mogg wywieraé¢ niepozgdany uboczny wplyw na rosliny uprawne,
zmieniajagc ich wlasciwosci fizjologiczne i biologiczne, a dziatanie uboczne tych
preparatow zalezy od budowy chemicznej i wysokosci dawki substancji biologicznie
czynnej, gatunku i fazy rozwoju ro$liny, atakze od warunkéow siedliskowych. Krazel
(1992) wykazal, ze stosownie herbicydu Tolkan 50 w pszenzycie ozimym wplywa na
wzrost plonu ziarna, wysoko$¢ roslin, co wigze si¢ z pozytywnym oddzialywaniem na
czynniki plonotworcze — dtugos¢ ktosow i ich liczbe na 1 m?, a takze na dorodno$¢ ziarna.
Szczegolnie wsrod odmian pszenzyta ze wzgledu na rézny sklad genetyczny moga
wystepowac roznice fizjologiczne i biochemiczne, ktore decyduja o ich mniejszej lub
wiekszej wrazliwo$ci na herbicydy (Murkowski iin., 1995). O pozytywnym
oddziatywaniu na pszenzyto jare preparatow z grupy MCPA, 2, 4 D i Granstaru 75 DF na
plon i liczbe ktosoéw na 1 m?, liczbe ziaren w ktosie i ich MTZ donosi Adamczewski i wsp.
(1991). Podobnie na herbicydy reagujg rosliny pszenicy ozimej; trzynascie herbicyddéw
uzytych do odchwaszczania szesciu odmian pszenicy nie powodowato istotnego wplywu
na plon ziarna iich MTZ, powodujac tylko czasem przemijajace uszkodzenia blaszki
lisSciowej, obnizenie turgoru czy zahamowanie tempa wzrostu roslin (Nowicka i Rola,
1993). Badania prowadzone przez JUNG wykazaly, Zze mieszanka preparatu Granstar 75
DF plus Complete 240 EC wplywa na przyrost plonu pszenicy ozimej i pszenzyta od
kilkunastu do kilkudziesigciu procent, a jeczmienia o Kilka procent (Rola iin., 1993).
Rowniez Klimont i Dul (1998) wykazali, ze uzycie Linturu 70 WG i Chwastoxu D poprzez
usuniecie chwastow z tanu poprawia plon ziarna i cechy plonotworcze jeczmienia.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wptywu trzech herbicydow na plon i strukture
plonu roslin pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie prowadzono w latach 1994-1996 na polu doswiadczalnym IHAR
w Obrazowie koto Sandomierza. Obiektem badan byly ro$liny, klosy i ziarniaki trzech
gatunkow zb6z hodowli IHAR: pszenicy ozimej odmiana Almari, jgczmienia jarego odm.
Edgar ipszenzyta jarego odm. Migo wysiewanych corocznie w stopniu elity.
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Charakterystyka odmian w zakresie badanych cech wedlug Listy Opisowej Odmian

COBORU (2002) przedstawia si¢ nastepujgco:

— pszenica ozima odm. Almari zarejestrowana w 1989 roku, wysoko$¢ roslin érednia (97—
100 cm), klos bezostny, biaty, srednio krétki, zbity, masa 1000 nasion bardzo duza,
wyrdzniajaca si¢ wsrod wszystkich odmian, (49,0-51,5g), krzewisto$¢ produkcyjna
srednia, plonuje bardzo dobrze w catym kraju,

— jeczmien jary Edgar zarejestrowany w 1992 roku, odmiana pastewna, ro§liny wysokie
(80-81 cm), ktos dwurzedowy, dtugi, $rednio luzny o duzej liczbie ziarniakow, masa
1000 nasion bardzo duza, (49,0-51,0 g), krzewistos¢ produkcyjna stabsza, plonuje
dobrze lub bardzo dobrze szczegdlnie w potudniowo-wschodniej czesci kraju.

— pszenzyto jare odm. Migo zarejestrowane w 1994 roku, wysokos$¢ roslin srednia (98-
100 cm), ktos o$cisty biaty, srednio krotki, zbity, masa 1000 nasion duza (41,0-43,0 g),
krzewisto$¢ produkcyjna $rednia do duzej, plonuje bardzo dobrze na terenie catego
kraju.

Badano reakcje¢ zb6z na nast¢pujace herbicydy: Aminopielik D uzyty na wszystkie trzy
zboza w dawce 3 I/ha, Chwastox D — 3,0 I/ha — jeczmien, pszenzyto i 5,0 I/ha —
pszenica, Granstar 75 DF — 20 g/ha — wszystkie gatunki zboz. Herbicydy Aminopielik
D i Chwastox D zastosowano w doswiadczeniu ze wzgledu na ich wysoka skuteczno$é
w stosunku do chwastéw najczesciej wystepujacych w zbozach (Adamczewski i in., 1995)
oraz niskie koszty ich stosowania (Rola, 1991), a Granstar 75 DF jako nowoczesny
skuteczny preparat w formie granulek, o bardzo szerokim spektrum dziatania na chwasty
dwuliscienne w zbozach (Pruszynski, 1993). Doswiadczenie zatozono jako 3 oddzielne
eksperymenty (pszenica, jgczmien ipszenzyto) metoda blokéw losowanych w4
powtérzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wnosita 5 m2 W do$wiadczeniu
zastosowano wariant kontrolny bez zadnych herbicydéw ibez odchwaszczania Zboza
wysiewano na czarnoziemie zdegradowanym, wytworzonym z lessu, kompleks pszenny
bardzo dobry, pH 5,7 zawartosci prochnicy w warstwie ornej 2,85%. Zboza kazdego roku
uprawiano w stanowisku po grochu. Po zbiorze wykonywano orke ibronowano,
wysiewano nawozy fosforowo-potasowe w ilo$ciach: 80kg/ha P,Os i 120 kg/ha K0,
aprzed siewem stosowano agregat uprawowy. Pszenice ozimg wysiewano COrocznie
recznie W obsadzie 450 kietkujagcych nasion na 1 m? (MTN od 50,4-52,59)
W nastepujacych terminach: 01.10 1993, 03.10.1994, 03.10.1995. Po miesiacu od daty
siewu liczono obsade ro$lin na 1 m?, drugie liczenie wykonywano wiosng. Wiosng po
doprawieniu pola i wniesieniu 30 kg/N ha obsiewano recznie poletka jeczmienia w ilo$ci
340 kietkujgcych nasion na 1m? i pszenzyta 480 kietkujacych nasion na 1 m2 MTN
jeczmienia wynosita od 51,3 do 52,8 g, a pszenzyta od 41,7 do 42,8 g. Siewu zbdz jarych
dokonywano w nastepujgcych terminach: 11.04.1994, 11.04.1995, 19.04.1996. Nasiona
wszystkich zboz przed siewem zaprawiono zaprawa Funaben T (200g/100 kg). Pozostalg
dawke azotu, tj. 55 kg/ha zastosowano na zboza poglownie. Oprysku pszenicy ozimej
Granstarem 75 DF dokonywano po ruszeniu wegetacji, tj. 11.04.1994, 20.04.1995,
30.04.1996, zas Chwastoxem D i Aminopielikiem D 13.05.1994, 11.05.1995, 17.05.1996
w fazie krzewienia, natomiast jeczmienia ipszenzyta Granstarem 75 DF 18.05.1994,
16.05.1995, 17.05.1996 na poczatku krzewienia, a Chwastoxem D i Aminopielikiem D
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14.06.1994, 13.06.1995, 30.05.1996 w peini krzewienia. Przed zbiorem dokonywano
pomiaru wysokosci 10 zdzbet klosono$nych i okreslano ich liczbe z 1 m? z kazdego obiektu
wszystkich trzech gatunkoéw zbdz. Nastepnie zdzbta pobrano celem dokonania pomiaréw
biometrycznych: dlugosci ktosa, liczby ziarniakéw w ktosie oraz masy 1000 ziarniakow.
Zbioru zbdz dokonywano przy uzyciu kombajnu poletkowego ,,Hege” 125B. Plon
z poletka wazono z doktadnoscig do 10 g i obliczano przy 12% wilgotnos$ci ziarna.

Obliczen statystycznych dokonano metodg analizy wariancji, poprzez syntez¢ wynikow
Z poszczeg6lnych lat badan, a réznice migdzy $rednimi oceniano testem Tukeya przy NIR,
=0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg wegetacji zbdz i obsada roslin

Przebieg wegetacji badanych gatunkow zboz w poszczegolnych latach w duzym
stopniu zalezal od warunkoéw atmosferycznych. Jesienig kazdego roku podczas siewow
pszenicy ozimej ilo$¢ opadoéw okazata si¢ niewystarczajgca, co pomimo do$¢ wysokich
temperatur w tym okresie nie sprzyjato dobrym i wyréwnanym wschodom ziarna (tab. 1,
2). Liczenie wschodbw w pierwszych dniach listopada wykazato, ze obsada w 1993 roku
wynosita 380 szt. roslin na 1 m?, w 1994 byta najwyzsza — 400 szt./m?, a najnizsza w 1995
— 330 szt./m? (tab. 2.), pomimo ze kazdego roku wysiewano 450 kietkujacych nasion na
1 m2 W 1993 i 1995 roku w listopadzie nastapit nagly spadek temperatury, co zahamowato
wegetacje¢ pszenicy, a W 1994 roku fala niskich temperatur przyszta dopiero w grudniu.
Dodatnie s$rednie temperatury w miesigcach zimowych oraz utrzymujaca si¢ okrywa
$niezna sprzyjaly wyprzeniu roslin. Dodatkowo ujemne temperatury w lutym w okresie
bezsnieznym nie pozwolity na dobre przezimowanie pszenicy w sezonie 1993/1994,
a ubytki w poréwnaniu z jesienig wynosity ponad 37%. Zima 1994-1995 charakteryzujaca
si¢ niewielkimi krotkotrwatymi spadkami temperatury ponizej zera, (W Styczniu temp.
obnizyta si¢ do -22°C przez 3 dni) i cienka pokrywa $niezng wplyngta negatywnie na
przezimowanie. Wiosng stwierdzono obnizenie obsady roslin z 400 szt. do 300 szt./m?,
czyli 0 25%. Natomiast dtuga i mrozna zima w sezonie 1995-1996, nawet przy ujemnych
temperaturach na przedwio$niu, tylko w niewielkim stopniu wptyneta na obnizenie obsady
z 330 do 315 szt. roslin na 1 m?, tj. 0 ok. 4,5%, poniewaz ro$liny przykryte byty warstwa
$niegu i brak bylo w zimie a szczegdlnie na przedwiosniu dobowych wahan temperatury,
co sprzyjatoby wypadaniu roslin. W okresie stosowania Granstaru 75 DF w pszenicy
0zimej, W pierwszym roku badan temperatura powietrza wynosita od 9 do 13°C przy
opadach 15 mm, w okresie pierwszych 5 dni po zabiegu. W drugim i trzecim roku badan,
tj. 1995 i 1996 temperatura ksztattowata sie na poziomie 12°-17°C, przy opadach rzedu 3
mm — 1995 i zupetnym braku opadow w 1996 roku. W czasie zabiegow odchwaszczania
pszenicy ozimej Chwastoxem D i Aminopielikiem w pierwszym roku badan temperatura
powietrza ksztattowata si¢ na poziomie 16°-19°C, a w trzecim dniu po oprysku spadto az
32 mm deszczu.
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Tabela 1

Suma opadéw miesiecznych oraz Srednia miesieczna temperatura powietrza w okresie wegetacji zb6z
Monthly rainfall and monthly mean air temperature during vegetation of cereals

Lata
Years
Miesiac 1993-1994 1994-1995 1995-1996
Month sumaopadéw | temperatura | sumaopadéw | temperatura | sumaopadéw | temperatura
sum of rainfall | temperature | sum of rainfall | temperature | sum of rainfall | temperature
. (mm) ()] (mm) (C) (mm) ()
Wrzesien 67,7 12,6 98,1 15,5 81,1 12,9
September
Pazdziernik 31,3 8,8 80,0 6,6 12,0 10,2
October
Listopad 27.9 27 31,2 33 13,2 -0,6
November
Grudzien
December 20,6 12 34,2 -0,2 16,2 -5,2
Styczen 354 1.0 16,6 2.4 11,7 -6,2
January
Luty 11,7 -1,9 34,5 2,7 8,7 5,7
February
Marzec 472 4,0 40,1 27 21,8 21
March
Kwiecien
April 85,2 9,3 56,9 7,6 30,0 8,2
May 90,2 13,0 41,4 12,5 1432 15,6
May
Czerwiec 34,9 16,2 67,1 17,4 42,0 17,0
June
Lipiec 13,1 21,4 23,7 20,5 74,8 16,6
July
Sierpien
August 91,9 18,1 65,1 18,4 108,7 17,3
Tabela 2

Obsada ro$lin pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego w szt. z 1 m?w latach 1994-1996
Number of plants per square meter for winter wheat, spring barley and spring triticale in the years

1994-1996
Gatunek (odmiana)
FCetc hy YL ata pszenica ozima specte (j:;]clgr\:ﬁ& jary pszenzyto jare
eatures ears (Almari) (Edgar) (Migo)
winter wheat spring barley spring triticale
1993 jesien — autumn 380,0 — —
1994 wiosna — spring 238,0 166,4 239,3
Obsada ro$lin jesien — autumn 400,0 — —
Number of plants wiosna — spring 300,0 2715 363,7
1995 C o
jesien — autumn 330,0 — —
1996 wiosna — spring 315,0 259,2 3154
- wiosna — spring 284,3 2344 306,1
X jesich — autumn 370,0 — —
NIR a = 0,05 wiosha — spring 14,5 18,4 23,2
LSD o =0.05 jesien — autumn 15,3 — —
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W drugim roku badan podczas stosowania ww. herbicydow temperatura byta nizsza niz
w roku poprzednim i wynosita od 9 do 14°C, 0 wiele nizsze byty réwniez opady, bo tylko
6 mm, wtrzecim roku w czasie oprysku temperatura siggata 20°C-21°C, a opady
przekroczyly nieco 23 mm.

W 1994 roku wschody zaréwno jeczmienia, jak ipszenzyta byly stabe i wynosity
odpowiednio 166,4 i 239,3 szt./m?. W nastepnym roku 1995 warunki pogodowe w okresie
siewu zbdz jarych pozwolily na bardzo dobre wschody, najlepsze ze wszystkich lat,
W ktorych prowadzono badania, mianowicie, obsada jeczmienia wynosita 277,5 szt./m?,
apszenzyta 363,7 szt./m?. Wiosng 1996 roku w okresie siewu jeczmienia i pszenzyta
wystgpily nieco gorsze warunki agrometeorologiczne niz wroku poprzednim, co
skutkowato nieco stabszymi wschodami jeczmienia 259,2 szt./m?i pszenzyta 315,4 szt./m?,
W okresie stosowania herbicydu Granstar 75 DF w jeczmieniu i pszenzycie w 1994 roku
temperatura powietrza byta bardzo zréznicowania i wahata si¢ od 10 do 21,5°C, a opady
wynosity niecate Smm w pierwszych 5 dniach po oprysku. W 1995 roku temperatura
ksztaltowata si¢ na poziomie 7,8°-16°C, a opady osiagnety 14 mm, natomiast w 1996 roku
temperatura powietrza byla najwyzsza, lecz bardzo zrdéznicowana izawierala si¢
w przedziale 11,3°C-21,8°C, przy opadach 23 mm. W czasie opryskéw jeczmienia
i pszenzyta Chwastoxem D i Aminopielikiem D w 1994 roku, temperatura powietrza
wynosita od 11°C do 16°C, a opady 10 mm, w 1995 roku temperatura ksztaltowata sie na
poziomie 8,0°C-15,7°C, aopady 15 mm. W ostatnim 1996 roku badan herbicydy
stosowano przy temperaturze powietrza od 16,7°C-20,4°C oraz braku opadéw (brak
opaddéw przez 12 dni). Obfite opady w maju i niewielkie w pierwszej polowie czerwca
1994 roku, a potem susza przy wysokich temperaturach drugiej potowy czerwca i przez
caty lipiec niekorzystnie wptywaty na plon ziarna szczegdlnie pszenicy ozimej, ale takze
jeczmienia i pszenzyta. Maj ipoczatek czerwca 1995 roku byt skapy w opady, ktore
wynosity ponizej 50 mm, calty maj byt chlodny a w pierwszej dekadzie wystapity nawet
przymrozki. Przez caly lipiec i pierwsze dwie dekady sierpnia panowata wielka susza przy
temperaturach przekraczajacych 30°C. W ciggu 50 dni spadto tylko 36,9 mm deszczu.
Panujace warunki pogodowe niekorzystnie wptywaly na plon ziarna badanych gatunkoéw
zb0z w szczegdlnosci dotyczy to zbdz jarych, gdzie jeczmien ipszenzyto plonowaly
najnizej w trzyleciu. Wydaje sie, ze roznice W obsadzie roslin po wschodach badanych
gatunkoéw zb6z w kolejnych latach prowadzenia eksperymentu wynikaty z odmiennych
warunkow glebowo-klimatycznych determinujgcych te ceche.

Wysokos$¢ roslin

Odnotowano duze zrdéznicowanie wysokosci roslin badanych gatunkéw zbodz
w zaleznosci od zastosowanych herbicydow (tab. 3, 4, 5). W przypadku wszystkich zb6z
po zastosowaniu herbicydow wystapito obnizenie wysokosci roslin w poréwnaniu
Z roslinami rosngcymi na poletkach kontrolnych. Wyjatek stanowil Granstar 75 DF, po
zastosowaniu ktorego zauwazono niewielki, nieistotny przyrost wysoko$ci roslin
jeczmienia i pszenzyta. Najkorzystniej na wysoko$¢ roslin pszenicy oddziatywat Chwastox
D obnizajac wysokos¢ roslin odpowiednio o 6,9 cm w stosunku do kontroli (92,8 cm),
nastepnie Aminopielik D 0 5,2 cm, a Granstar 75 DF tylko minimalnie i nieistotnie skracat
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zdzbta pszenicy. W przypadku pszenzyta istotnie skracat rosliny tylko Aminopielik D
o ponad 5 cm, a wyniki dziatania Chwastoxu D na warto$¢ tej cechy nie przekraczaty
poziomu istotnosci. Natomiast Aminopielik D iChwastox D uzyte w jeczmieniu
nieistotnie oddziatywaty na wysokos¢ roslin. W przypadku pszenicy i j¢czmienia
stwierdzono wspoldziatanie mig¢dzy latami prowadzenia eksperymentu areakcja na
herbicydy. Zmienne warunki pogodowe w ciggu trzyletniego okresu prowadzenia
eksperymentu w zasadzie nie wptywaly na zréznicowanie wysokosci roslin pszenicy,
natomiast wptywaty istotnie na wysoko$¢ roslin jeczmienia i pszenzyta.

Tabela 3
Wplyw herbicydéw na plon ziarna i elementy struktury plonu i zachwaszczenie pszenicy ozimej odm.
Almari (1994-1996)
The effect of herbicides on grain yield, its elements and weed growth in winter wheat cv. Almari
(1994-1996)

Cechy
Features
liczba . .
Gatunek, . L powietrznie
odmiana Hetrbicyd Dawka plon ziama W}rlzgﬁgsc dhugosé zlz:,rlrllizls?ew ;Ti]:rs:iilgg\?v sucha masa
Spec_les, Herbicide Dose seed yield | hight of klosa number of | weight of chwastO\_N
cultivar length of ear h weeds air
(t/ha) plants kernels in {1000 kernels
(cm) dry matter
(cm) ear © i
(szt) (9/m?)
Pszenica L(g:ttrrgl'a 0 380 928 6.7 35,5 51,1 61,8
\(;\Z/:nmt:r wheat AminopielikD 301 4,36 87,6 71 37,6 528 445
Almari Chwastox D 501 3,99 85,9 6,9 36,4 53,3 54,7
Granstar 75 DF _20g 4,59 92,0 7,2 37,6 51,4 40,2
Eé%‘;i%%% 041 52 03 2,0 17 47
Tabela 4

Wplyw herbicydéw na plon ziarna i elementy struktury plonu i zachwaszczenie jeczmienia jarego odm.
Edgar (1994-996)
The effect of herbicides on grain yield, its elements and weed growth in spring barley cv. Edgar
(1994-1996)

Cechy
Features
Gatunek, Wysokodé liczba masa 1000 powietrznie
odmiana Herbicyd Dawka lon ziama }rloélin dhugo$é ziarniakow Ziamiakow sucha masa
Species, Herbicide Doses pS - . klosa w klosie . chwastow
: eed yield | height of weight of .
cultivar (t/ha) plants length of ear| number pf 1000 kernels weeds air
(cm) (cm) kernels in @ dry matter
ear (g/m?)
Jeczmien ';82::3:"" 0 276 681 94 22,6 53,4 116,4
Jsf’“}’in barley AMinopielik D 301 3,30 66,1 9,2 228 54,9 485
Ezgarg Y Chwastox D 301 293 661 100 230 54,4 69,7
Granstar 75 DF 20 g 3,19 68,8 9,7 23,0 54,1 58,3
NIR o = 0,05
LSD o = 0.05 0,27 6,5 0,4 21 2,4 74
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Tabela 5
Wplyw herbicydéw na plon ziarna i elementy struktury plonu i zachwaszczenie pszenzyta jarego odm.
Migo (1994-1996)
The effect of herbicides on grain yield, its elements and weed growth in spring triticale cv. Migo
(1994-1996)

Cechy
Features
Gatunek, ” liczba powietrznie
odmiana Hetrbicyd | Dawka lon ziarmna Wys?i(.osc dhugos¢ ziarniakow ;Ti]:rsr?i;l?g\?v sucha masa
Species, Herbicide | Doses Zee d vield heriosh;nof klosa wklosic | il | chwastow
cultivar Y g length of ear| number of g weeds air
(t/ha) plants -~ 11000 kernels
(cm) kernels in dry matter
(cm) ear @) (g/m?)
j}; Srzeeniy“’ ‘ég:ttrrgl'a 0 2,26 873 85 56,8 436 136,8
Spring AminopielikD 3,01 2,63 82,2 8,4 58,3 45,8 80,3
triticale Chwastox D 501 2,85 84,0 8,7 60,6 44,8 76,2
Migo Granstar 75 DF _20¢g 3,40 88,9 8,6 61,2 44,4 56,3
Eé%(;::%%ss 0,28 43 0,4 3,6 2,1 10,3

Niezaleznie od herbicydow najwyzsza wysoko$¢ osiggnely rosliny jeczmienia w 1996
roku — 77,0 cm, a najnizsze byty w 1995 roku — 52,7 cm, podobnie reagowaty rosliny
pszenzyta, byly one najwyzsze w 1996 — 94,2 cm, a istotnie nizsze w 1994 i 1995 (78,2
cmi 84,5 cm).

Dlugos$¢ kloséow

Wszystkie herbicydy niezaleznie od lat dziataty wydluzajaco na klosy pszenicy, przy
czym w przypadku Aminopieliku D i Granstaru 75 DF sg to réznice udokumentowane
statystycznie. Natomiast tylko Chwastox D istotnie wplynal na zwigkszenie dtugosc
ktosow jeczmienia. Z kolei dlugos$¢ kloséw pszenzyta nie ulegla istotnym zmianom
wskutek zastosowania herbicydéw do niszczenia chwastow w tanie.

Dhugo$¢ ktosow badanych gatunkéw zbdz byla zréznicowana w latach, na co miaty
wplyw zmienne warunki atmosferyczne, ktéore odmiennie oddziatywaly na t¢ ceche
U poszczegdlnych gatunkow. Niezaleznie od zastosowanych herbicydow, klosy zbdz
roznity sie dlugoscig w kolejnych latach badan (tab. 3, 4, 5). W przypadku pszenicy réznice
te nie byly statystycznie udowodnione, rosliny jeczmienia wydaty najdtuzsze ktosy w 1994
roku — 10,4 cm, a istotnie nizsze w 1995 (8,7 cm) i 1996 (9,5 cm), rowniez klosy pszenzyta
byly najdtuzsze w 1994 (8,8 cm), a najkrotsze w 1995 (8,1 cm).

Liczba ziarniakow w klosie

Liczba ziarniakbw w klosach pszenicy zebranych z poletek kontrolnych wynosita
srednio 35,5 szt. (tab. 3). Przecietnie za trzy lata najwigcej ziarna wydaty klosy pszenicy
zebrane z poletek traktowanych Aminopielikiem D i Granstarem 75 DF (37,6 szt.) i byto
ich istotnie wigcej niz zebranych z obiektu kontrolnego. Trzeci preparat nie wptywat
istotnie na warto$¢ tej cechy. Rowniez klosy pszenzyta zebrane z kombinacji opryskanej
Chwastoxem D i Granstarem 75 DF zawieraly wigcej ziarniakow (60,6 szt. i 61,2 szt.)
w stosunku do tych zebranych z ro$lin kontrolnych (56,8 szt.), Aminopielik D wptywat
rowniez na zwigkszenie liczby ziarniakow w klosie, ale roznic nie udowodniono
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statystycznie (tab. 5.). Zkolei rosliny jeczmienia nie reagowaly zmiang liczebnos$ci
ziarniakow w ktosie na aplikowane herbicydy (tab. 4). Ktosy roslin pszenicy zawieraty
najwiecej ziarniakow w 1994 roku — 44,0 szt., a najmniej w 1996 roku — 31,8 szt.,
jeczmienia i pszenzyta najwiecej 25,5 i 64,5 szt. w 1994 roku, najmniej bo 20,0 i 54,5 szt.
w 1995 roku.

Masa 1000 ziarniakéw

Niezaleznie od lat wszystkie herbicydy powodowaly usunigcie chwastéw ztanu
badanych gatunkow zboz, co sprzyjalo wyksztalceniu przez ro$liny dorodniejszych
ziarniakow w poréwnaniu do uzyskanych z wariantéw kontrolnych (tab. 3, 4, 5). Po uzyciu
Aminopieliku D i Chwastoxu D odnotowano wzrost MTZ, szczeg6lnie dotyczy to
zastosowania Chwastoxu D w pszenicy, gdzie uzyskano istotny przyrost MTZ. Natomiast
w przypadku jeczmienia pozytywne oddzialywanie herbicydow na dorodnos¢ ziarna byto
nieistotne.

Masa 1000 ziarniakow (MTZ) badanych gatunkow zbdz byta zréznicowana w latach.
Niezaleznie od herbicydow najwyzsza MTZ miaty ziarniaki pszenicy i jeczmienia w 1996
roku odpowiednio 54,9 g i 60,3 g, a najnizsza w 1994 roku (48,5 g i 50,2 g). Ziarniaki
pszenzyta zbierane w poszczegolnych latach réznity sie istotnie dorodnoscia. Najdorod-
niejsze ziarno uzyskano w 1995 roku (50,9 g), a najdrobniejsze w roku 1996 (40,7 g).

Plon nasion

Rozpatrujac $rednie wyniki uzyskane za trzylecie, Granstar 75 DF i Aminopielik D
zastosowane do ochrony pszenicy poprzez usuniecie chwastow z tanu istotnie sprzyjaty
wzrostowi plonu ziarna w odniesieniu do wariantu kontrolnego, natomiast zastosowanie
Chwastoxu D powodowalo tylko nieistotny wzrost wartosci tej cechy (tab. 3).
Najkorzystniejsze warunki pogodowe sprzyjajace uzyskaniu najwyzszych plonow
pszenicy wystapity w 1996 roku (4,90 t/ha), zdecydowanie gorsze i co za tym idzie, nizsze
plony uzyskano w 1994 (4,00 t/ha) i1995 (3,65 t/ha). Rowniez Granstar 75 DF
i Aminopielik D zastosowane w jeczmieniu umozliwity lepsze wykorzystanie potencjatu
plonotworczego (brak chwastow) i przez to gwarantowaly uzyskanie istotnie wyzszych
plonéw ziarna. To samo dotyczy uzycia Chwastoxu D, ale uzyskane przyrosty plonu byty
statystycznie nieistotne (tab. 4). W odréznieniu od pszenicy gdzie najefektywniej na
przyrost plonu wptywat Granstar 75 DF w przypadku jeczmienia oprysk Aminopielikiem
D najbardziej sprzyjal uzyskaniu najwyzszych plonow tej rosliny, $rednio o 19,6%
w poréwnaniu z kontrolg, stabiej plonotworczo oddziatywat Granstar 75 DF, wzrost plonu
0 15,6%, a najstabiej podobnie jak w pszenicy na przyrost plonu wptywal Chwastox D
stymulujac jego przyrost tylko o 6,1%. Zmienne warunki agrometeorologiczne w latach
badan wplywaly istotnie na dziatanie zastosowanych herbicydéw ina plonowanie
jeczmienia. Najobficiej plonowat on w 1996 roku dajac $rednio 4,41 t/ha, stabiej w 1994
(3,01 t/ha), azdecydowanie najnizszy plon wydat wroku 1995, bo tylko 1,72 t/ha.
Niezaleznie od lat badan kazdy z preparatow zastosowanych w doswiadczeniu do
odchwaszczenia poletek pszenzyta jarego istotnie, chociaz w r6znym stopniu wptywat na
przyrost plonu ziarna w poréwnaniu z wariantem kontrolnym (plon 2,26 t/ha) (tab. 5). Po
zastosowaniu Granstaru 75 DF w pszenzycie podobnie jak w pszenicy uzyskano najwyzszy
plon ziarna (3,40 t/ha), co dato ponad 50% przyrost plonu, uzycie Chwastoxu D skutkowato
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plonem 2,85 t/ha, a Aminopieliku D — 2,63 t/ha, co zagwarantowato uzyskanie wyzszego
plonu odpowiednio 0 26,1% i 16,4% w poréwnaniu z wariantem kontrolnym.

Rozpatrujagc oddziatywanie na plon poszczegdlnych herbicydow w kolejnych latach
badan odnotowano, ze w 1994 roku tylko Granstar istotnie wptywal na wzrost plonu ziarna,
a pozostate dwa preparaty wykazywaly tylko tendencje w kierunku pozytywnego
oddziatywania na wzrost wartosci tej cechy. Najkorzystniejsze warunki dla pszenzyta
jarego (zwigzane ztym najwieksze plonowanie) wystapity w 1996 roku, a najgorsze
w 1995 roku.

W pszenicy Granstar 75 DF najskuteczniej ograniczal zachwaszczenie, nieco mnigj
skutecznie czynit to Aminopielik D, a najstabiej Chwastox D (tab. 3). W jgczmieniu
najlepiej dziatat Aminopielik D, gorzej Granstar 75 DF, a najgorzej Chwastox D (tab. 4).
W pszenzycie, podobnie jak w pszenicy najefektywniej obnizat p.s.m. chwastow Granstar
75 DF, mniej Chwastox D, a najmniej Aminopielik D (tab. 5). Omawiany wskaznik istotnie
determinowatly warunki pogodowe w latach badan. Najwigksza powietrznie suchg masg
wytworzyly chwasty w jeczmieniu i pszenzycie w 1995 roku, a w pszenicy w roku 1994,
mniejsza W jeczmieniu i pszenzycie w 1994 roku, a w pszenicy w 1995 roku, najmniejsza
we wszystkich badanych gatunkach zb6z w 1996 roku, co $cisle wiaze si¢ z wysokoscia
uzyskiwanych plonéw w poszczeg6lnych latach badan.

Tabela 6
Obsada zdzbel klosono$nych pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego w szt./m?
w zaleznosci od rodzaju herbicydu w latach 1994-1996
Number of earing stems per square meter in winter wheat, spring barley and spring triticale in relation
to herbicides applied in the years 1994-1996

Obsada zdZbet ktosono$nych
Number of earing stem
Gatunek, odmiana herbicydy
Species, cultivar herbicide
Ig:{gf Aminopielik D Chwastox D Granstar 75 DF X
Pszenica ozima
Winter wheat 322,0 348,0 326,0 378,0 3435
Almari
Jeczmien jary
Spring barley 312,2 3743 3271 3531 3417
Edgar
Pszenzyto jare
Spring triticale 316,0 335,0 328,8 368,0 336,9
Migo
NIR o = 0,05
LSD = 0.05 9,8 15,3 5,2 12,5 71
NIR a = 0,05 dla poréwnania w wierszach = 19,7
LSD a=0.05 for comparison within = 19,7

Ograniczenie zachwaszczenia w tanie badanych gatunkach zbdz przez herbicydy
umozliwito zwickszenie liczby zdzbet klosonosnych na obiektach opryskiwanych
i posrednio wptyngto na zwigkszenie uzyskanych plondéw. W przypadku pszenicy
i pszenzyta najwiekszg liczbe zdzbet ktosonosnych odnotowano po uzyciu Granstaru 75
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DF, odpowiednio 378 i 368 szt./m?, nizszg po zastosowaniu Aminopieliku D — 348 i 335
szt./m?, a najnizsza po zastosowaniu Chwastoxu D — 326 i 328 szt./m? (tab. 6). Z kolei
W tanie jeczmienia zastosowanie Aminopieliku D skutkowato najwyzsza liczba Zzdzbet
ktosonoénych — 374,3 szt/m? na drugim miejscu pod wzgledem pozytywnego
oddziatywania na warto$¢ tej cechy byt Granstar 75 DF — 353,1 szt./m?, a na ostatnim
Chwastox D — 327,1 szt./m? (tab. 6).

Powietrznie sucha masa (p.s.m.) chwastow ulegata zmianom pod wplywem
zastosowanych herbicydow w tanie wszystkich badanych gatunkéw zbdz ibyta ona
istotnie nizsza w stosunku do obiektow kontrolnych (tab. 3, 4, 5).

DYSKUSJA

Wszystkie zastosowane w doswiadczeniu herbicydy niszczyly zachwaszczenie w tanie
kazdego zbadanych gatunkow zb6z, co wplywalo na zwigkszenie liczby zdzbet
ktosonosnych w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi i skutkowato wzrostem plonu,
chociaz nie w kazdym przypadku uzyskany przyrost byt udowodniony statystycznie.
Niezaleznie od herbicydow plony wszystkich trzech badanych gatunkéow zboz byly
zmienne w latach w zalezno$ci od warunkdéw agrometeorologicznych, przede wszystkim
temperatury i opadoéw (Mazurek i Grabinski, 1996; Podolska, 1997; Noworolnik, 1997).
Odnotowano roznice w reakcji poszczegolnych gatunkéw zboz na zastosowane do ich
odchwaszczenia herbicydy, na co zwracaja uwage (Rola i Nowicka, 1989; Pawlowska,
1989), aich oddziatywanie zalezy od budowy chemicznej zwigzku, dawki i warunkow
siedliskowych. Zastosowanie kazdego z herbicyddw i zniszczenie chwastow w tanie
pszenzyta jarego sprzyjalo wykorzystaniu potencjatu plonotworczego roslin i skutkowato
uzyskaniu wyzszych plonéw. Natomiast pszenica ozima ij¢czmien jary najwyzej
plonowaty po uzyciu Granstaru 75 DF (s.b.cz. sulfmetmeton metylu) i Aminopieliku D
(s.b.cz. 2,4 D plus dikamba). Adamczewski (1991), donosi 0 stymulujagcym dziataniu tych
preparatow na plon, liczbg ziarniakow w klosie i MTZ pszenzyta jarego, a Rola i wsp.
(1993) 0 podobnym oddziatywaniu Granstaru 75 DF w mieszance z Compete 240 EC na
pszenice, pszenzyto i jeczmien. Z przeprowadzonych trzyletnich badan wynika, ze nowy
preparat Granstar 75 DF jest najbardziej warty polecenia, do zastosowania w zbozach, ale
bedace od wielu lat w uzyciu tradycyjne herbicydy rowniez nadal dobrze spetniaja swoja
rolg. Z wyjatkiem Granstaru 75 DF w pszenicy i pszenzycie wszystkie preparaty
zastosowane w pszenicy i jeczmieniu wptywaty na skrocenie Zzdzbta, co nalezy uznaé za
efekt pozytywny przeciwdziatajacy wyleganiu. Stosowanie Aminopieliku D i Granstaru 75
DF w pszenicy i Chwastoxu D w jgeczmieniu skutkowato tym, ze rosliny wydaty dtuzsze
klosy i osadzaly wiecej ziarniakow w klosie (pszenica). Jednocze$nie ziarniaki zebrane
Z kombinacji herbicydowych byly dorodniejsze o wyzszej MTZ niz zebrane z wariantdw
kontrolnych. Przyrost plonu zb6z na skutek stosowania herbicydow oprocz zwigkszenia
liczby zdzbetl klosonosnych byl gléwnie efektem wydluzenia klosow szczegdlnie
w przypadku pszenicy pod wplywem Aminopieliku D i Granstaru 75 DF i jeczmienia
opryskanego Chwastoxem D, gdzie rdéznice byly istotne w odniesieniu do kontroli.
W przypadku pszenzyta jarego odnotowano tylko tendencje w kierunku wydluzenia
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ktosow wskutek uzycia herbicydow. Ktosy wszystkich gatunkow zbdz zawieraty wigksza
liczbe ziarniakoéw, ktodre byty bardziej dorodne niz wariantdow kontrolnych, przez to ich
MTZ byta wyzsza. Podobne efekty uzyskali Klimont i Dul (1998) stosujac Lintur 70 WG
i Chwastox D w jeczmieniu oraz Adamczewski i wsp. (1991) w pszenzycie jarym po
oprysku tanu preparatami z grupy MCPA, 2,4 D i Granstarem 75 DF.

WNIOSKI

1. Redukcja zachwaszczenia spowodowana przez zastosowane Ww doswiadczeniu
herbicydy skutkowata zwigkszeniem liczby zdzbet ktosonosnych.

2. Najbardziej aktywny w zwalczaniu chwastéw w tanie pszenicy ozimej i pszenzyta
okazal si¢ Granstar 75 DF, anajmniej skuteczny byl Chwastox D w pszenicy
i Aminopielik D w pszenzycie, zKkolei W jeczmieniu najbardziej ograniczat
zachwaszczenie Aminopielik D, na drugim miejscu byt Granstar 75 DF, a najmniej
skuteczny byl Chwastox D.

3. Uwzgledniajac wpltyw zastosowanych herbicydéw na plon nasion, nalezy stwierdzic,
ze najkorzystniej na plon ziarna pszenicy ipszenzyta dziatal Granstar 75 DF
odpowiednio 4,59 i3,40 t/ha, nastepnic Aminopielik D w pszenicy — 4,36 t/ha
i Chwastox D w pszenzycie — 2,85 t/ha (plon kontrolny dla pszenicy — 3,80 t/ha, dla
pszenzyta 2,26 t/ha). W przypadku jeczmienia Aminopielik D i Granstar 75 DF
najkorzystniej i podobnie oddzialywaty na plon ziarna — 3,30 i 3,19 t/ha, a stabiej
Chwastox D — 2,93 t/ha przy plonie kontrolnym 2,76 t/ha.

4. Wszystkie herbicydy zastosowane w doswiadczeniu ograniczaty wysoko$¢ roslin
badanych gatunkow zbo6z, z wyjatkiem Granstaru 75 DF w jeczmieniu i pszenzycie,
oddziatujac korzystnie w kierunku zwigkszenia ditugosci kloséw z wylaczeniem
Aminopieliku w jeczmieniu i pszenzycie, liczby ziarniakoéw w klosie i masy 1000
ziarniakow.
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