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Produkcyjne skutki regulacji liczby pedow roslin
jeczmienia jarego oplewionego i nagoziarnistego

Productive effects of stem number control in hulless and hulled spring barley

W doswiadczeniu wazonowym, przeprowadzonym w latach 2000-2002, poréwnano plonowanie
ro$lin jednopedowych, dwupedowych i swobodnie krzewiacych si¢ jgczmienia jarego oplewionego
i nagoziarnistego na  jednakowej  powierzchni  wazonu, w kontrolowanych  warunkach
wilgotnoéciowych. Stwierdzono, Zze najwicksza produktywnos$¢ z powierzchni wazonu, forma
nagoziarnista i oplewiona uzyskiwaty w przypadku roslin naturalnie krzewigcych sig, gtownie dzigki
wiekszej liczbie zdzbet kltosonosnych ($rednio ponad 5 pedéw zrosliny). Sztuczne, mechaniczne
ograniczenie liczby pedéw na roslinie do dwoch lub jednego powodowato spadek plonowania
jeczmienia od 44% do 49%. Tak, wiec ograniczanie krzewisto$ci u obu form jeczmienia bylo
czynnikiem obnizajacym ich produktywnos¢. Nie stwierdzono specyficznej, odmianowej reakcji
jeczmienia na liczbg pozostawionych pedéw produktywnych.

Stowa kluczowe: forma nagoziarnista, forma oplewiona, jgczmien jary, odmiana, plon ziarna, struktura
plonu, typ rosliny

In the pot experiment, performed during 2000-2002 yielding ability of hulless and hulled barley
forms was compared in the conditions of controlled water supply. It was found that the highest yield
per pot area was obtained from intact barley plants, as well hulless as hulled ones. It resulted from
higher number of ear bearing shoots (average more than 5 per plant). Induced reduction of stem number
per plant to one or two shoots resulted in yield reduction by 44 to 49 per cent. Thus reduction of tillering
for the both barley forms appeared to be a factor of yield reduction. No cultivar response to the number
of productive shoots left was stated.

Key words: cultivars, hulled barley, hulless barley, grain yield, plant type, spring barley, yield
structure

WSTEP

Wydajnosc¢ tanu jeczmienia jarego zalezy w duzej mierze od jej prawidlowej struktury
i architektury. Odpowiednia architektura tanu stwarza roslinom optymalne warunki do
réznicowania si¢ podstawowych elementow klosa, decydujacych o plonie ziarna
(Nalborczyk, 2000). Z niektérych badan (Koztowska-Ptaszynska, 1998; Pecio, 1995)
wynika, ze jeczmien jary najwigkszy efekt produkcyjny uzyskuje z roslin 3—4 pedowych,
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charakteryzujacych si¢ wyrownang wysokoscia. Wicksze krzewienie pogarsza architekturg
fanu oraz powoduje spadek produktywnosci pojedynczych klosow, w tym szczegblnie
pedu gltéwnego.

W ostatnich latach zostal wprowadzony do uprawy jgczmien nagoziarnisty, odmiana
Rastik, ktorego wymagania agrotechniczne sa mato poznane. W dotychczasowej literaturze
brakuje prac na temat produktywnosci tej kreacji w zaleznosci od budowy przestrzennej
fanu. Wiadomo jedynie, ze odmiana ta wymaga gestszego siewu (COBORU, 2002;
Liszewski, 2000). Mozna, zatem oczekiwaé, ze zbyt duzy udziat pedéw bocznych jest mato
korzystny dla wielko$ci plonu ziarna. W zwiazku z tym, ze nie ma odmian niekrzewigcych
sig, stworzono sztucznie typy ro$lin jgczmienia nagoziarnistego i oplewionego
sktadajacych sie z jednego i dwoch pedow, a nastgpnie przeprowadzono badania, ktorych
celem byto okreslenie i pordwnanie plonu ziarna oraz elementow jego struktury jeczmienia
oplewionego i nagoziarnistego prowadzonych w formie roslin jednopedowych
i dwupgdowych z typem roslin naturalnie krzewiacych sig.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie wazonowe przeprowadzono w latach 2000-2002, w hali wegetacyjnej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Badania dwuczynnikowe prowa-
dzono metodg serii niezaleznych, w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byta
forma (odmiana) jeczmienia jarego: oplewiony (odmiana Stratus) i nagoziarnisty (odmiana
Rastik). Czynnikiem II rzedu byl typ ro$liny: jednopgdowy, dwupedowy i naturalnie
krzewiacy si¢. Dla uzyskania takich kombinacji, do kazdego wazonu wysiano po 25
ziarniakéw, a po przerywce, wykonanej w fazie 2-liscia, pozostawiono po 10 roslin do
swobodnego krzewienia si¢, badz formowanych jako dwupgdowe, a w wariancie roslin
jednopedowych pozostawiono po 20 roslin. Pozadang ich liczbe utrzymywano poprzez
usuwanie pedow bocznych w poczatku strzelania w zdzbto. Zabieg ten wykonywano
systematycznie co 4 dni, praktycznie do konca wegetacji roslin. Ped glowny i pierwszy
boczny ustalono w oparciu 0 kolejnos¢ wytwarzania ich przez rosling. Do$wiadczenie
realizowano w wazonach typu Kick-Brauckman, wypehionych gleba (9 kg), zaliczonag do
kompleksu zytniego dobrego. Zasobno$¢ gleby w fosfor i potas byta wysoka, w magnez
$rednia (17,4 mg P.Os, 12,1 mg K0, 3,5 mg MgO/ 100 g gleby), a jej odczyn lekko kwasny
(pHw 1 M KCL — 5,8). Przed siewem zastosowano nawozenie mineralne w nastgpujace;j
ilosci czystego sktadnika na wazon: 1,8 g N, 1,0 g P20s, 1,5 g K20 i 0,5 g MgO. Wilgotnosé
gleby w wazonach utrzymywano na poziomie 65%-70% maksymalnej pojemnosci
wodnej. Jeczmien wysiewano w Il dekadzie kwietnia na glebokos¢ 3 cm. W okresie
wegetacji rosliny jeczmienia chroniono przed maczniakiem prawdziwym zboz i traw za
pomocg Amistaru 250 SC stosowanego w fazie strzelania w zdzbto oraz zwalczano mszyce
przy uzyciu preparatu Decis 2,5 EC. Po zbiorze (III dekada lipca) roslin wykonano,
oddzielnie dla kazdego pedu, podstawowe pomiary morfometryczne: dtugos¢ pedu i ktosa,
liczbe ziaren z ktosa i rosliny, mase¢ ziaren z pojedynczego ktosa, mase¢ 1000 ziaren. Plon
ziarna okreslono na jednakowej powierzchni wazonu. Otrzymane dane opracowano
statystycznie, aistotno$¢ rdznic oszacowano testem t-Duncana. Wyniki przedstawione
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W pracy ograniczono do efektow gtdwnych (brak interakcji migdzy badanymi czynnikami)
i stanowig warto$ci $rednie z trzech lat, ze wzgledu na identyczng reakcje jeczmienia
w latach badan.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badane odmiany j¢czmienia wykazywaly istotne zroéznicowanie w dlugosci pedu
(tab. 1). Jeczmien nagoziarnisty wyksztatcal o okoto 7% dluzsze zdZzbta niz oplewiony.
Potwierdzajg to rowniez doswiadczenia przeprowadzone przez COBORU (2002).

Usuwanie wszystkich pedéw bocznych (typ jednopedowy) lub pozostawienie jednego
bocznego (typ dwupedowy) powodowato, w stosunku do roslin pochodzacych z obiektu
kontrolnego, zwigkszenie dtugosci zdzbet (0 22%) u badanych form jgczmienia (tab. 1).

Tabela 1
Dlugos¢ pedu i klosa (Srednie z 3 lat)
Length of shoot and ears (means for 3 years)
Odmiana Typ ro$liny
Cultivars Plant type
Cecha jednopedowa 20 | dwupedowa 20
Traits oplewiona nieoplewiona ktosow ktosow kol?lt ro!a 56
hulled hulless one-shoot 20 two-shoot 20 osow
control 56 ears
ears ears
Dtugo$¢ pedu (cm)
Length of shoot 59,3 63,4 65,3 65,2 53,6
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 10 25
Dtugo$¢ ktosa (cm)
Length of ear 8,4 8,9 8,8 9,7 74
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 0.3 0.3

W obiektach z naturalnym krzewieniem jeczmien charakteryzowat si¢ znacznie wiekszym
stopniem rozkrzewienia (tab. 2). W wariancie tym wystgpily ro$liny cztero-, pigcio-,
szescio- i siedmiopgdowe.

W badaniach Koztowskiej-Ptaszynskiej (1998) jeczmien jary dwurzgdowy najdluzsze
pedy uzyskiwal zroSlin jedno- itrzypedowych, pszenzyto =za§ ztypu jedno-
i dwupedowego. Natomiast owies i pszenica nie wykazywaly istotnego zréznicowania
wzgledem dtugosci zdzbta w zaleznosci od modelu rosliny.

Najdtuzsze kwiatostany obie odmiany uzyskaty z ro§lin dwupgdowych (tab. 1). Dlugos¢
ktosa roslin naturalnych byla istotnie mniejsza niz jedno idwupedowych. Klosy
pochodzace z obiektow jednopgdowych, w pordwnaniu do dwupedowych, byly krotsze
0 10%, a swobodnie krzewiacych si¢ o 23%. Forma nagoziarnista Rastik w poréwnaniu do
oplewionej Stratus wyksztalcata istotnie dluzszy klos, w ktorej jednak zawigzywato si¢
mniej ziarniakow. Koztowska-Ptaszynska (1998) stwierdzita, ze najdtuzsze ktosy jeczmien
dwurzedowy, w poréwnaniu do roslin kontrolnych, uzyskuje z modeli trzypedowych, za$
pszenica z roslin dwupedowych. Pszenzyto w tychze samych badaniach nie wykazywato
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Wtej cesze istotnego zroznicowania, natomiast dlugo$s¢ wiechy owsa, na skutek
mechanicznej regulacji liczby pedow ulegata istotnemu skroceniu.

Tabela 2
Wspélezynnik krzewienia produkcyjnego jeczmienia (Srednie z 3 lat)
Coefficient of productive tillering for barley (means for 3 years)
Liczba roslin w wazonie
Number of plants per pot
20 | 10 | 10
Odmiany typ roéliny Srednio
Cultivars plant type Mean
Jedn(l)g:);;ig‘:/va 20 dwupedowa 20 ktosow | kontrola 56 klosow
two-shoot 20 ears control 56 ears
one-shoot 20 ears
Oplewiona
Hulled 1.0 20 56 29
Nieoplewiona 10 20 55 28
Hulless
Srednio 1,0 2,0 5,6 —
Mean

Jeczmien nagoziarnisty w stosunku do oplewionego wyksztatcal w klosie oraz z catej
rosliny o 8% mniej ziarniakow (tab. 3). Obie odmiany jeczmienia na zabieg usuwania
pedéw (typ jedno- idwupedowy) reagowaly zwiekszeniem liczby ziaren w klosie,
odpowiednio 0 19 i 25%, w poréwnaniu do roslin naturalnie krzewigcych si¢. Podobng
reakcje w badaniach modelowych z pszenzytem ozimym uzyskata Podolska i Wielgo
(1997), a z pszenica ozimg Podolska (1999). W innym do$wiadczeniu (Podolska i Wielgo,
2001) wykazano, ze ograniczenie liczby pedow u pszenzyta, Zyta i pszenicy ozimej na ogot
sprzyjato zwickszaniu liczby ziaren w klosie, cho¢ nie zawsze byly one potwierdzone
statystycznie.

Liczba ziarniakdw wytworzona przez catg rosling byta istotnie najwicksza w obiekcie
kontrolnym, a wiec w wariancie bez usuwania pedéw bocznych. O takim uktadzie wartosci
liczbowej decydowata gtéwnie wigksza liczba pedow klosono$nych wytworzona przez
pojedyncza ro$ling (tab. 2). Potwierdzaja to rowniez badania Podolskiej i Wielgo (1997;
2001) przeprowadzone z pszenzytem ozimym, zytem i pszenicg ozima, z ktérych wynika,
ze najkorzystniejsza liczbg ziaren zro$liny uzyskano zwariantu o typie naturalnym.
Koztowska-Ptaszynska (1998) badajac jeczmien 1ipszenice najwigcej ziarniakow
w kwiatostanie uzyskata z ro$lin sktadajacych sie z trzech pedow, w przypadku pszenzyta
byt to model dwupedowy, a owsa — dwu i trzypedowy. W badaniach Podolskiej (1999)
liczba ziaren z rosliny dwoch odmian pszenicy ozimej wykazywala istotne wspotdziatanie
modelu ro$liny z ich zaggszczeniem na jednostce powierzchni. Odmiana Koda wysiewana
w obsadzie 400 i 600 ziaren/m? najwigksza liczbe ziaren uzyskata z roslin o naturalnym
krzewieniu, za$ przy zaggszczeniu 800 ziaren/m? z roslin kontrolnych i dwupedowych.
Natomiast u odmiany Lama, wysiewanej w ilosci 400 ziaren/m?, najkorzystniejszg warto$¢
liczbowa tej cechy stwierdzono u roslin kontrolnych i dwupedowych, przy zageszczeniu
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600 ziaren/m? na ro$linach naturalnych, a przy ilosci 800 ziaren/m? nie wykazywata
istotnego zroéznicowania w zaleznosci od typu rosliny.

Masa ziaren z klosa jeczmienia nagoziarnistego byta o 11% mniejsza niz oplewionego
(tab. 3). Najwicksza mase ziarna z pojedynczego ktosa obie formy jeczmienia uzyskiwaty
zros$lin otypie dwupedowym. Prowadzenie roslin jednopedowych skutkowato
zmniejszeniem warto$ci liczbowej tej cechy o 5%, a naturalnie krzewigcych si¢ az o 26%
(tab. 3). W badaniach Podolskiej i Wielgo (1997) pszenzyto ozime, istotnie wigksza mase
ziaren zklosa uzyskiwalo zro$lin jednopedowych w poréwnaniu z dwupgdowymi
i naturalnymi. Z innych do$wiadczen tych samych autorow (2001) wynika, Zze masa ziaren
zZ ktosa pochodzaca z ro$lin jedno i dwupedowych zyta i pszenicy jest na 0gdt podobna, ale
istotnie wigksza niz roslin kontrolnych. Podolska (1999) badajac dwie odmiany pszenicy
ozimej stwierdzita istotne wspotdziatanie zageszczenia roslin  zich modelem
W ksztattowaniu masy ziaren z klosa. Odmiana Koda, przy gestosci 400 ziaren/m?, istotnie
wyzsza warto$¢ tej cechy uzyskiwala zroélin jednopedowych, za$§ w siewach
zageszczonych (600 1800 ziaren/m?) nie zanotowano pod tym wzgledem Zzadnego
zroéznicowania. Natomiast odmiana Lama, dla kazdej ze stosowanych gestosci, najwieksza
masg ziaren z ktosa wydata z ro$lin sktadajacych si¢ z jednego pedu.

Tabela 3
Liczba ziaren w klosie, z rosliny, masa ziaren z klosa oraz masa 1000 ziaren (Srednie z 3 lat)
Number of grains per ear, per plant, weight of grain per ear and weight of 1000 grains
(means for 3 years)

Odmiana Typ roéliny
Cecha Cultivars Plant type
] - . - jednopedowa 20 | dwupedowa 20 kontrola 56
Traits oplewiona nieoplewiona Kloso Klos Kloso
hulled hulless osow 0SoW Osow
one-shoot 20 ears | two-shoot 20 ears| control 56 ears
Liczba ziaren w ktosie 20.3 187 20.3 213 170
Number of grains per ear
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 13 15
Liczba ziaren z roliny
Number of grains per plant 54,2 501 203 42,3 94,0
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 11 3.9
Masa ziaren z klosa (g) 1,27 1,13 1,27 1,34 0,99
Weight of grain per ears
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 0,04 0,08
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains 60,7 58,0 624 63,7 520
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) 11 0.9

Brak tuski ujeczmienia nagoziarnistego powodowato obnizke masy 1000 ziaren
0 okolo 5% w stosunku do oplewionego (tab. 3). Znamienne jest, ze obie formy
najdorodniejsze ziarno wyksztatcaty zroslin o typie dwupgdowym. Masa 1000 ziaren
pochodzaca z roslin jednopgdowych byta mniejsza o 2%, a swobodnie krzewigcych si¢
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0 okoto 18%. W badaniach Podolskiej i Wielgo (1997) pszenzyto ozime najwyzsza masg
1000 ziaren uzyskiwato z ro$lin jednopedowych. Rosliny dwupgdowe obnizaty wartosé
liczbows tej cechy o 5%, a naturalne, 0 swobodnym krzewieniu, az o 11%. Z innych
doniesien (Podolska 1999; Podolska i Wielgo 2001) wynika, ze masa 1000 ziaren
pszenzyta, zyta i pszenicy ozimej nie ulegata istotnej modyfikacji w zalezno$ci od modelu
ro§liny

Plon ziarna z wazonu byt istotnie roznicowany formg i typem ro$liny jeczmienia (tab.
4). W warunkach kontrolowanych wyzszy plon ziarna uzyskata odmiana oplewiona
Stratus. Plenno$¢ nagoziarnistej odmiany Rastik byta nizsza o 11%, co jest porownywalne
z danymi COBORU (2002).

O takim uksztalttowaniu plonu decydowata korzystniejsza u odmiany oplewionej liczba
i masa ziaren z ktosa oraz lepsza dorodno$¢ ziarna. Po usunigciu plewki, ktora stanowita
11,6% masy calego ziarniaka, plon ziarna odmiany oplewionej uksztaltowal si¢ na
poziomie zblizonym do plonu ziarna odmiany nagoziarnistej (tab. 4).

Tabela 4
Plon ziarna jeczmienia (g z 1 wazonu) (Srednie z 3 lat)
Yield of barley grain (g per pot) (means for 3 years)
Odmiana Typ roéliny
Cultivars Plant type
Cecha jednopedowa dwupedowa kontrola
Traits oplewiona nieoplewiona 20 ktosow 20 ktosow 56 ktosow
hulled hulless one-shoot two-shoot control
20 ears 20 ears 56 ears
Plon ziarna z tuska
Yield of grain with chaff 356 318 249 27,5 489
NIR (P =0,05)
LSD (P = 0.05) 13 16
Plon ziarna bez tuski
Yield of grain without chaff 326 318 23,7 26,2 46,7
NIR (P = 0,05)
LSD (P = 0.05) rn. 15

Reakcja odmian jeczmienia na mechaniczne usuwanie pedéw bocznych byta jednakowa
(tab. 4). Najwyzszy poziom plonowania obie formy, pomimo gorszych parametrow
struktury plonu, a wigc mniejszej liczby i masy ziaren z ktosa oraz mniejszej masy 1000
ziaren, uzyskaly z wazonOw z ro$linami o typie naturalnie krzewigcym sig. O takim
uktadzie plonu decydowata w gléwnej mierze liczba wyksztatconych pedow klosono$nych
(z 1 rosliny ponad 5 pedow). W wazonach z ros§linami dwupedowymi plon ziarna byt
nizszy az o 44%. Najmniejszy plon uzyskano z wazondw, w ktorych prowadzono 20
jednopedowych roslin, dajacych takg samg liczbe ktosow jak z 10 roslin dwupedowych (20
ktosow). Obnizka plonu w tym obiekcie wynosita ponad 49%. Tak, wigc przy takim
samym zwarciu kloséw korzystniejszy dla plonu okazal si¢ model dwupedowy.
Swiadczyloby to otym, ze uobu form jeczmienia produktywno$é pedu glownego
pochodzaca z ro$lin nierozkrzewionych zmniejsza si¢ w poréwnaniu z pedem glownym
rozkrzewionym, a dazenie do ograniczenia pedow jest w tym przypadku mato korzystne.
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Koztowska-Ptaszynska (1998) w swoich badaniach wykazata, ze jeczmien jary na zabieg
usuwania pedow bocznych reaguje wzrostem plennosci pozostalych pedow
produktywnych na roslinie w wyniku zwigkszonej liczby i masy ziaren z klosa. Jednakze
na skutek mniejszej liczby ktosow zjednej rosliny, szczegdlnie w wariancie jedno-
i dwupedowym plon ziarna z wazonu byt istotnie nizszy niz w obiekcie kontrolnym (bez
usuwania pedow). Pecio (1995) twierdzi, ze najwickszy efekt produkcyjny u jeczmienia
jarego mozna uzyskaé¢ z roslin o wyrd6wnanej wysokos$ci i wyksztatcajacych co najmniej
cztery pedy. Natomiast Benbelkacem i wsp. (1984) uwazaja, ze zbyt duza krzewistos¢
wplywa na gorsze plonowanie, poniewaz obniza si¢ liczba i masa ziaren z ktosa. Podobne
zaleznosci wykazali Lauer i Simmons (1988) oraz Simmons i wsp. (1982).

WNIOSKI

1. Odmiana jeczmienia nagoziarnistego Rastik, w wazonach, w poréwnaniu do
oplewionej Stratus, plonowata o 11% nizej. Decydowata o tym istotnie mniejsza liczba
i masa ziaren z ktosa oraz mniejsza dorodno$¢ ziarna.

2. Krzewisto$¢ formy nagoziarnistej Rastik ksztattowata si¢ na poziomie krzewistosci
formy oplewionej Stratus

3. Najwigkszg produktywnos$¢ z obu form jeczmienia uzyskiwano zroslin naturalnie
krzewiacych sie¢, gtdéwnie dzigki wigkszej liczbie wytworzonych zdzbet ktosono$nych
($rednio ponad 5 pedow z rosliny). Sztuczne, mechaniczne ograniczenie liczby pedow
na roslinie do dwoch lub jednego powodowato spadek plonu ziarna od 44% do 49%.
Tak, wiec ograniczanie krzewisto$ci zarOwno u kreacji nagoziarnistej, jak i oplewionej,
byto czynnikiem obnizajacym ich produktywnos$¢. Nie stwierdzono specyficznej,
odmianowej reakcji jeczmienia na liczbe pozostawionych pedow produktywnych.

4. Jednopedowe idwupedowe ro$liny jeczmienia nagoziarnistego i oplewionego
charakteryzowaly si¢ istotnie wigkszg liczbg ziaren w klosie, masg ziaren z klosa oraz
masg 1000 ziaren w poréwnaniu do roslin kontrolnych, ktore wyksztatcaly wigcej
ziaren z ro$liny.
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