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Wpltyw wydzielin korzeni siewek owsa
| eksudatow z ziarna na kietkowanie nasion
roslin strgczkowych oraz wyciggéow z nasion
grochu na ziarniaki owsa I jeczmienia

Influence of root excretions of oat seedlings and cereal grain exudates
on germination of leguminous crops seeds and of extracts from pea seeds
on oat and barley

Badano wplyw wydzielin korzeniowych siewek owsa na kietkowanie nasion grochu siewnego,
wyki siewnej, tubinu waskolistnego i zottego. Oceniano roéwniez oddziatywanie eksudatu z ziarna owsa
i jeczmienia na nasiona grochu, atakze wplyw wyciagu z nasion grochu na ziarniaki tych zboz.
Doswiadczenia wykonano w warunkach laboratoryjnych. Silniejsze byto oddzialywanie na nasiona
roélin stragczkowych wydzielin korzeniowych siewek owsa niz eksudatow z jego ziarna. Wydzieliny
korzeniowe siewek owsa miaty hamujacy lub stymulujacy wptyw na kietkowanie nasion grochu, wyki
i tubinu waskolistnego i zoltego, rozwdj kietka oraz korzeni zarodkowych. Po 4 dniach wydzieliny
korzeniowe siewek owsa o0 stgzeniu wigkszym oddziatywaly hamujaco na rozwdj korzenia
zarodkowego wszystkich gatunkow roslin straczkowych, a 0 mniejszym stgzeniu ograniczaty masg
korzenia grochu, tubinu waskolistnego i wyki siewnej (wyki takze dugoséc). Natomiast po 8 dniach
wydzieliny te (niezaleznie od stgzenia) najsilniej ograniczaty rozwdj korzenia tubinu waskolistnego.
Po 4 dniach wyciagi z p¢ezniejacych przez 72 godz. ziarniakdw owsa oraz po 8 dniach z ziarniakdw
moczonych przez 24 godz. stymulowaly kietkowanie nasion grochu, nie obserwowano natomiast
takiego wplywu roztwordéw z ziarna jeczmienia. Eksudaty z nasion grochu moczonych 72 godz.
wplywaly inhibicyjnie na kietkowanie ziarniakéw owsa, silnie ograniczaly kietkowanie ziarniakow
jeczmienia oraz rozwdj kietkoéw i korzeni zarodkowych ziarniakéw obu gatunkow.

Stowa kluczowe: eksudaty z ziarna, kietkowanie nasion, wydzieliny korzeniowe

The influence of root excretions of oat seedlings on germination of pea, vetch, blue and yellow
lupine seeds was investigated. The effect of oat and barley grain exudates on pea seeds and the influence
of extracts from pea seeds on kernels of these cereals was additionally evaluated. The experiments were
done in a laboratory. The influence of root excretions of oat seedlings on germination of leguminous
crops seeds was stronger than the effect of grain exudates. Root extracts of oat seedlings stimulated or
inhibited germination of pea, vetch, blue and yellow lupine seeds and development of germs and
rootlets. After four days oats root excretions at higher concentration inhibited the rootlet development
of all tested leguminous species and at lower concentration limited the root weight of pea, blue lupine
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and vetch (also root length of vetch). On the other hand, after 8 days these excretions limited the root
development of blue lupine most intensely independently of concentration. Extract of oat seeds soaked
for 72 hours stimulated germination of pea seeds after 4 days and extract of oat seeds soaked for 24
hours stimulated pea seeds germination after 8 days. On the other hand such effect of barley seed extract
on pea seeds germination was not observed. Pea seeds exudates soaked by 72 hours inhibited
germination of oat kernels, strongly limited germination of barley kernels and retarded growth of
sprouts and rootlets of the both cereals.

Key words: cereal grain exudates, roots excretions, seeds germination
WSTEP

Wzajemne oddziatywanie na siebie ro$lin poznano juz w starozytnosci, a informacje to
potwierdzajace mozna znalez¢ W wielu pracach pochodzacych zrdéznych okresow
(Grodzinsky, 1965; Oleszek, 1995). W okresie $redniowiecza W znaczacym zakresie
poszerzono wiedze dotyczaca tego zjawiska jak rowniez jej praktycznego wykorzystania
(Oleszek, 1995). Allelopatyczne oddziatywanie rozpoczyna si¢ juz W okresie kietkowania
nasion (Doboszynski, 1957; Grant i Sallans, 1964; Harkot, 1988) i trwa przez caly okres
wzrostu i rozwoju roslin (Falkowski, 1958; Newman i Rovira, 1975; Takahashi i in., 1988).
Bogate w zwiazki allelopatyczne (gtéwnie zwigzki fenolowe i alkaloidy) s migdzy innymi
mtode rosnace rosliny zbozowe oraz produkty ich rozktadu. Znaczne ilo$ci tych zwigzkow
znajdujg si¢ rowniez W ziarniakach zb6z, 0 czym $wiadczy istotny ich wptyw na zdolno$¢
kietkowania nasion wielu gatunkow roslin (Grzesiuk, 1967). Wystepuja one glownie
w okrywie owocowo-nasiennej ziarniakow, auaktywniaja si¢ podczas pecznienia
i kietkowania. Zlicznych badan wynika rowniez, ze zwiazki allelopatyczne
identyfikowane sg rowniez W wydzielinach korzeniowych roslin (Harkot i Lipinska, 1996;
Stevens i Tang, 1987; Takahashi iin., 1994; Tang, 1986). Oddziatywanie wydzielin
systemu korzeniowego siewek zb6z oraz eksudatow z ich ziarniakow na kietkujace nasiona
ro$lin stragczkowych jest dotychczas mato poznana. Dlatego W niniejszym opracowaniu
przedstawiono wyniki do$wiadczen, w ktorych dazono do okreslenia wpltywu wydzielin
korzeni siewek owsa na kietkowanie nasion ro$lin stragczkowych oraz wptyw eksudatow
z ziarniakow owsa na kietkowanie nasion grochu iwyciaggéw nasion grochu na
kietkowanie ziarna zb6z.

MATERIAL | METODY

Ocene wplywu wydzielin korzeniowych siewek owsa na kielkowanie nasion roslin
straczkowych oraz wodnego roztworu eksudatu z ziarna owsa i jeczmienia na nasiona
grochu wykonano w warunkach laboratoryjnych. W pierwszym doswiadczeniu uwzgled-
niono cztery gatunki roslin strgczkowych: groch siewny, wyke siewng, tubin zolty
i waskolistny oraz dwa stezenia wydzielin:

— |. odpowiadajace oddziatywaniu jednej siewki owsa na jedno nasienie roslin straczko-
wych,
— II. odpowiadajgce oddzialywaniu 5 siewek owsa na jedno nasienie ro$lin strgczkowych.
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W celu pozyskania wydzielin umieszczono ziarniaki owsa ,na tetrze” w sitkach
Z tworzywa sztucznego (po 500 nasion dla otrzymania stezenia | i 2500 nasion dla stezenia
I1). Sitka z kolei umieszczano w naczyniach z tworzywa o $ciankach nieprzepuszczajacych
$wiatta. Do kazdego naczynia wlewano po 500 ml wody destylowanej. Utrzymywano
w nich staly poziom wody W celu zapewnienia ciagglej wilgotnosci ,tetry” w okresie
kietkowania nasion. Po wykietkowaniu siewki owsa rozwijaly si¢ przez 14 dni, w tym
czasie wyksztalcity listek, ich wysoko§¢ wynosita okoto 10 cm, a dtugos¢ korzonkéw
kilkanascie centymetrow.

W drugim do$wiadczeniu oceniano wpltyw na nasiona grochu wodnych roztworéw
eksudatow pecznigjacych ziarniakow zboz jarych: jeczmienia i owsa moczonych przez 24,
48, 72 godzin. Wyciagi sporzadzono w stosunku 1 g ziarniakoéw zboz na 5 ml wody
destylowanej. Oceniano rowniez wptyw wyciaggu z nasion grochu na ziarniaki tych samych
gatunkow zboz. Kontrole w obu do§wiadczeniach stanowila woda destylowana.

Oceng wplywu wydzielin korzeniowych jak ieksudatow na nasiona roslin
stragczkowych i ziarniaki zb6z przeprowadzono w 4 powtoOrzeniach. W szalkach Petriego
(D 15 cm) na trzech warstwach bibuly chromatograficznej umieszczano po 100 nasion
ros$lin strgczkowych lub ziarniakéw zboz. Bibule zwilzano pozyskanymi wczes$niej
wodnymi roztworami wydzielin korzeni siewek owsa lub eksudatami z ziarniakow zbo6z
i grochu. Kietkowanie odbywato si¢ w temperaturze 18°-20°C przy dostepie $wiatla
dziennego.

Celem okreslenia oddzialywania wydzielin korzeniowych siewek owsa oraz wyciggow
nasion grochu i ziarniakoéw zboz po 4 i 8 dniach oznaczono liczbe skietkowanych nasion
roslin straczkowych (w nasionach lubinéw wytworzenie korzenia zarodkowego uznano, iz
jest ono zdolne wytworzy¢ rowniez kietek) zboz (widoczny korzen zarodkowy, dlugosé
okoto 2 mm poza okrywa nasienng), dlugos$¢ kietka ikorzenia zarodkowego (u zbo6z
najdtuzszego) oraz ich mase (tacznie z 10 nasion). U zbdz oznaczono ponadto dtugos¢
koleoptyla (wraz z pierwszym lisciem) oraz liczb¢ korzeni zarodkowych. Istotno$é¢ wptywu
badanych czynnikéw doswiadczenia na obserwowane cechy oceniano za pomocg analizy
wariancji wyznaczajac potprzedziaty ufnosci testem Tukeya na poziomie istotnosci o =
0,05.

WYNIKI

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, Ze nasiona tubinu waskolistnego zwilzane
wodnymi roztworami wydzielin korzeniowych siewek owsa 0 mniejszym jak i wiekszym
stezeniu charakteryzowaly sie istotnie gorszym kietkowaniem w pordwnaniu do kontroli
(tab. 1). Rowniez gorsze kietkowanie wykazaty nasiona grochu, ale zwilzane tylko
wyciagiem O mniejszym st¢zeniu, co jest nieco zaskakujace itrudne do wyjasnienia.
Wplyw omawianego wyciggu na kietkowanie pozostatych gatunkéw nasion ro$lin
straczkowych byl niewielki (r6znice nieistotne), chociaz zauwazono niewielki stymulujacy
wplyw wyciagu 0 mniejszym stezeniu na kietkowanie po 8 dniach nasion wyki siewnej.
W dostepnej literaturze brak jest danych dotyczacych reakcji nasion strgczkowych na
wydzieliny korzeniowe siewek zboz.
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Tabela 1
Wplyw wydzielin korzeniowych owsa na kietkowanie nasion ro$lin straczkowych
Influence of excretions of oat roots on germination of leguminous crops seeds
% nasion kietkujacych
Gatunek % of seed germination
Species po 4 dniach — after 4 days po 8 dniach — after 8 days
P kontrola stezenie A stezenie B kontrola stezenie A stezenie B
control concentration | concentration control concentration | concentration

SerSCh 96,7a 85,0 b* 955a 9,7a 86,7 b* 96,0a
Wyka 93,7a 92,7a 922a 95,7a 97,0a 955a
Vetch
Lubin zolty
Yellow lupine 97,7a 93,7a 95,0a 98,5a 96,5a 98,0a
Lubin waskolistny 857b  802c* 775 b* 865b  8L5c* 79,2 b*
Blue lupine

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie, a wierszach oznaczonych* rdznia si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly and those within lines, marked with *,
differ significantly

Jedynie wiadomo, ze zdolnos¢ kietkowania nasion Poa pratensis zwilzanych wydzielinami
Dactylis glomerata o wiekszym stezeniu byla 019% gorsza w poréwnaniu do nasion
zwilzanych wydzielinami 0 mniejszym stezeniu (Harkot i Lipinska, 1995). Te same autorki
podaja roéwniez, ze nasiona Bromus inermis zwilzane wodnymi roztworami wydzielin
0 stezeniu wiekszym, niezaleznie od ich rodzaju, kietkujg istotnie lepiej niz zwilzane
wydzielinami 0 stezeniu mniejszym. We wczesniej wykonanych do$wiadczeniach
wilasnych najstabsza reakcje na bezposrednie sasiedztwo nasion zboz wykazaly nasiona
tubinu waskolistnego (Ksiezak, 2000, 2001).

Wydzieliny korzeniowe siewek owsa mialy istotny wplyw na rozw0j Korzenia
zarodkowego ocenianych gatunkow ro$lin straczkowych (tab. 2). Po 4 dniach
obserwowano hamujacy wptyw wyciggu o wiekszym stezeniu (B) na rozwoj korzenia
(masa i dlugosé) grochu siewnego, wyki siewnej i tubinu waskolistnego oraz mase tubinu
z6ttego, a 0 mniejszym stezeniu na dtugos¢ i mas¢ korzenia wyki siewnej i mase tubinu
waskolistnego igrochu w poréwnaniu do kontroli. Po 8 dniach wydzieliny zaréwno
0 mniejszym (A) i wigkszym stgzeniu (B) najsilniej ograniczaty rozwoj korzenia zarod-
kowego tubinu waskolistnego (dtugo$¢ i masa) oraz mase korzenia grochu. Ponadto
wydzieliny o wigkszym stezeniu stymulowaty dtugos¢ korzenia tubinu zéttego.

Po 4, jak i po 8 dniach kietek wytworzyty groch i wyka, natomiast nie stwierdzono ich
U tubinow. Substancje wydzielane przez korzenie siewek owsa istotnie modyfikowaly
wzrost kietka nasion tych gatunkow (tab. 3). W obu terminach oznaczen wydzieliny siewek
owsa 0 mniejszym i wigkszym stezeniu zmniejszaty masg kietka grochu po 8 dniach takze
dtugosé, a po 4 dniach rowniez mase i dtugos¢ kietka nasion wyki. Ponadto po 8 dniach
stymulowaly mase kietka wyki wydzieliny o0 wigkszym stezeniu. Brak kietkow U tubinow
(z0ttego i waskolistnego) po 4 dniach zanotowano réwniez pod wptywem wydzielin
ziarniakow zboz peczniejacych i Kietkujacych w ich bezposrednim sasiedztwie (Ksigzak,
2001). Jelinowska (1967) w swoich badaniach stwierdzita istnienie wzajemnego wpltywu
nasion lucerny ij¢czmienia, ktory wyrazal si¢ gtownie hamowaniem wzrostu
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elongacyjnego kietkéw, co moze powodowaé opodznienie wschodow. Ponadto jak podaje
Jaskulski (1997) zaréwno inhibicja, jak i stymulacja poczatkowego wzrostu osobnikow
w agrofitocenozie moze doprowadzi¢ do nierownomiernych wschodow, zréznicowanego
zaawansowania wzrostu roslin W anie, a w konsekwencji do nasilenia konkurencji. Wyniki
badan Biatego (1990) i Oleszka (1987) wskazuja, ze czynnik allelopatyczny w mniejszym
stopniu wplywa na zdolno$¢ kietkowania nasion niz na poczatkowy wzrost siewek.

Tabela 2
Wplyw wydzielin korzeniowych owsa na korzen zarodkowy roslin straczkowych (masa z10 szt.)
Influence of excretions of oat roots on leguminous crops seminal roots (mass of 10 roots)

% nasion kietkujacych
% of seed germination

po 4 dniach — after 4 days po 8 dniach — after 8 days
Gatunek kontrola stezenie A stezenie B kontrola control stezenie A stezenie B
species control concentration concentration concentration concentration
dlugos¢ | masa |diugos¢| masa | dlugos¢ | masa |dlugos¢| masa |diugos¢| masa |diugos¢| masa
(mm) | (@ | Mmm)| (@ | (mm) | (@ | Mmm) | (@ | Mmm | (@ | mm) | (9)
length | mass | length | mass | length | mass | length | mass | length | mass | length | mass
Serg[:h 376a 0,067 a 32,7a 0,055a* 28,2b* 0,044b* 46,9 a 0,083a 48,2a 0,065a* 53,1a* 0,061b*
a)?éﬁ 41,2a 0,034 a 31,2b* 0,027 a* 34,6 b* 0,024b* 88,3 a 0,062a 82,5a 0,063 a 86,4a 0,054 a
Lubin
f(oelltl}:)w 379a 0113a320a 0100a385b 0094b*700a 0290a628a 0221a825b* 0,273a
lupine
Lubin
wasko-
listny 40,6 a 0,162a 40,2a  0117b* 34,9b* 0,098 b* 82,6 a 0,505a 67,8 b* 0,269 b* 64,8b* 0,232 a*
Blue
lupine
Zobacz tabela 1; See table 1
Tabela 3
Wplyw wydzielin korzeniowych owsa na kielek roslin straczkowych (masa z10 szt.)
Influence of excretions of oat roots on leguminous crops germs (weight of 10 germs)
% nasion kietkujacych
%of seed germination
Po 4 dniach — after 4 days Po 8 dniach — after 8 days
Gatunek kontrola stezenie A stezenie B kontrola stgzenie A stgzenie B
Species control concentration concentration control concentration concentration
diugos¢ | masa |diugos¢| masa |ditugos¢ | masa |diugos¢| masa |dlugos¢ | masa |dlugos¢| masa
(mm) | (@ | (mm) | (@ |[mm) [ (@ | Mmm) | (@ | @mm) | (@ | mm) | (9
length | mass | length | mass | length | mass | length | mass | length | mass | length | mass
Ser;)ch 45a 0,030a 36b 0014b* 47a  0,019b* 20,4a 0,083a 17,8a* 0,044b* 17,0a* 0,039b*
%\zlés 28,7a 0,033a 17,8b* 0,024b* 18,2b* 0,026a* 100,7a  0,062a 95,6a 0,089a* 96,6a 0,087a*

Zobacz tabela 1; See table 1

Drugie do$wiadczenie przeprowadzono w dwoch seriach: w pierwszej dazono do
okre$lenia reakcji kietkujacych nasion grochu na eksudaty z ziarna owsa i jeczmienia,

143



Jerzy Ksigzak

natomiast w drugiej serii reakcj¢ kietkujacych zbdz na wodne wyciagi z nasion grochu. Po
4 dniach roztwory wodne, w ktorych uprzednio peczniaty ziarniaki owsa przez 72 godz.
oraz po 8 dniach moczone 24 godz. stymulowaty kietkowanie nasion grochu w poréwnaniu
do podlewanych woda destylowang (tab. 4). Nie zanotowano natomiast znaczacego
wplywu roztworu z ziarna jgczmienia na kietkowanie nasion grochu.

Tabela 4
Wplyw eksudatu z ziarna owsa i jeczmienia na kielkowanie nasion grochu (%)
Influence of grain exudates from oat and barley on germination of pea seeds (%0)
Eksudat z ziarna (godz.) Kietkowanie (po 4 dniach) Kietkowanie (po 8 dniach)
Cereal and extraction time (h) Germination (after 4 days) Germination (after 8 days)
Kontrola

Control 88,7 a 90,7 a
Owies 24 89,7 a 95,5b
Oat 48 88,7 a 94,7a
72 93,2b 945a
., 24 90,7a 910a
g?;rzlg;en 48 88,7a 932a
72 85,5a 88,0a

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly

Rozwdj kietka i korzenia zarodkowego grochu byl stabo modyfikowany roztworami
Z peczniejacych ziarniakow zbo6z. Zanotowano tylko zmniejszenie dtugosci kietka pod
wptywem roztworu z ziarniakdw owsa moczonych 48 i 72 godz. oraz lekko stymulujacy
wplyw na jego mase roztworu z ziarniakdw moczonych 24 godz. (tab. 5).

Tabela 5
Wplyw eksudatu z ziarna owsa i jeczmienia na kielek i korzen zarodkowy grochu (po 4 dniach, masa z
10 szt.)
Influence of grain exudates from oat and barley on pea germ and seminal root (after 4 days, weight of
10 roots)
Kietek Korzen zarodkowy
Eksudat z ziarna (godz.) Germ Seminal root
Cereal and extraction time (h) dhugo$¢ (mm) masa (g) dhugos¢ (mm) masa (g)
length mass length mass

éggggl'a 62a 0171a 321a 0510a
Owies 24 6,6 a 0,184 b 348a 0,522 a
Oat 48 50b 0,160 a 36,4b 0,538b
72 51b 0,159 a 38,8b 0,576 b
] ., 24 58a 0,168 a 290 a 0,473 a
B‘?acrzlfe‘)‘/‘en 48 59a 0,168 a 293a 0453 b
72 58a 0,167 a 28,7a 0,421b

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly

Ujawnit si¢ takze stymulujacy wptyw roztworu z ziarniakow owsa na mase i dtugosé
korzenia zarodkowego oraz inhibicyjny wplyw roztworu z ziarna jeczmienia moczonego
48 i 72 godzin na jego mase w porownaniu z obiektami z uzyciem wody destylowane;.
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W doswiadczeniach Jaskulskiego (1995) siewki jeczmienia i pszenicy, w ktdrej uprzednio
peczniaty ziarniaki zb6z osiggnely zdecydowanie wigkszg mase niz podlewane woda
destylowang. Zdaniem tego autora moze to wskazywaé na zawartos¢ skladnikow
pokarmowych i fitohormondw w wydzielinach peczniejacego ziarna. Zwiazki te moga by¢
pobierane ita droga wilaczane do metabolizmu rosliny juz na etapie odzywiania
mezotroficznego (Grzesiuk i Kulka, 1981; Jaskulski, 1995).

Zastosowany do podlewania ziarniakow jeczmienia i owsa wodny roztwor z nasion
grochu z moczonych 48 i 72 godz. wptywat inhibicyjnie na kietkowanie owsa oraz silnie
hamujaco (72 godz.) na kietkowanie jeczmienia (tab. 6). Wycigg z nasion grochu
moczonych 72 godz. wykazal hamujace dziatanie na rozwoj kietka ziarniakow obu
ocenianych gatunkow zboz, a roztwdr z moczonych krocej (24 i 48 godz.) oddziatywat
korzystnie na jego wzrost (tab. 7). Ponadto zauwazono, ze roztwor z nasion moczonych
najdtuzej (72 godz.) powodowal skrocenie dlugosci izmniejszenie masy korzeni
zarodkowych zaréwno owsa jak i jeczmienia W poréwnaniu z ziarniakami podlewanymi
woda destylowang (tab. 8).

Tabela 6
Wplyw eksudatu z nasion grochu na kielkowanie ziarna zbéz (%)
Influence of pea seeds exudates on germination of cereals grains (%)
Kietkowanie (po 4 dniach) Kietkowanie (po 8 dniach)
Eksudat z nasion (godz.) Germination (after 4 days) Germination (after 8 days)
Pea seeds extraction time (h) owies jeczmien owies jeczmien
oat barley oat barley
Kontrola 7154 830a 7652 855a
Control
Groch 24 70,2a 86,7a 725a 882a
Pea 48 65,7 a 80,0a 70,0 b 83,2a
72 63,0b 440b 650b 457b
Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie rdznig si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly
Tabela 7
Wplyw eksudatu z nasion grochu na kielek zb6z (masa z10 szt.)
Influence of pea seeds exudates on cereal germ (weight of 10 germs)
Owies Jeczmien
Eksudat z nasion (godz.) Oat Barley
Pea seeds extraction time (h) dhugo$¢ (mm) masa (g) dhugo$¢ (mm) masa (g)
length mass length mass
Kontrola 71a 0,062 a 148a 0,181a
Control
Groch 24 196 b 0,242 b 196 b 0,221b
Pea 48 136b 0,139 b 150a 0,191 a
72 54c 0,052 ¢ 70cC 0,084 c

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly
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Tabela 8
Wplyw eksudatu z nasion grochu na korzenie zarodkowe zb6z (masa z 10 szt.)
Influence of pea seeds exudates on cereals seminal roots (weight of 10 roots)
Eksudat z nasion Owies Jeczmien
(godz.) Oat Barley
Pea seeds extraction | dlugos¢ (mm) | liczba (szt.) masa (g) dtugo$¢ (mm) | liczba (szt.) masa (g)
time (h) length number mass length number mass
Konrola 3292 33 01902 4052 59 0,391 a
Groch 24 332a 3,2 0,217 a 425a 6,0 0,344 a
Pea 48 26,5a 31 0,174 a 334b 58 0,325a
72 19,7b 31 0,140 b 22,0b 55 0,186 b

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie
Numbers within columns followed by the same letters do not differ significantly

Wyniki tych badan nie upowazniaja do stwierdzenia czy zréznicowane oddziatywanie
wyciggdéw korzeniowych siewek owsa oraz eksudatow z ziarna owsa i jeczmienia na
nasiona roslin straczkowych, jak i odwrotnie bylo powodowane wyltacznie aktywnymi
substancjami, gdyz nie dokonano ich izolacji ani charakterystyki chemicznej. Jednak
zdaniem wielu autoréw systemy korzeniowe roslin uwalniajg w okresie wegetacji znaczne
ilo$ci materii wzbogacajac glebe W zwigzki allelopatyczne (Narwall, 1994; Takahashi in.,
1994; Tang, 1986), wsrod ktorych duza i roznorodna grupeg stanowia kwasy fenolowe i ich
pochodne (Guenzi i McCalla). Metabolity wtorne tych wydzielin moga wywiera¢ wptyw
zar6wno na organizmy rizosferyczne, jak i na ro$liny sgsiednie (Narwall, 1994; Takahashi
in., 1994; Tang, 1986).

WNIOSKI

1. Nasiona tubinu waskolistnego zwilzane wodnymi roztworami wydzielin korzeni
siewek owsa niezaleznie od ich stgzenia oraz nasiona grochu zwilzane roztworem
0 mniejszym stezeniu charakteryzowalo mniejsze kielkowanie. Wpltyw wyciggdéw na
kietkowanie pozostatych gatunkow nasion roslin stragczkowych byt niewielki.

2. Po 4 dniach wydzieliny korzeniowe siewek owsa 0 stezeniu wigkszym oddziatywaty
hamujaco na rozwoj korzenia zarodkowego wszystkich gatunkow roélin straczkowych,
a 0 mniejszym st¢zeniu ograniczaly mas¢ korzenia grochu, tubinu waskolistnego
i wyki siewnej (wyki takze dtugo$¢). Natomiast po 8 dniach wydzieliny te (niezaleznie
od stezenia) najsilniej ograniczaty rozwoj korzenia tubinu waskolistnego.

3. Wydzieliny siewek owsa niezaleznie od st¢zenia ograniczaly rozwoj kielka grochu
(dtugosc¢ i masa) oraz stymulowaty masg kietka wyki siewne;j.

4. Po 4 dniach wyciagi Z peczniejacych przez 72 godz. ziarniakow owsa oraz po 8 dniach
z ziarniakéw moczonych przez 24 godz. stymulowaty kietkowanie nasion grochu, nie
obserwowano natomiast takiego wpltywu roztworow z ziarna jeczmienia.

5. Rozwoj kietka i korzenia zarodkowego grochu byt stabo modyfikowany wodnymi
roztworami z ziarniakbw owsa ije¢czmienia, stwierdzono jedynie ograniczenie
dhugosci kietka pod wptywem roztworu z ziarniakbw owsa moczonych 48 i 72 godz.
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6. Wodny roztwor z nasion grochu moczonych 48 i 72 godz. wptywat inhibicyjnie na
Kietkowanie owsa oraz silnie hamujgco (72 godz.) na kietkowanie jeczmienia.

7. Wodny wycigg z nasion grochu moczonych 72 godz. wykazywat hamujace dzialanie
na rozw0j kietka ikorzenia zarodkowego ziarniakobw owsa ijeczmienia, a
z moczonych 24 i 48 godz. oddziatywat korzystnie na wzrost kietka.
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