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Propozycja syntezy cech uzytkowych w ocenie
warto$ci trawnikowej odmian Festuca spp.

Proposition of turf characters synthesis for assessment of Festuca spp.
cultivars value

W latach 1993-1998 oceniono trzydzieSci odmian irodéw Festuca spp. pod wzgledem cech
uzytkowych stosujac umiarkowanie intensywna pielggnacje. Wyniki badan wykorzystano do
opracowania formuty syntezy niektorych cech, w oparciu 0 metody analizy statystycznej. Dokonano
podziatu odmian na grupy pod wzgledem wartosci ogdlnego aspektu estetycznego trawnika metoda k-
$rednich. Okreslano zalezno$ci korelacyjne pomiedzy ogdélnym aspektem iinnymi cechami
uzytkowymi (zadarnienie, odrastanie, doskonato$¢ liscia ikolor). Na podstawie wspotczynnikow
regresji wielokrotnej ustalano wagi cech iopracowano wskaznik jakodci darni Qm. Uzyskane
w badaniach wartosci wskaznika Qm poréwnano z wartosciami wskaznikoéw proponowanymi przez
innych autorow. Stwierdzono réznice w ocenie odmian wyrazonej za pomocg roéznych wskaznikow.
Relacje pomiedzy wskaznikami na ogoét zalezaty od grupy odmian. Mato zgodne wyniki uzyskano, gdy
oceniano odmiany o0 niskiej warto$ci ogolnego aspektu. Silniejsze wspotzaleznosci pomiedzy
wskaznikami wystgpowaly, gdy oceniano odmiany o wysokiej wartosci aspektu estetycznego.
Opracowany wskaznik Qm wykazywal duzy stopien podobiefistwa z 0gélnym aspektem estetycznym
niezaleznie od grupy poréwnywanych odmian. Wskaznik ten moze by¢ przydatny w ocenie wartosci
i selekcji odmian w programach hodowlanych. Wymaga on jednak sprawdzenia na innych gatunkach
traw i przy innym typie uzytkowania trawnikowego.

Stowa kluczowe: cechy uzytkowe, Festuca spp., odmiany, wskaznik jakosci darni

Thirty cultivars and selections of Festuca spp. were assessed regarding their turf characters under
medium intensive turf maintenance during 1993-1998. The results of the assessment were the base for
formula calculation of some characters synthesis using statistic methods. Tested cultivars were divided
into three homogenous groups in respect to their general aesthetic aspect using cluster analysis (k-
means method). Based on this division the relationships between general aesthetic aspect and other
tested traits (shoot density, slow vertical re-growth, leaf fineness, and colour) were determined. The
weight of particular characters in turf cultivar value was estimated by multiple linear regressions, and
quality turf index Qm has been proposed. Index Qm was used for evaluation of turf value of cultivars
and selections, and results were compared with other formula indexes proposed by other authors.
Significant differences between cultivars value in the indexes were found. The relationships between
the indexes mainly depended on the group of cultivars tested. Low relations among the indexes were
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found with the cultivars of low turf value, and higher with the cultivars of high turf value. The proposed
index Qm was closely related to a general aesthetic aspect of cultivars, irrespective of the group of
cultivars. Our results suggest that index Qmmay be useful in turf cultivars value evaluation in breeding
programmes. However, it requires an additional examination using other turfgrass species and other
type of turf maintenance

Key words: cultivars, Festuca spp., turf traits, turf quality index

WSTEP

W hodowli odmian traw gazonowych (trawnikowych) stosowana jest ocena wielu cech,
takich jak np: ogdlny estetyczny aspekt, zadarnienie, odrastanie, doskonatos¢ liscia,
przezimowanie, zimozielono$¢ (Pronczuk, 1993). Specjalng grupe ocen stanowi podatnosé
na choroby. Ocena cech stuzy do okreslenia wartosci odmian, pozwala dokona¢ selekcji
wsrod ekotypow, rodow i umozliwia wybor materiatdéw do dalszych prac hodowlanych.
W zalezno$ci od potrzeb wyniki sg w rézny sposob analizowane: indywidualnie lub
syntetycznie (Pronczuk i in., 1997).

Trawy, jako rosliny wieloletnie podlegaja dtugim cyklom oceny. Minimalny cykl oceny
wymagany przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) trwa
cztery lata tacznie z rokiem zasiewu (Domanski, 2001). Rok siewu traktowany jest jednak
jako rok instalacji trawnika (tzw. rok 0). W Stanach Zjednoczonych Komitet Badan
Naukowych (Northeastern Turfgrass Research Committee) uwaza, ze cykl ten powinien
wynosi¢ minimum pie¢ lat pelnego uzytkowania (Skogley i Sawyer, 1992).

Zgromadzone wyniki stanowig zjednej strony obszerny material umozliwiajacy
obiektywna ocen¢ wartosci odmian, a z drugiej jednak stwarzaja duze klopoty przy
wnioskowaniu o ich przydatnosci. Opierajac si¢ na $redniej ogolnej z obserwacji trudno
jest wytypowa¢ odmiany bezwzglednie najlepsze, poniewaz wyniki obcigzone sa
zmiennoscig w sezonach, w latach, subiektywizmem oceniajacego i sg powigzane z innymi
cechami odmian, np. podatnoscig na choroby (Pronczuk iin., 1997; Pronczuk, 2000;
Pronczuk i Pronczuk, 2003). Wnioskowanie o warto$ci odmian obarczone jest zawsze
pewnym btedem i wigze sie z ryzykiem ,,utraty” cennych obiektow.

Dla zmniejszenia tego ryzyka, podejmowane s3a proby opracowania syntetycznych
wskaznikow, wedtug ktdérych mozna by okresli¢ w sposob prosty warto$¢ trawnikowa
danej odmiany. Powszechnie uzywanym wskaznikiem warto$ci odmian jest ,,aspekt
estetyczny” trawnika, oceniany wielokrotnie w ciggu roku (Anonim 1, 1997; Eucarpia,
2003). W doswiadczalnictwie amerykanskim stosowany jest parametr ,,jako$¢ darni” (turf
quality), ktory jest cechg zbiorczg wielu cech (Bara i in., 1993). Smith i wsp. (1993) podaja,
ze na jakos$¢ trawnika skladaja si¢ nastepujace cechy: kolor, zadarnienie, wyréwnanie,
struktura li§cia, odrastanie, ogdlny aspekt, odporno$¢ na choroby i odpornos$¢ na szkodniki.
Skogley i Sawyer (1992), Burton (1992) oraz Heckman i Hill (1993) na pierwszym miejscu
wyliczaja kolor, a potem dopiero zadarnienie, wyréwnania i ogélny aspekt jako cechy
najwazniejsze w ocenie traw gazonowych. Bardzo rozbudowany jest system oceny we
Francji, gdzie oprocz comiesigcznej oceny ogolnego estetycznego aspektu brane sa pod
uwagge rowniez inne cechy takie jak kolor, doskonatos¢ liScia, wolne pionowe odrastanie
(slow wvertical regrowth), czysto$¢ koszenia, zimozielono$¢, trwatos¢, wyrdéwnanie,
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tolerancja na deptanie i zdzieranie (wear tolerance) oraz odporno$¢ na choroby (Anonim 2,
1991-1992; Eucarpia, 2003).

Podawane sg takze rozne propozycje indeksowania grupy cech (Versteeg, 1996), co
pozwala na ograniczenie liczby cech uwzglednianych w charakterystyce odmiany.
W Polsce Domanski (1997) oraz Pronczuk iwsp. (1997) podejmowali probe syntezy
wynikéw w oparciu o0 glowne cechy trawnikowe, ktorymi byty: ogdlny aspekt estetyczny,
zadarnienie, odrastanie, doskonato$¢ liscia 1 whasciwosci eksploatacyjne. Autorzy podaja,
ze w zaleznosci od kierunku hodowli nalezy uwzglednia¢ jeszcze inne wihasciwosci
indywidualne genotypow.

Powyzsze wskazniki i metody sa jednak skomplikowane, a niektre proponowane
cechy trudne do oceny (np. wlasciwosci eksploatacyjne). Nadal trwajg poszukiwania
wskaznika okre$lajacego wartos¢ trawnika danego genotypu w oparciu 0 inne cechy niz
0golny aspekt estetyczny, poniewaz cecha ta jest obcigzona najbardziej subiektywizmem
osoby oceniajgce;j.

Celem pracy byto opracowanie nowej formuty syntezy niektorych cech, przy pomocy
metod statystycznych, ktéra by niwelowata iuzupelniata subiektywng ocen¢ odmian
wedlug ogolnego aspektu i byta pomocna w ocenie wartosci odmian przy uzytkowaniu
umiarkowanie intensywnym trawnikow.

MATERIALY I METODY

Material i metody polowe

Do badan wykorzystano wyniki wieloletniej oceny 30 odmian i rodow kilku gatunkow
i podgatunkdéw kostrzewy (Festuca L.): kostrzewa czerwona roztogowa (Festuca rubra L.
rubra Hack.) — 3 odmiany i1 rod, kostrzewa czerwona kgpowa (Festuca rubra L.
commutata Gaud.) — 7 odmian i1 rod, kostrzewa poétroztogowa (Festuca rubra L.
trichophylla Gaud.) — 3 odmiany oraz kostrzewa réznolistna (Festuca heterophylla Lam.)
— 1 odmiana, kostrzewa owcza (Festuca ovina L.) — 5 odmian i 2 rody i kostrzewa
trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.) — 2 odmiany i 5 rodéw, wykonanej w Instytucie
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie (Pronczuk i in., 2003).

Doswiadczenie zatozono latem w 1993 roku i prowadzono, stosujac umiarkowanie
intensywnag pielggnacjg, przez okres 5 lat (od 1994 do 1998). Odmiany i rody oceniano pod
wzgledem nastgpujacych cech uzytkowych wedlug metodyki Proficzuk (1993): ogdlny
aspekt estetyczny, zadarnienie, odrastanie, doskonatos$¢ liscia (waska blaszka lisciowa)
i kolor w sezonach: wiosna, lato, jesien oraz przezimowanie — wczesng wiosna,
zimozielono§¢ — w grudniu lub w styczniu oraz podatno$¢ na choroby w okresach ich
silnego nasilenia. Doktadng metodyke badan polowych przedstawiono w pracy Pronczuk
i wsp. (2003).

Metody analizy statystycznej

Wyniki oceny odmian pod wzgledem cech uzytkowych opracowano metoda analizy
wariancji wedlug modelu liniowego uktadu split-plot (Wojcik i Laudanski, 1989). Do
pordéwnan szczegdtowych wartosci $rednich zastosowano wielokrotny test Tukeya. Uzy-
skane wartos$ci dla cech odmian zostaty wykorzystane do opracowania wskaznika jakosci
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darni. Dokonano podzialu odmian na grupy pod wzgledem warto$ci ogdlnego aspektu
metoda k-$rednich. W poszczegolnych grupach okreslano zalezno$ci korelacyjne
pomiedzy ogdlnym aspektem iinnymi cechami oraz pomiedzy zadarnieniem iinnymi
cechami odmian. Na podstawie analizy wspotczynnikow korelacji prostej iregresji
wielokrotnej okreslono wagi cech. Biorac pod uwage wyliczone wagi zaproponowano
wzor dla wskaznika jakosci darni Qm, ktory okresla wartos¢ odmian. Wskaznik ten
zastosowano do oceny wartosci trawnikowej odmian roéznych gatunkow kostrzewy.
Wyniki Qm. poréwnano z takimi wskaznikami jak: $redni ogolny aspekt estetyczny, Wsyn
— podany przez Domanskiego (1997) oraz Q — zaproponowany przez Pronczuka i wsp.
(1997). Okre$lono zaleznosci pomiedzy wskaznikami i badanymi cechami odmian na
podstawie analizy wspotczynnikow korelacji proste;.

WYNIKI I DYSKUSJA

Charakterystyke cech uzytkowych poszczegoélnych gatunkéw iodmian kostrzewy
zamieszczono W innej pracy autorow (Pronczuk i in., 2003).W oparciu 0 wartosci $rednie
(z lat isezonow) dla ogdlnego aspektu, dokonano podziatu odmian na grupy podobne
metoda analizy skupien. Wydzielono trzy grupy odmian roznigce si¢ istotnie warto$cia
estetycznego aspektu trawnikdéw (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka grup odmian wyznaczonych metoda k-Srednich wg ogélnego aspektu (OA)
Characteristics of cultivars group divided in respect to their aesthetic aspect (OA) according to the k-
means method

Grupy Srednie wartosci cech travs{nikowych i grupy jednorodne
Grouns Means values of turf traits and homogenous groups
P SrOA | SrzD | SrOD | SrDL | SrK
| 57a 6,4 a 6,3a 6,5a 6,9a
1l 6,2b 73b 58a 51a 82b
1l 71c 83c 80b 74b 79b

Stwierdzono, ze wydzielone grupy odmian rdéznig si¢ migdzy sobg nie tylko pod
wzgledem ogolnego aspektu estetycznego (SrOA), ale rowniez pod wzgledem innych cech
takich jak: zadarnienie (SrZD), odrastanie (SrOD), doskonato$¢ liscia (SrDL) i koloru
(SrK). Relacje migdzy grupami pod wzgledem SrOA i SrZA oraz SrOD i StDL okazaty si¢
podobne. Biorgc pod uwage ogdlny aspekt i zadarnienie odmiany tworzylty trzy rdézne
grupy. W przypadku SrOD i SrDL wyraznie odrézniata si¢ grupa trzecia od dwoch
pierwszych. Nieco inne tendencje ujawnity si¢ w kolorystyce, inne zabarwienie posiadaty
odmiany zaklasyfikowane do grupy pierwszej w poréwnaniu do dwoch grup pozostatych.
Podobne relacje w grupach odmian pod wzgledem cech wskazuja na mozliwo$¢ kontroli
jednej cechy przez druga, a nawet mozliwo$¢ ograniczenia liczby ocenianych cech. Na
duzy stopien podobienstwa wartosci ogdlnego aspektu i zadarnienia odmian, pomimo
odrebnej oceny, wykonanej w nieco innym czasie i warunkach (ogélny aspekt przed
koszeniem, a zadarnienie po koszeniu), zwrocili uwagg takze inni autorzy w swych pracach
(Pronczuk i in., 1997; Pronczuk i Pronczuk, 2003).
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Nastepne analizy dotyczyly ustalenia wspolzaleznosci cech i okre$lenia wagi cech
w ocenie 0g6lnego aspektu i zadarnienia. Zaktadano, ze uzupelnienie cechy ogoélnego
aspektu oceng zadarnienia mogloby ograniczy¢ subiektywizm osoby wykonujgcej
obserwacje. Analiz¢ wykonano w obrgbie wydzielonych grup odmian. Uzyskane wspot-
czynniki korelacji podano w tabeli 2.

Tabela 2

Wspolczynniki korelacji pomigedzy ocenianymi cechami uzytkowymi odmian Festuca spp. w grupach
wyznaczonych metoda k-Srednich wg ogdlnego aspektu
Coefficients of correlation between evaluated turf traits of Festuca spp. cultivars separated into three
groups by the k- means method according to their general aspect

Grupa | (n =10) Grupall (n=7) Grupa Il (n = 13)
Group | Group Il Group 111
Cechy $redni ogdlny $rednie $redni ogolny $rednie $redni ogolny $rednie
Traits aspekt zadarnienie aspekt zadarnienie aspekt zadarnienie
mean general mean shoot mean general mean shoot mean general mean shoot
aspect density aspect density aspect density
1 2 3 4 5 6 7
Ogolny aspekt
—_ wiosna 0,808** 0,720% 0,724 0,702 0,502 0,753**
General aspect
— spring
Ogolny aspekt
— lato 0,929*** 0,380 0,872* 0,848* 0,597* -0,201
General aspect
— summer
Ogolny aspekt
—jesien
General aspekt -0,613 -0,697* 0,471 -0,240 0,847** 0,450
— autumn
Sredni ogélny
:jpe'“ 1,000 0,508 1,000 0,562 1,000 0,567*
ean general
aspect
Zadarnienie —
wiosna
Shoot density — 0,530 0,949%** 0,021 0,009 0,426 0,952%**
spring
Zadarnienie —
lato - 0,693* 0,900%*** 0,521 0,967** 0,594* 0,879***
Shoot density —
summer
Zadarnienie —
Shoot densi -0,467 0,159 0,634 0,860* 0,647% 0,960
oot density —
autumn
Srednie
zadarnienie
Mean shoot 0,508 1,000 0,562 1,000 0,550* 1,000
density
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c.d. Tabela 2

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Odrastanie -0,415 -0,772%* 0,088 -0,619 0,418 0,754%*
Slow re-growth
Doskonato$é
liscia -0,290 -0,766** -0,124 -0,764* 0,077 0,748%*
Leaf fineness
Kolor 0,460 -0,097 0,277 0,851* 0,460 0,283
Colour
Zimozielono$é¢
Winter -0,765%* -0,649* -0,193 0,229 0577* 0,136
greenness
Przezimowanie 0,475 -0,101 -0,319 -0,851* 0,478 0,671%*
Overwintering
Ple$n $niegowa? . . .
Snow mould -0,296 -0,480 -0,242 -0,868 0,614 0,797
Helmintosporioza? e "
Leaf spot 0,328 0,873 0,370 0,917 0,225 -0,399
Roézowa
plamistoéc? 0,083 0,875%** 0,226 0,889%* 0,241 -0,420
Pink patch
Glownia
plamista -0,395 0,492 0,185 0,464 0,376 0,591*
Blister smut

Y Odpornos¢; Resistance

Analiza wspotczynnikow korelacji potwierdzita, ze istnieje silny zwigzek pomiedzy
ogolnym aspektem i zadarnieniem. Oceny cech wykonywane w sezonach wskazaty na
ro6zna sit¢ tego zwiagzku. Stwierdzono tendencje do ujemnej zalezno$ci pomi¢dzy ogdlnym
aspektem, a odrastaniem i doskonatoscig liscia zaréwno w I, jak i Il grupie odmian. W 11
grupie zalezno$¢ ta byla dodatnia, ale nieistotna. Silniejsze zwigzki korelacyjne cech:
odrastania i doskonatosci lisci wystepowaty z zadarnieniem, ale podobnie jak w przypadku
ogblnego aspektu, byly one ujemne w Iill grupie, adodatnie w Il grupie odmian.
Tretowski 1 Wojeik (1988) podaja, ze ujemne korelacje migdzy cechami oznaczaja
powigzanie wysokich wartos$ci jednej cechy z niskimi drugiej i odwrotnie.

Wyniki analizy $wiadczyly o réznych zaleznosciach cech odmian z chorobami.
Ujawniono np. silniejszy wplyw chorob na ocen¢ zadarnienia niz na ocen¢ ogolnego
aspektu (tab. 2). Réznice te mogty si¢ wigza¢ z réznym terminem wykonywania obserwacji
— zadarnienie po koszeniu, aog6lny aspekt przed koszeniem. Uszkodzenia darni
spowodowane przez choroby moga by¢ czasem maskowane przez odrastajgce trawy.

Wspoltczynniki korelacji pomigdzy ogdlnym aspektem ikolorem we wszystkich
grupach odmian byty dodatnie, ale nieistotne ze wzgledu na matg liczbe poréwnywanych
obiektdw w poszczegolnych grupach odmian. Warto$¢ wspotczynnikow korelacji
w grupach miescita si¢ w zakresie od 0,277 do 0,460.

Opracowanie nowego wskaznika (wzoru syntezy cech) na podstawie analizy
wspotczynnikow korelacji okazalo si¢ trudne, poniewaz poza zadarnieniem zaleznosé
ogolnego aspektu od innych cech byla niejednoznaczna — rdzne byly relacje tej cechy
zinnymi w grupach odmian. Ponadto warto$¢ ogolnego aspektu byla powigzana
z chorobami, ktére wystepowaly zréznym nasileniem w latach (Pronczuk iin., 2003).
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Podjeto wigc probe okreslenia zalezno$ci pomigdzy cechami przy zastosowaniu analizy
regresji wielokrotnej. Poszukiwano modelu regresji opisujacego zalezno$¢ ogodlnego
aspektu od czterech cech obligatoryjnych, ocenianych trzykrotnie w roku (w sezonach),
ktorymi byty: zadarnienie, odrastanie, doskonato$¢ liscia i kolor. Uznano, Ze inne cechy
takie jak podatno$¢ na choroby (oceniane nieregularnie w sezonie wegetacji), cho¢ wazne
W ocenie warto$ci odmian mieszczg si¢ (wplywajg ujemnie) w juz dokonanej ocenie
wartosci ogolnego aspektu izadarnienia, na co wskazuja wspdtczynniki korelacji
zamieszczone w tabeli 2.

W poszukiwaniu modelu przydatna okazata si¢ ,.krokowa regresja liniowa bez stalej”
(tab. 3).

Tabela 3
Poszukiwanie modelu regresji liniowej wielokrotnej opisujacej zalezno$¢ ogélnego aspektu (OA- jako
zmiennej zaleznej), od innych niezaleznych cech uzytkowych odmian Festuca spp.
Result of fitting a multiple linear regression model to describe the relationship between general
aesthetic aspect (OA- dependent variable) and other independent traits of Festuca spp. cultivars

Przedziat ufnosci dla
Wspbtezynniki . wspotezynnikow regresji
Krok | Cechy regresji stang’;?gowy T emp. Silg;;(i);?cc:izcce Confidgnce inter_vgl for
Step | Traits Regression Standard error T value P.value regression coefficients
coefficients dolna granica | gorna granica
minimum maximum
ZAY 0,681 0,075 9,025 0,000 0,526 0,836
1 oD? -0,070 0,171 -0,407 0,688 -0,422 0,282
DL® 0,011 0,102 1,099 0,282 -0,098 0,323
K% 0,145 0,052 2,779 0,010 0,038 0,253
ZA 0,661 0,056 11,884 0,000 0,547 0,775
2 DL 0,072 0,026 2,778 0,010 0,019 0,126
K 0,138 0,048 2,852 0,008 0,038 0,237

1) Zadarnienie; Density of turf — compactness
2 Qdrastanie; Slow re-growth

3 Doskonato$¢ liscia; Leaf fineness

4 Kolor; Colour

Na podstawie wspotczynnikéw regresji w drugim etapie analizy (2 krok) i analizy
warto$ci przedzialow ufnosci dla wspdtczynnikdéw odnoszacych sie¢ do poszczegolnych
cech stwierdzono, ze o wygladzie trawnika decyduje w okoto 70% zadarnienie
(wspolczynnik regresji 0,661), 20% udziatu ma jego zabarwienie (wspotczynnik regresji
0,138) i 10% doskonatos¢ liscia (wspotczynnik regresji 0,072). Jest to zgodne z opinig
Bartosiewicza (1977), ktory twierdzit, ze o wartosciach estetycznych trawnika decyduja
gtéwnie: jednolitos¢, gladkos¢ powierzchni i zywo-zielona barwa. Szybkos$¢ odrastania
przy czgstym koszeniu nie ma duzego wplywu na wyglad trawnika, na co wskazaty
wspotczynniki regresji w I etapie analizy (tab. 3)

Opierajac si¢ na wynikach powyzszej analizy zaproponowano wzoér dla wskaznika
jakos$ci darni Qm:

_IxZA+2xK+1xDL

Qwm 10
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Wskaznik Qm zastosowano do oceny odmian roéznych gatunkow kostrzew, a wyniki
poréwnano z wcze$niej podanymi wskaznikami jako$ci darni przez Domanskiego (1997)
oraz Pronczuka iwsp. (1997) Do porownan dolaczono takze oceng wyrazong Srednim
ogblnym aspektem estetycznym trawnikow odmian. W tabeli 4 zamieszczono wyniki
wartos$ci trawnikowej wyrazone za pomocg réznych wskaznikow w obrebie trzech grup
odmian wydzielonych wczesniej metoda skupien.

Przy zastosowaniu wskaznika Wgyn wedlug Domanskiego (1997) wartos¢ odmian
zawierala si¢ w zakresie od 4,6 do 6,3, wedlug ogdlnego aspektu odmiany miescily si¢
zakresie od 5,3 do 7,8, natomiast przy uzyciu wskaznikow: Q wedlug Pronczuka
i wspotautorow (1997) oraz nowo proponowanego Qm zakres u odmian byt podobny
i lokowat si¢ od 6,1 do 8,6. Zwrdocono uwagg, na réznice w rankingu odmian w zaleznosci
od zastosowanego wskaznika. W grupie pierwszej np. odmiany kostrzewy owczej: Niko
i Sima zostaly zaliczone na podstawie ogoélnego aspektu do grupy odmian mato
przydatnych na trawniki, podczas gdy inne wskazniki wskazywaty na ich istotnie wyzsza
warto$¢, przekraczajaca nawet (wg Q) s$rednig dla grupy drugiej. Podobna tendencja
wystgpita w drugiej grupie dla odmian: kostrzewy roztogowej Bar FRR-286T i kostrzewy
roéznolistnej Sawa. Takze w trzeciej grupie mozna bylo dostrzec roéznice w waloryzacji
odmian przez poszczegdlne wskazniki. Wedlug ogdlnego aspektu, np. najlepszymi
odmianami w tej grupie byly: Bar FO-9A2 i Nimba. Podobny ranking warto$ci odmian
W tej grupie otrzymano stosujac wskaznik Wsyn, natomiast dwa pozostate wskazniki Q i Qm
$wiadczyly o istotnie najwyzszej wartosci takich odmian, jak Melody, Enjoy i Bargreen.
Natomiast Bar FO-9A2 i Nimba zaliczono do odmian o $redniej wartosci w tej grupie.

Powyzsze przyktady wskazuja, ze ogdlny aspekt estetyczny, a takze czasem wskaznik
Wsyn nie charakteryzujg w petni wartosci odmian. Opierajac si¢, np. jedynie na $rednim
og6lnym aspekcie mozna utraci¢ w hodowli cenne pod wzgledem innych cech obiekty.
Ocena ogodlnego aspektu estetycznego zalezy W duzym stopniu od indywidualnych odczué
osoby prowadzacej obserwacje (jak si¢ trawnik podoba). Dlatego w hodowli podejmowane
sg proby poszukiwania wskaznikow opartych na innych cechach istotnie wptywajacych na
wyglad trawnika. Wskazniki te powinny eliminowaé¢ subiektywizm obserwatora lub
uzupetniaé¢ oceneg ogdlnego aspektu. Domanski (1997) przy konstruowaniu wskaznika brat
pod uwage ogélny aspekt (Ao), zadarnienie (Z) iintensywno$¢ odrastania (o).
Jednoczesnie podat wage tych cech: Ag= 1, Z = 2/3, lp = 2/3. Brak jest jednak w pracy
informacji, na jakiej podstawie autor te wagi okreslit. Jako ,,druga kategori¢ elementoéw
przydatnych do syntetycznej oceny wartoSci uzytkowej odmian” autor uznal ,,wartoSci
cech eksploatacyjnych”. Do nich zaliczyt: ,,zwarto$¢ systemu korzeniowego, tolerancje na
tratowanie, tolerancj¢ na niskie koszenie, czysto§¢ murawy po skoszeniu, tolerancj¢ na
oszczedne nawozenie itp.” Warto$¢ wynikajacg z wlasciwosci eksploatacyjnych ujmuje on
jako zespot cech (We). Cechy eksploatacyjne w analizie wskaznikow nie zastaly ujete,
poniewaz w badaniach wtasnych nie byly oceniane.
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jakosci darni

Tabela 4
Wartos$¢ trawnikowa odmian Festuca spp. w wydzielonych grupach, wyrazona réznymi wskaznikami

Turf value of Festuca spp. cultivars, in separated groups, evaluated using different indexes of turf quality

Wskazniki jakosci darni

Lp Gatur)ek Odm_iana Turf quality indexes
No Species Cultivar SIOAD | Wor? I g o
grupa | —group |
1 F.ovina Witra 53 4,6 6,4 6,1
2 F.ovina Niko 5,6 5,0 7,1 6,9
3  F.ovina Espro 5,6 4,6 6,2 6,2
4 F.o.tenuifolia Sima 57 5,0 71 6,8
5 F.ovina KRH-11 57 4,7 6,3 6,2
6  F.ovina Mimi 57 4,7 6,4 6,3
7 F.r.rubra Jagna 58 4,7 6,4 6,5
8  F.arundinacea RA-1854 58 45 57 6,6
9  F.arundinacea RA 1806 58 45 57 6,6
10 F.r.rubra Leo 5,9 4.8 6,4 6,7
Srednia dla grupy 1 57 47 6.7 65
Mean for group |
grupa Il — group Il
11 F.arundinacea Bartes 6,1 4.8 6,0 7,1
12 F.r.rubra Bar FRR-286T 6,2 53 73 7.4
13 F. heterophylla Sawa 6,2 51 7,0 7,0
14  F.arundinacea Villageoise 6,2 4.8 6,1 7.2
15 F.arundinacea Bar FA2AB 6,2 49 6,1 72
16 F.arundinacea Bar FA0855 6,3 49 6,1 72
17 F.arundinacea Bar FA214 6,5 52 6,5 7,3
Srednia dla grupy II 6.2 50 6.4 7.2
Mean for group 1l
grupa Il — group 111
18 F.r.trichophylla Barlotte 6,7 5,6 7,6 75
19 F.r.rubra Ensylva 6,8 55 75 75
20  F.r.trichophylla Dawson 6,9 58 7.9 8,0
21 F.r.commutata Bargreen 6,9 6,0 8,5 8,5
22 F.r.commutata Baroxi 6,9 6,0 8,3 8,3
23 F.r.commutata RA-41 7,0 58 8,0 79
24 F.r.commutata Aida 71 6,3 8,2 8,2
25  F.r.commutata Baruba 7.2 6,1 8,4 8,2
26 F.r.commutata Melody 73 6,3 8,6 8,6
27  F.r.commutata Enjoy 73 6,2 8,6 8,6
28  F.r.trichophylla Barcrown 7.4 6,2 8,3 8,4
29  F.r.commutata Nimba 7,7 6,2 8,1 8,4
30 F.o.duriuscula Bar FO-9A2 7,8 6,3 8,2 8,3
Srednia dla grupy Il1 71 6.0 8.1 8.2
Mean for group Ill
NIR o = 0,05 — HSD a = 0.05 0,4 0,2 0,3 0,3

1 Sredni ogblny aspekt estetyczny oceniany wiosna, latem i jesienia; Mean general aesthetic aspect assessed in spring,

summer and autumn
3 Wskaznik wedhug Domanskiego (1997); Quality index according to Domanski (1997)

® Wskaznik wedhug Pronczuka i in. (1997); Quality index according to Pronczuk et al. (1997)

4 Wtasna propozycja; Own proposition
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Pronczuk iwsp. (1997) opracowali formule przeliczeniowa cech, ktoéra nazwano
wskaznikiem jako$ci darni Q, oparli jg na analizie wspdtczynnikow korelacji pomigdzy
0g6Inym aspektem i pozostatymi cechami. Na podstawie tej analizy okreslono ,,wagi” cech
majacych wpltyw na ogélny estetyczny aspekt trawnika, ktérymi okazaty si¢ zadarnienie,
odrastanie i doskonatos¢ liscia.

Przy konstrukcji formuty Qm oparto sie wytgcznie na wadze cech wynikajacej z analizy
regresji wielokrotnej. Oprocz zadarnienia i doskonato$ci liscia uwzgledniono kolor.
Zabarwienie lisci jest cecha, ktora jest uwazana za bardzo waznag w Ameryce (Skogley
i Sawyer, 1992; Burton, 1992; Smith iin., 1993; Bara i in., 1993). W przedstawionych
badaniach cecha: zabarwienie trawnika (kolor) wykazywata tendencje do dodatnich
zalezno$ci z ogdlnym aspektem, co wskazuje na jej zwigzek z wygladem trawnika. Badane
odmiany kilku gatunkéw kostrzewy roznily si¢ znacznie pod wzgledem tej cechy,
szczegblnie wyrdzniaty si¢ pod tym wzgledem odmiany kostrzewy owczej (grupa l), na co
zwrocili uwage w pierwszej czesci pracy Pronczuk i wsp. (2003).

Podjeto takze probe okreslenia wspotzaleznosci pomigdzy wskaznikami i ocenianymi
cechami. Gdy analizg przeprowadzono na wszystkich odmianach (n = 30) wspotczynniki
korelacji byty dodatnie i wysoko istotne (tab. 5).

Tabela 5
Wspolczynniki korelacji pomiedzy warto$cig trawnikowa odmian Festuca spp. w wydzielonych
grupach, wyrazona réznymi wskaZnikami jakos$ci darni
Coefficients of correlation between turf value of Festuca spp. cultivars in separated groups, expressed
by different indexes of turf quality

Wskazniki jakosci darni
Indexes of turf qualit

Razem grupy (n = 30) e SrOoA? W Q
Total for groups (n = 30)

Wiy 0,943***

Q 0,838*** 0,961***

Qu” 0,947*** 0,955*** 0,886***

Grupal (n=10)

Wayn 0,004

Q -0,283 0,950***

Qm 0,533 0,556 0,330

Grupall(n=7)

Wiy 0,458

Q 0,066 0,888**

Qwm 0,579 0,523 0,237

Grupa lll (n =13)

Wiy 0,776***

Q 0,488 0,833***

Qm 0,592* 0,873*** 0,961***

Istotne przy * P = 0,05; ** P = 0,01; *** P = 0,001

Significant at * P = 0.05; **P = 0.01; *** P= 0.001

1 Sredni ogblny aspekt estetyczny oceniony wiosng, latem i jesienia; Mean general aesthetic aspect assessed in spring,
summer and autumn

2 Wskaznik wedtug Domanskiego (1997); Quality index according to Domanski (1997)

9 Wskaznik wedhug Pronczuka i in.(1997); Quality index according to Pronczuk et al. (1997)

4 Wtasna propozycja; Own proposition
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Inne relacje ujawnity si¢, gdy okreslano zaleznosci w poszczegolnych grupach odmian.
W pierwszej grupie odmian analiza wskazata na silny zwigzek jedynie pomigdzy Q i Wayn.
Najblizszy ogolnemu aspektowi wtej grupie, okazal sie wskaznik Qm (r =0,533).
Wskaznik ten miat takze tendencje do podobienstwa z pozostatymi wskaznikami. Podobne
relacje pomiedzy wskaznikami wystgpowaty w grupie Il odmian. W grupie 111 wigkszo$¢
zaleznosci korelacyjnych okazata si¢ wysoko istotna. Nieistotny byt jedynie wspotczynnik
korelacji pomiedzy SrOA iQ, ale warto$¢ tego wspotczynnika, w poréwnaniu do
poprzednich grup odmian, byta dos¢ wysoka (r = 0,488).

Tabela 6
Wspolczynniki korelacji pomiedzy wskaznikami jakoS$ci darni i ocenianymi cechami uzytkowymi
odmian Festuca spp. w wydzielonych grupach
Correlation coefficients among indexes of turf quality and assessed turf characters of Festuca spp.
cultivars in separated groups

Wskazniki
Indexes It 2 3 4
Cechy SrOAY Wy, QY Qu?
Characters
Grupa | (n =10) —group | (n = 10)
SrZAY 0,508 -0,451 -0,633* 0,385
oD® -0,415 0,874*** 0,974%** 0,174
DL? -0,290 0,901*** 0,972%** 0,164
K® 0,460 0,562 0,373 0,902***
Grupall(n=7)—group ll (n=7)
SrZA 0,562 -0,255 -0,619 0,567
oD 0,088 0,907** 0,991*** 0,238
DL -0,124 0,755* 0,969*** 0,029
K 0,277 -0,370 -0,668 0,502
Grupa lll (n =13) —group Il (n =13)
SrZA 0,550* 0,874*** 0,962*** 0,962***
oD 0,418 0,689** 0,896%*** 0,821***
DL 0,077 0,499 0,813*** 0,727**
K 0,460 0,399 0,373 0,530

Istotne przy * P = 0,05; ** P = 0,01; *** P = 0,001

Significant at* P = 0.05; ** P = 0.01; *** P = 0.001

Y Sredni ogblny aspekt estetyczny oceniony wiosng, latem i jesienia; Mean general aesthetic aspect assessed in spring,
summer and autumn

2 Wskaznik wedtug Domanskiego (1997); Quality index according to Domanski (1997)

9 Wskaznik wedtug Pronczuka i in. (1997); Quality index according to Pronczuk et al. (1997)

4 Wtasna propozycja; Own proposition

9 Srednie zadarnienie ocenione wiosna, latem i jesienia; Mean shoot density assessed in spring, summer and autumn
® Odrastanie; Slow re-growth

7 Doskonato$¢ liscia; Leaf fineness

8 Kolor; Colour

Analizujac zwigzek poszczegolnych wskaznikéw z ocenianymi cechami stwierdzono,
ze ogolny estetyczny aspekt (STOA) we wszystkich grupach odmian wykazywat jedynie
tendencje do dodatniego zwigzku z takimi cechami jak: zadarnienie i kolor w grupie Ii Il,
oraz zadarnienie, odrastanie i kolor w grupie I11.

Wskaznik Wsyn posiadat silne zwigzki korelacyjne: z odrastaniem we wszystkich
grupach, z doskonatos$cia liscia w grupie | i Il oraz z zadarnieniem w grupie Ill. Analiza
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wskazala takze na tendencje do dodatniej zaleznosci tego wskaznika od koloru w grupie
| i IIT oraz doskonatosci liscia w grupie III. Wspotczynniki korelacji pomiedzy Wiyn
i zadarnieniem w grupie | i Il oraz kolorem w II grupie okazaly si¢ ujemne.

Wskaznik Q wykazywal zwigzek z odrastaniem i doskonatoscia liscia we wszystkich
grupach, a z zadarnieniem tylko w grupie III. Stwierdzono takze tendencje do dodatniej
zaleznosci tego wskaznika od koloru w I i III grupie oraz tendencje do ujemnej zalezno$ci
z zadarnieniem w | i Il grupie i z kolorem w grupie I1.

Proponowany wskaznik Qm wykazywal dodatnie zwiazki ze wszystkimi cechami, ale
wysoko istotne byly: zkolorem (r=0,902***) w grupie |oraz z zadarnieniem,
odrastaniem i doskonato$cia liScia w grupie III. Zaznaczyly sie takze silniejsze, choé
nieistotne zwiazki tego wskaznika z zadarnieniem i kolorem w grupie Il oraz z kolorem
w grupie 1.

Konstrukcja wskaznika jakos$ci darni Qm jest oparta o podstawowe cechy odmian, ktére
oceniano systematycznie — 3 razy w roku przy umiarkowanie intensywnym uzytkowaniu
trawnikow. W hodowli, w zaleznosci od wyznaczonego celu, analizowane sa rowniez inne
indywidualne cech odmian. Pronczuk i Pronczuk (2003) podaja, ze cechy takie jak
przezimowanie, Sredni ogolny aspekt, wskaznik jakosci Q i zimozielono$¢ sg cechami,
ktore powinny by¢ uwzgledniane w hodowli odmian przeznaczonych na trawniki
umiarkowanie intensywnie uzytkowane.

PODSUMOWANIE

Powyzsze badania wykazaly, Ze ocena wartosci trawnikowej odmian za pomoca 0gol-
nego aspektu estetycznego jest niewystarczajaca. Syntetyczne wskazniki mogg stanowié
jej uzupetnienie. Moga zwrdci¢ uwage hodowcy na inne wartosciowe cechy u genotypow,
np. zdolno$¢ do zageszczania darni, zabarwienie czy doskonatos¢ liscia (waska blaszke
lisciowa).

Stwierdzono roznice w ocenie warto$ci odmian przez poszczegolne wskazniki. Ich
podobienstwo zalezato od grupy odmian badanych. Malo zgodne wyniki uzyskano, gdy
oceniano odmiany o niskim aspekcie estetycznym trawnikdw. W grupie odmian, ktore
charakteryzowaly si¢ najwyzszg warto$cig trawnikow, wystepowaly silne zwigzki
korelacyjne pomigdzy wieloma wskaznikami.

Proponowany wskaznik jakos$ci darni Qm byt najblizszy $redniemu ogdlnemu aspektowi
estetycznemu wsréd porownywanych wskaznikow, a otrzymane warto$ci dla odmian
wykazywaly tendencje podobienstwa do wartosci wyrazonych za pomoca pozostatych
wskaznikow niezaleznie od grupy poréwnywanych odmian. Wskaznik ten moze byc¢
przydatny w ocenie warto$ci odmian, rodéw i ekotypdw przy stosowaniu umiarkowanie
intensywnej pielegnacji trawnikow. Wymaga jednak sprawdzenia na innych gatunkach
traw gazonowych i przy innym typie uzytkowania trawnikowego.

Metody statystyczne takie jak metoda k-srednich iregresja wielokrotna okazaty si¢
bardzo przydatne w okres$laniu wagi cech i opracowaniu wskaznika jako$ci darni.
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