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Wskazniki procesoOw zyciowych zachodzacych
w sadzeniakach ziemniaka podczas
dhugotrwalego przechowywania
Czesc¢ II. Wplyw nastepczy warunkow
przechowywania sadzeniakdw na wzrost
| rozw¢j roslin potomnych

The indicators of physiological processes in seed potato tubers during long-term
storage
Part I1: Residual effect of conditions of seed tubers storage on growth and
development of progeny plants

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 1986-2001 w Oddziale Naukowo-Badawczym
IHAR w Jadwisinie okre$lono wplyw warunkow przechowywania sadzeniakdw na wzrost i rozwoj
ro$lin potomnych. Badaniami obj¢to 54 odmiany ziemniaka, ktoérych sadzeniaki przechowywano
wezesniej w temperaturze 2°, 6° i 10°C przy wilgotnoséci wzglednej powietrza ponad 90%. Oceniano
tempo wschodoéw roslin, obsade roslin oraz liczbe pedow glownych w roslinie. Stwierdzono, iz
temperatura przechowywania w sposob istotny wptywa na obsadg rodlin. Wykazano istotng zalezno$é
miedzy miejscami pustymi na poletku, liczba pedow a optymalng temperatura przechowywania
sadzeniakow poszczegolnych odmian. Miejsca puste na plantacji moga by¢ dobrym wskaznikiem
w okre$laniu wymagan termicznych odmian co do temperatury przechowywania sadzeniakow.
Dotyczy to szczeg6lnie odmian o krétkim okresie uspienia i intensywnym wzroscie kietkow.

Stowa kluczowe: jakos¢ fizjologiczna sadzeniakow, odmiana, rozwdj ro$lin, temperatura
przechowywania, wschody, ziemniak

Influence of temperature during storage of seed potato tubers on growth and development of
progeny plants was evaluated in the years 1986-2001 at the Plant Breeding and Acclimatization
Institute, Department Jadwisin. Altogether, 54 potato cultivars were tested. Prior to planting, seed
potatoes of these cultivars were stored in a store-house at 2°, 6° and 10°C, and at RH above 90%.
During the vegetation seasons, rate of plants emergence, percentage of missing plants and a number of
stems per plant were estimated. It was found that storage conditions largely influenced the physiological
state of mother tubers. With decreasing temperature the percentage of blanks in the field increased. All
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the trials showed that the proportion of missing plants was a very important measure to evaluate
physiological quality of seed tubers. Moreover, in the case of cultivars showing a very high rate of
physiological ageing during long-term storage, the proportion of missing plants in plantation was
significantly correlated with optimal storage temperature.

Key words: cultivars, emergence, physiological quality of seed tubers, plant development, potato,
storage

WSTEP

W pierwszej czesci pracy (Sowa-Niedziatkowska, 2004) duzo miejsca po$wigcono
procesom fizjologicznym zachodzgcym w bulwach ziemniaka pod wptywem zrdzni-
cowanych  warunkéw termicznych w czasie dlugotrwatego przechowywania.
Udowodniono, ze warunki przechowywania modyfikuja stan fizjologiczny sadzeniakow
zaleznie od odmiany. Stad tez warunki przechowywania sadzeniakow powinny byc¢
zroznicowane i dostosowane do uwarunkowan genetycznych odmiany. Wykazano
réwniez, ze najbardziej przydatnym wskaznikiem do okreslania optymalnej temperatury
przechowywania sadzeniakow moze by¢ masa kietkow okreslana po dlugotrwatym
przechowywaniu.

Z uwagi na to, ze w I czgéci pracy (Sowa-Niedziatkowska, 2004) oceniane wskazniki
(dtugos¢ uspienia, intensywnos¢ kietkowania) nie okazaty si¢ najlepsza metoda okreslania
optymalnej temperatury sktadowania sadzeniakow, badania poszerzono o do§wiadczenia
polowe. W tym celu przeprowadzono kompleksowe badania nad nastgpczym wplywem
zroznicowanej temperatury przechowywania sadzeniakdw na wigor wzrostu i cechy
rozwoju roslin, aby sprecyzowac, ktora ztych cech moze by¢ lepszym wskaznikiem,
okreslajacym wymagania termiczne odmiany w dtugotrwalym magazynowaniu.

Jednym z czynnikow wplywajacych na wigor wzrostu roslin jest stan fizjologiczny
sadzeniakow, ktory zalezny jest od srodowiska w okresie wegetacji a przede wszystkim od
warunkéw przechowywania (van der Zaag, van Loon, 1987; Sowa-Niedziatkowska, 1993,
2000; Struik, Wiersema, 1999; Reust, 2001). Wyniki badan tych autoréw wskazuja, ze
sadzeniaki réznych odmian ziemniaka przechowywane w tych samych warunkach
charakteryzujg si¢ zréznicowanym stanem fizjologicznym. Reust i wsp. (2001) stwierdzili
rowniez duzg zmienno$¢ odmianowg w zakresie wigoru wzrostu ro$lin, gdy sadzeniaki
przechowywane byly w tych samych warunkach. Autorzy ci sugeruja, ze okre$lenie
fizjologicznego wigoru wzrostu roslin w doswiadczeniach polowych, powinno by¢
glownym zadaniem przy wyborze optymalnych warunkdéw przechowywania bulw
matecznych. Potwierdzajg to rowniez wyniki badan wtasnych (Sowa-Niedziatkowska,
2000). Utrata wigoru, czy tez drastyczny brak wschodow jest wskaznikiem $wiadczacym
0 nieodpowiednim stanie fizjologicznym sadzeniakow, za co gtowna odpowiedzialnosé
ponoszg zle warunki ich przechowywania. Kazdy producent powinien dazy¢ do
zapewnienia optymalnego fizjologicznego wigoru sadzeniakéw, gwarantujacego
prawidlowy wzrost i wysoka plonotworczos¢ roslin. Dlatego tez potrzebne sg szczegOtowe
informacje o fizjologicznych zmianach w czasie przechowywania w zréznicowanych
warunkach, aby mozliwe bylo wskazanie optymalnych warunkéw i okreslenie, ktory
Z parametréw rozwojowych roslin ma najwigkszy wptyw na plonowanie. Stad tez w pracy
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przeanalizowano oddziatywanie nastgpczego wplywu warunkéw przechowywania
sadzeniakdéw licznej grupy odmian ziemniaka na poOzniejszy wzrost irozwdj roslin
potomnych w do$wiadczeniu polowym.

MATERIAL I METODY

Sciste do$wiadczenie polowe przeprowadzono w Jadwisinie w latach 1986-2001.
W cyklach trzyletnich przebadano tgcznie 54 odmiany ziemniaka w 13 seriach. Wykaz
wszystkich odmian podano wczgsci I (tab. 1, Sowa-Niedziatkowska, 2004). Stan
fizjologiczny  sadzeniakéw  modyfikowany byl  zréznicowang  temperaturg
przechowywania. Sadzeniaki badanych odmian magazynowano w przechowalni od
poczatku pazdziernika az do sadzenia, tj. do poczatku trzeciej dekady kwietnia
w temperaturze 2°, 6°, 10°C i wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 90%. Zdrowe,
wyréwnane ibez kietkow bulwy wysadzano corocznie w do$wiadczeniu polowym
w uktadzie blokow losowanych po 40 ro$lin na poletku w trzech powtorzeniach. W okresie
wegetacji okreslano: tempo wschodéw, obsade roslin oraz liczbe pedow glownych
przypadajacych na jedng rosling.

Warunki meteorologiczne w latach badan przedstawiono w tabeli 1. Tabela zawiera
srednie temperatury powietrza i sumy opadow w gtéwnych miesigcach wegetacji roslin
ziemniaka (maj — wrzesien). Temperatura powietrza a przede wszystkim rozktad
i ilo$¢ opadéw byly zréznicowane w latach badan. Ze wzgledu na podwyzszone
temperatury powietrza i opady znacznie ponizej normy optymalnych wymagan roslin
ziemniaka, lata 1992 i 1999 uznano za niekorzystne.

W pracy uwzgledniono odmiany, ktéore na podstawie wczesniejszych opracowan
(Sowa-Niedziatkowska, 2002), podzielono na trzy grupy o zréznicowanej reakcji na
warunki  przechowywania (tab. 2). Powyzszy podzial odmian na grupy
0 zréznicowanych wymaganiach termicznych w czasie przechowywania sadzeniakdw,
uwzgledniony zostat w opracowaniu uzyskanych wynikdw i w wyliczeniach
statystycznych.

Istotnos$ci zréznicowania wptywu badanych czynnikéw na analizowane parametry
okreslano przy zastosowaniu testu F “Snedecora” dla modelu statego. Celem
wyznaczenia F obliczeniowego stosowano analize¢ wariancji. Czynnikiem pierwszym
byty odmiany, drugim warunki przechowywania a powtorzeniami lata badan. Przy
obliczaniu najmniejszej udowodnionej roznicy zastosowano test t “Studenta”.
Zalezno$¢ miedzy temperaturg przechowywania sadzeniakow badanych grup odmian
a cechami rozwojowymi roslin potomnych okre§lano na podstawie analizy korelacji.

Przy analizowaniu jednoczesnego wptywu miejsc pustych na poletku i liczby todyg
w roslinie na plonowanie, zastosowano regresj¢ wielokrotng. Oznaczane parametry
rozwojowe byly zmiennymi towarzyszacymi a plonowanie zmienng zalezna.
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Opady i temperatura powietrza w latach badan (miesiace V-1X)
Rainfall and air temperature in the years of study (months V-1X)

Tabela 1

- o
I‘,’\'/}“"“fce 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | Wielolecia
onths S Many-year
Temperatura °C average
Temperature °C
Y; 147 122 151 142 138 106 139 166 124 128 151 136 148 129 147 138 138
VI 165 157 171 158 172 156 180 156 159 174 168 170 177 186 172 145 166
VI 180 179 194 186 170 192 200 169 217 201 161 179 179 212 161 202 183
VIl 174 152 172 177 174 183 212 166 183 185 187 192 164 181 177 189 17,8
IX 108 125 137 142 111 140 125 118 147 133 105 131 133 161 109 115 130
ﬁjggﬁ‘a 155 147 165 161 153 155 171 155 166 164 154 162 160 174 153 158
Opady w mm
Rainfall in mm
Y; 865 650 371 337 31,2 388 227 263 680 354 546 413 549 584 356 57,1 507
VI 553 1104 769 1494 423 561 585 414 95 897 670 386 1953 1709 211 683 806
VI 525 554 410 507 623 57,0 512 706 425 667 762 2290 642 296 948 1035 754
VIl 849 616 796 455 60,3 380 329 809 556 647 315 169 588 88 403 338 617
IX 556 365 162 79 785 345 955 785 870 1454 655 318 38 189 401 749 520
Suma 3348 3289 2508 2872 2746 2244 2608 2977 2626 4019 2948 3576 3770 2866 2319 3377

Total
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Tabela 2
Optymalna temperatura przechowywania sadzeniakéw badanych odmian (Sowa-Niedzialkowska, 2002)
Optimal storage temperature for seed potato tubers of tested cultivars (Sowa-Niedzialkowska, 2002)

Grupa odmian Skala Odmiany
Group of cultivars Scale Cultivars
1 Fregata
I* 2 Arkadia, Bogna, Ceza, Darga, Glada, Jagoda, Jantar, Koral, Ruta, Triada.Vistula
3 Anielka
4 Balbina, Bekas, Bliza, Drop, Dunajec, Lena,
1 5 Ania, Aster, Baszta, Grot, Klepa, Maryna, Sumak
6 Bzura, Jagna, Kolia, Kos, Lawina, Muza, Olza, Orlik, Perkoz, Stobrawa
7 Bila, Bobr, Ekra, Elba, Fauna, Heban, Ibis, Koga, Orfan,
1 8 Albina, Fala, Harpun, Lotos, Marta, Malwa, Rybitwa,

9 Oda
*| — skala 1-3 Odmiany wymagajace najnizszej temperatury przechowywania sadzeniakow (2°C); Scale 1-3. The
cultivars requiring the lowest temperature (2°C) of seed tubers storage
Il — skala 4-6 Odmiany tolerancyjne na temperaturg przechowywania do 6°C; Scale 4-6. The cultivars tolerant to storage
temperature up to 6°C
11l — skala 7-9 Odmiany o tolerancji na temperaturg¢ przechowywania w zakresie 2°~10°C; Scale 7-9. The cultivars
showing high tolerance to storage temperature in the range 2°~10°C

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych stwierdzono, ze liczba dni od
posadzenia do poczatku wschodow roslin nie byta istotnie zréznicowana w I'i Il grupie
odmian od stanu fizjologicznego sadzeniakow modyfikowanego temperatura przechowy-
wania (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw temperatury przechowywania sadzeniakéw na wschody roslin (Srednie z 3 lat badan)
The influence of storage temperature of seed tubers on plant emergence (means from 3 years)

Temperatura przechowywania sadzeniakéw w °C

Grupa odmian = Temperlature of seegctubers storel\ge (°C) —

Group of cultivars

NIR — LSD
a <0,05

Liczba dni od posadzenia do poczatku wschodow
Number of days from planting to the beginning of emergence

I* 28,0 27,9 28,1 r.n.
1l 26,4 26,0 25,8 r.n.
1l 29,1 27,7 28,0 05

Liczba dni od poczatku do konca wschodow
Number of days from the beginning to the end of emergence

| 22,5 22,4 22,5 r.n.
1l 20,5 21,2 23,2 11
11 20,7 20,8 22,9 1,0
r.n. — Roéznice nieistotne; Differences not significant
*1, I, Il — Oznaczenie jak w tabeli 2; Explanation as in Table 2

Sadzeniaki tych grup odmian niezaleznie od temperatury przechowywania rozpoczy-
naty wschody prawie wtym samym czasie. O matym wptywie stanu fizjologicznego
sadzeniakow, zréznicowanego temperaturg przechowywania na liczbg dni od posadzenia
do poczatku wschodow donoszg roéwniez w swoich badaniach De Weerd i Thornton
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(1990). Stwierdzono natomiast nieznaczne, ale istotne opdznienie poczatku wschodow
w grupie III odmian (tolerancyjnej na temperature przechowywania do 10°C) pod
wplywem przechowywania sadzeniakow w niskiej temperaturze (2°C). Wydaje sie, ze
zachowanie takie mozna wyjasni¢ uwarunkowaniami genetycznymi odmiany odnos$nie
zakonczenia fazy uspienia bulw. U wigkszosci odmian grupy III zakonczenie fazy uspienia
sadzeniakéw przechowywanych w temperaturze 2°C wystapito w koficowym etapie
magazynowania a u niektoérych odmian (Albina, Oda) dopiero w maju. Stad by¢ moze nie
byto jeszcze pelnej gotowosci do wzrostu po posadzeniu i wystapito nieznaczne opdznienie
wschodéw. Natomiast u odmian o krotszym okresie u$pienia, sadzeniaki wykazujgce
wczesniejszg gotowos¢ do wzrostu, wschodzity prawie w tym samym terminie.

Ponadto dowiedziono, ze niezaleznie od grupy odmian, czas trwania wschodow, czyli
liczba dni od poczatku do konca wschodow sadzeniakow przechowywanych w tempera-
turze 10°C byla wydluzona, lecz wydtuzenie to nie bylo zbyt duze inie zawsze
statystycznie udowodnione. Zatem obserwacje fazy wschodow nie moga by¢ pomocne
w okre$laniu optymalnej temperatury przechowywania nowych odmian ziemniaka.

W koncowej fazie wschodoéw okreslano obsade roslin na poletku w zaleznosci od ba-
danych czynnikéw. Uzyskane wyniki z obserwacji polowych przedstawiono w tabelach 4,
5i6.

Tabela 4
Wplyw temperatury przechowywania sadzeniakéw na procent miejsc pustych — | grupa odmian
(Srednie z 3 lat badan)
The influence of temperature of seed potato tubers storage on emergence — It group of cultivars —
missing plants in % (means for 3 years)

. Temperatura przechowywania w °C
%?,Tt]ilsgf Storage temperature in °C
2° | 6° [ 10°

Anielka 39 2,5 40,3
Arkadia 5,0 2,0 11,7
Bogna 26 5.4 117
Ceza 25 18 7.9
Darga 25 5.4 56
Fregata 45 3,3 17,2
Glada 2,8 1,7 23,9
Jagoda 25 6.4 9.8
Jantar 12,9 18,3 48,3
Koral 33 8,8 11,9
Ruta 0,5 15 34
Triada 472 25 103
Vistula 72 4.4 16.9
Srednia dla przechowywania

Mean for storage 4.2 49 16,8
NIR — LSD o < 0,05 35

Zrbéznicowany stan fizjologiczny bulw matecznych wplynat istotnie na obsadg¢ roslin,
jednakze w duzym stopniu uwidocznita sie¢ indywidualna reakcja odmian na warunki
przechowywania. Generalnie sadzeniaki przechowywane w optymalnych warunkach dla
danej odmiany charakteryzowaty si¢ dobrymi wschodami, za$ w nieodpowiednich —
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istotnym wzrostem miejsc pustych. Stwierdzono, ze wysoka temperatura przechowywania
(10°C) sadzeniakéw odmian wymagajgcych niskiej temperatury 2°C pogarszala istotnie
obsadg roslin (tab. 4). Miejsca puste w tej kombinacji wahaty si¢ od 3,4% u odmiany Ruta
do az ponad 40% u odmian Anielka i Jantar. Powodem tak duzych brakow roslin u tych
odmian bylo gnicie bulw, przys$pieszone wysoka temperatura przechowywania. U innych
odmian np. Glada, Fregata zaobserwowano, ze brak zdolnoSci do wzrostu roslin
spowodowany byt bulwami ,kamiennymi” i sporadycznym tworzeniem ,,mtodych
bulwek” tuz przy bulwie matecznej, co jest typowym objawem starosci fizjologicznej
sadzeniaka, wywolanym zbyt wysokg temperaturg przechowywania (Roztropowicz, 1985;
van Loon, 1987; Sowa-Niedziatkowska, 1993; Sruik, Wiersema, 1999). Odmiany grupy II
wykazaly podobne zachowania. Stwierdzono rowniez wzrost miejsc pustych, gdy
sadzeniaki magazynowane byly w temperaturze 10°C, lecz wzrost ten byl prawie
trzykrotnie nizszy niz w I grupie odmian i wahat si¢ od zera u odmiany Jagna do ponad
20% u odmian Balbina, Klepa i Olza (tab. 5).

Tabela 5
Whplyw temperatury przechowywania sadzeniakéw na procent miejsc pustych — Il grupa odmian
(Srednie z 3 lat badan)
The influence of temperature of seed potato tubers storage on emergence — 2™ group of cultivars —
missing plants in % (means for 3 years)

Temperatura przechowywania w °C

%m‘sgf Storage temperature in °C
z | 6° | 10°

Ania 3.6 31 77
Aster 05 20 13
Balbina 10,3 53 24.7
Baszta 47 42 42
Bekas 1,4 11 50
Bliza 42 30 54
Bzura 08 35 16
Drop 1,5 11 22
Dunajec 1,9 22 83
Grot 1,1 0 26
Jagna 0,7 21 0
Klepa 7.2 56 28,0
Kolia 0,4 19 04
Kos 2.1 17 13
Lawina 2,6 0.4 16
Lena 2.9 0.6 52
Maryna 53 5.0 64
Muza 4.4 1.9 21
Olza 7.9 13,4 21,7
Orlik 05 0.6 Y.
Perkoz 0,8 14 19
Stobrawa 1,0 18 33
Sumak 0,8 1.9 16
Srednia dla przechowywania 29 28 59
Mean for storage
NIR — LSD o <0,05 14
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Obsada roslin III grupy odmian nie byla istotnie zréznicowana pod nastepczym
wpltywem warunkow przechowywania sadzeniakéw (tab. 6). Odmiany grupy III
tolerancyjne na temperature przechowywania, z uwarunkowan genetycznych charaktery-
zowaly si¢ wydtuzonym okresem u$pienia bulw i mato intensywnym wzrostem kietkow,
stad tez temperatura w badanym zakresie (2°-10°C) nie réznicowata istotnie obsady roslin.
Ponadto stwierdzono, ze uodmiany Oda 0 najdluzszym okresie uspienia, sadzeniaki
mtodsze fizjologicznie (przechowywane w 2°C) wschodzity gorzej (15,8% miejsc pustych)
niz starsze fizjologicznie (6,7% miejsc pustych).

Tabela 6
Wplyw temperatury przechowywania sadzeniakéw na procent miejsc pustych — 111 grupa odmian
(Srednie z 3 lat badan)
The influence of temperature of seed potato tubers on emergence storage — 3™ groups of cultivars —
missing plants in % (means for 3 years)

Odmiana Temperatura przechowywania w °C
Cultivar Storage temperature in °C

2° [ 6° | 10°
Albina 1,7 0,6 0,8
Bila 2,5 31 11
Bobr 32 4,0 9,8
Ekra 0,7 0,2 5,7
Elba 35 31 2,4
Fala 5,7 1,9 2,9
Fauna 3,9 35 47
Harpun 3,9 2,2 2,8
Heban 1,7 0,5 11
Ibis 11,7 13,2 10,3
Irga 1,1 2,0 19
Koga 3,3 2,1 8,4
Lotos 1,1 2,2 0,8
Malwa 2,6 11 25
Marta 44 3,2 8,0
Oda 15,8 8,1 6,7
Orfan 9,7 55 134
Rybitwa 78 5,8 134
Srednia dla przechowywania 47 35 5,4
Mean for storage
NIR — LSD a < 0,05 r.n.*

* Roznica nieistotna przy poziomie o < 0,05; Not significant at o < 0.05

Przedstawione wyniki w pracy, jak rowniez innych autoréw (Reust iin., 2001)
dowodza, ze obsada roslin wskazuje, czy dana odmiana jest wrazliwa na przechowywanie
sadzeniakdw w podwyzszonej temperaturze. Dlatego tez uwzglednienie w pracach
badawczych zréznicowanych temperatur przechowywania, stwarza mozliwosci wyboru
optymalnych warunkéw magazynowania sadzeniakow. Potwierdzajg to réwniez wyniki
badan Struika i Wiersemy (1999).

Temperatura przechowywania sadzeniakow wywarta rowniez istotny wptyw na liczbe
pedow gtownych w roélinie, ale tylko w I'i Il grupie odmian (tab. 7 i 8). Podobnie jak
w przypadku innych parametréw, wptyw ten byt najwickszy w I grupie odmian (tab. 7).
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Tabela 7
Liczba pedéw gléwnych w roslinie w zalezno$ci od wymagan termicznych sadzeniakéw w czasie
przechowywania — I grupa odmian (Srednie z 3 l1at badan)
A number of stems per plant depending on temperature requirements during storage of seed potato
tubers — ISt group of cultivars (means for 3 years)

. Temperatura przechowywania w °C
%%T:ilsgf Storage temperature in °C
2° | 6° | 10°

Anielka 34 3,2 3.2
Arkadia 4,1 4,0 31
Bogna 5,0 4.8 43
Ceza 5,0 50 47
Darga 44 45 3,7
Fregata 47 43 3,3
Glada 44 42 29
Jagoda 35 34 34
Jantar 3,0 2,7 2,3
Koral 53 55 4.8
Ruta 6,3 54 6,4
Triada 35 33 29
Vistula 3,6 3.8 35
Srednia dla przechowywania 13 42 37
Mean for storage

NIR —LSD a <0,05 0,2

Wraz ze wzrostem temperatury przechowywania, nastgpowato istotne obnizenie liczby
pedéw z 4,3 w 2°C do 3,7 w 10°C. Odmiana Glada wykazata najwigksza wrazliwos¢, gdyz
liczba pedow gtéwnych w roélinie wahata si¢ od 4,4 w 2°C i sukcesywnie zmniejszata sie
do 2,9 w temperaturze 10°C. W II grupie odmian stwierdzono takze istotne obnizenie
liczby pedow gtéwnych, ale tylko u roslin wyrostych z sadzeniakow przechowywanych
w temperaturze 10°C (tab. 8). W IIT grupie odmian liczba pedéw, podobnie jak obsada
ro$lin, nie byla istotnie zrdéznicowana pod nastgpczym wplywem warunkow
przechowywania sadzeniakow (tab. 9). Sposrod wszystkich odmian w tej grupie, wyrdznia
si¢ odmiana Oda (podobnie jak przy okreslaniu miejsc pustych), ktéra wykazata odwrotng
zalezno$¢ — najmniejsza liczbe todyg mialy roSliny wyroste z sadzeniakow
przechowywanych w temperaturze 2°C.

Aby stwierdzi¢, ktory z ocenianych parametrow w doswiadczeniu polowym moze by¢
pomocny w okreslaniu optymalnej temperatury przechowywania sadzeniakow, wyliczono
wspotczynniki korelacji okre$lajace zalezno$¢ miedzy temperaturg przechowywania
sadzeniakoéw badanych odmian o r6znych wymaganiach termicznych a procentem miejsc
pustych i liczbg pedéw gtéwnych w ro$linie (tab. 10). Wyliczenia te wykonano oddzielnie
dla kazdej grupy odmian. Stwierdzono, iz odmiany nalezace do I grupy, wymagajace
najnizszej temperatury przechowywania sadzeniakow (2°C) wykazaty istotng zalezno$¢
migdzy wymaganiami termicznymi a procentem miejsc pustych. Podobna zaleznos¢
stwierdzono w przypadku Il grupy odmian, ale przy znacznie nizszym wspotczynniku
korelacji. Natomiast w grupie Ill odmian nie udowodniono istotnej korelacji miedzy
powyzszymi parametrami.
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Tabela 8
Liczba pedéw gléwnych w roslinie w zalezno$ci od wymagan termicznych sadzeniakéw w czasie
przechowywania Il — grupa odmian (Srednie z 3 lat badan)
A number of stems per plant depending on temperature requirements during storage of seed potato
tubers — 2" group cultivars (means for 3 years)

. Temperatura przechowywania w °C
%%T:ilsgf Storage temperature in °C
2° | 6° | 10°

Ania 4,6 3,7 3,7
Aster 59 5,0 3,9
Balbina 33 31 2,6
Baszta 3,6 34 2,5
Bekas 38 39 33
Bliza 4,0 43 4.4
Bzura 4,0 45 4.6
Drop 4.3 41 4.2
Dunajec 3,7 39 3,0
Grot 28 3,0 3.2
Jagna 41 47 41
Klepa 4,7 43 4,0
Kolia 59 51 4,7
Kos 33 3,0 31
Lawina 39 4,1 4,0
Lena 4.6 45 3,8
Maryna 34 3,2 2,7
Muza 2,7 24 2,4
Olza 3,7 4,0 4,3
Orlik 53 4,9 41
Perkoz 6,0 59 6,5
Stobrawa 54 57 51
Sumak 33 3,1 29
Srednia dla przechowywania 42 41 38
Mean for storage

NIR —LSD a <0,05 0,2

Swiadczy to o tym, ze w przypadku odmian | grupy wymagajacej niskiej temperatury
przechowywania jak i odmian II grupy wrazliwych na temperatur¢ powyzej 6°C, wzrost
temperatury ponad optymalng pociaga za soba ostabienie zdolnosci do normalnego
kietkowania irozwoju roslin oraz prowadzi do drastycznego wzrostu miejsc pustych.
Mozna zatem przypuszczaé, ze dla tak reagujacych odmian brak wschodow roslin moze
by¢ pomocnym wskaznikiem w okre§laniu wymagan termicznych w czasie
przechowywania. Jest to jednak metoda wymagajgca wykonania do$wiadczenia
nastepczego.

O duzym znaczeniu obsady ro$lin na poziom plonowania jest sporo doniesien (np.
Schuler, Moll, 1993; De Weerd, Thornton, 1990; Marinus, 1992). Brak jest natomiast
w dostegpnej literaturze informacji o zaleznoSciach migdzy parametrami rozwojowymi
roslin a wymaganiami sadzeniakow odno$nie temperatury przechowywania.

Nie udowodniono istotnej korelacji migdzy wymaganiami termicznymi w czasie
przechowywania sadzeniakdw a liczbg pedow gtownych w ro$linach potomnych (tab. 10).
Wyliczone wspotczynniki korelacji niezaleznie od grupy odmian byty nieistotne.
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Tabela 9
Liczba pedéw gléwnych w roslinie w zalezno$ci od wymagan termicznych sadzeniakéw w czasie
przechowywania — III grupa odmian (Srednie z 3 lat badan)
A number of stems per plant depending on temperature requirements during storage of seed potato
tubers — 3 group cultivars (means for 3 years)

. Temperatura przechowywania w °C
%%T:i'sgf Storage temperature in °C
2° | 6° | 10°

Albina 2,9 3,0 3,0
Bila 3,7 3,7 3,7
Bébr 4,9 55 4,6
Ekra 39 38 2,4
Elba 4,0 3,8 39
Fala 45 4,0 4,1
Fauna 4.2 45 4.6
Harpun 3,6 3,2 3,5
Heban 4,2 45 4,6
Ibis 39 35 35
Irga 4.2 43 41
Koga 3,5 43 41
Lotos 4.6 44 4.8
Malwa 4,7 5,0 422
Marta 3,8 41 4,0
Oda 2,1 2,7 2,7
Ortan 3,1 3,0 2,8
Rybitwa 29 2,9 3.2
Srednia dla przechowywania

Mean for storage 3.8 3.9 3.8
NIR — LSD o < 0,05 r.n.*

r.n. — Roéznice nieistotne; Differences not significant

Tabela 10
Wspolczynniki korelacji miedzy badanymi parametrami a temperatura przechowywania sadzeniakéw
o roznych wymaganiach termicznych w czasie dlugotrwalego magazynowania (dla lat 1986-2001)
Coefficients of correlation between tested factors and storage temperature for groups of cultivars
showing different requirements during long-term storage
Grupa odmian
Group of cultivars
1* 1 11

0,5218 0,2373* 0,0731

Badana cecha
Trait

Miejsca puste w %
Missing plants in %
Liczba pedéw w roslinie
Number of stems per plant
X Istotne przy Poos; Significant at Po o5

* |stotne przy Poo1; Significant at Pgo;

*1, I, Il — Odmiany jak w tabeli 2; Cultivars as in table 2

-0,2517 -0,1738 -0,0285

Przy analizowaniu jednoczesnego wpltywu miejsc pustych i liczby todyg gléwnych
W roslinie na plonowanie odmian o zréznicowanych wymaganiach termicznych w czasie
przechowywania sadzeniakow, zastosowano analiz¢ regresji wielokrotnej. Zestawienie
informacji o istotnosci wplywu tych parametrow przedstawiono w tabeli 11.
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Tabela 11
Istotnos$¢ wplywu okreslanych cech na plonowanie poszczegélnych grup odmian
Significance of tested traits in yielding of different potato cultivars

Wymagania odmian Miejsca puste w % Liczba todyg Stosunek korelacyjny
Cultivar requirements Missing plants in % Number of stems Correlation ratio
I* — Niska temperatura przechowywania XX - R = 0,67
Low storage temperature
Il — Tolerancyjne na temperaturg przechowywania
do 6°C XX — R =0,26
Tolerant to storage temperature up to 6°C
11l — Tolerancyjne na temperature przechowywania

do 10°C — XX R =0,66
High tolerant to storage temperature up to 10°C
*1, I, Il — Odmiany jak w tabeli 2; Cultivars as in table 2

— Brak istotnosci; Not significant
xX Istotne przy P =q0:. Significant at P = g1

Na podstawie przeprowadzonych wyliczen statystycznych stwierdzono, ze
oddziatywanie zmiennych towarzyszacych w ramach wytypowanych grup odmianowych
bylo nastepujace:

— w grupie | odmian, wymagajacych niskiej temperatury przechowywania sadzeniakow,
zarowno obsada ro$lin jak i liczba pedow gtownych wykazaly wysoce istotny wplyw
na ksztaltowanie plonu;

— w II grupie odmian, wrazliwych na wzrost temperatury przechowywania powyzej 6°C
jedynie miejsca puste miaty istotny wplyw na plonowanie;

— w Il1 grupie odmian tolerancyjnych na badany zakres temperatur (2°~10°C) tylko liczba
pedow gtownych w roslinie wykazata istotny udziat w powstawaniu plonu.

PODSUMOWANIE

Na podstawie wieloletnich badan i wykonanych wyliczen statystycznych dowiedziono,
ze obsada roslin jak rowniez liczba pedoéw gtdownych w roslinie, moze by¢ uniwersalnym
wskaznikiem okreslania optymalnych warunkéw przechowywania sadzeniakow odmian
wrazliwych na temperature ich magazynowania (tab. 11). Odmiany grupy pierwszej,
reagujace na wzrastajace temperatury przechowywania (od 2° do 10°C) drastycznym
wzrostem miejsc pustych i istotnym zmniejszeniem liczby pedoéw gléwnych w roSlinie,
wymagajg niskiej temperatury sktadowania bulw matecznych, nieprzekraczajacej 2°C.
Sposrod 54 badanych odmian, 13 z nich wykazato taka reakcje (Arkadia, Anielka, Bogna,
Ceza, Darga, Fregata, Glada, Jagoda, Jantar, Koral, Ruta, Triada, Vistula).

Wytypowanie odmian wymagajacych niskiej temperatury przechowywania ma duze
praktyczne znaczenie, gdyz 76% badanych odmian, w niniejszym opracowaniu
0 podwyzszonej tolerancji na wzrost temperatury, niec wymaga kosztownego
magazynowania sadzeniakow w przechowalniach wyposazonych w agregaty chtodnicze.
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