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Wplyw ochrony przeciwko zarazie ziemniaka
na trwatos¢ przechowalnicza bulw czterech
skrobiowych odmian ziemniaka

The influence of protection against potato late blight on storage durability of tubers
of four starch potato cultivars

Oceng strat przechowalniczych bulw prowadzono na probach pobieranych z doswiadczenia
polowego wykonanego w latach 1998-2000 w Parczewie. Czynnikami do$wiadczenia byly:
technologie uprawy (z ochrong i bez ochrony przed zaraza ziemniaka); odmiany ziemniaka (Jantar,
Karlena, Meduza, Panda i mieszanina tych odmian). Po zhiorze pobrano 10 kg préby bulw w6
powtorzeniach, kazdej kombinacji do$wiadczenia polowego i przechowywano je w kopcu przez 5
miesiecy W sezonach przechowalniczych 1998/1999-2000/2001. Proby bulw z kazdej kombinacji
do$wiadczenia polowego utozono w 2 miejscach kopca: w 1/3 odlegtosci od konca kopca i potowie
kopca, a w kazdym z nich w 3 warstwach: na dole, w $rodku i na gdrze kopca. Podczas likwidacji
oznaczono nastepujace elementy strat przechowalniczych: mase kietkéw, ubytki naturalne masy bulw
spowodowane procesami transpiracji i oddychania oraz straty powstate w wyniku choréb grzybowo-
bakteryjnych. Technologie uprawy nie ograniczaty strat masy bulw na oddychanie i parowanie, gnicie
oraz kietkowanie. Wiasciwosci odmianowe determinowaty trwalo$¢ przechowalniczg bulw. Odmiana
Jantar i mieszanina odmian odznaczaty si¢ bardzo dobra, a Karlena, Panda i Meduza — dobra trwa-
loscig przechowalnicza.

Stowa kluczowe: odmiany, technologia uprawy, trwato$¢ przechowalnicza, ziemniak

Analysis of storage losses of potato tubers was carried out on samples from field experiment
performed in 1998-2000 in Parczew. Two experimental factors were studied: cultivation technology
(with protection and without protection against potato late blight) and potato cultivars (Karlena, Jantar,
Meduza, Panda and mixture of these cultivars). Tuber samples were taken from the field experiment (6
from each combination) and stored in a clamp during 5 months in the 1998/1999-2000/2001 seasons.
The samples were placed in two spots at 1/3 and 1/2 distances from the end of clamp and in 3 layers:
at the bottom, in the middle, and at the top of the pile. At the end of experiment, the following elements
of storage durability were evaluated: germ weight, natural losses of tuber weight due to transpiration
and respiration processes and losses due to fungal and bacterial diseases. Technology of cultivation
didn’t reduce tuber losses due to germination, respiration, evaporation and rots. Variety properties
determined the storage durability. Jantar and mixture of cultivars were very good for long-term storage,
while cv. Karlena, Panda and Meduza were good.

Key words: cultivars, cultivation technology, storage durability, potato

207



Barbara Sawicka

WSTEP

Straty podczas przechowania to: ubytki masy powstajace na skutek procesow
transpiracji i oddychania, ubytki wywotane procesem kietkowania oraz straty masy
w wyniku gnicia bulw. Na poziom tych strat decydujacy wplyw wywieraja: czas
przechowywania, temperatura i wilgotno$¢ otaczajacego powietrza, a takze zabiegi agro-
techniczne w okresie wegetacji, takie jak: system uprawy, termin sadzenia, nawozenie,
stosowanie regulator6w wzrostu, pielegnacja, ochrona roslin przed chorobami, termin
i warunki zbioru oraz uwarunkowania genetyczne odmiany (Sawicka, 1984, 1999; Talburt
i Smith, 1987; Kuzniewicz-Czerko, 1992; Sawicka i Kus, 2001; Sowa-Niedzialkowska,
1994, 1999, 2003; Gasiorowska, 2000). Te ostatnie moga ulega¢ zmianom pod wptywem
warunkow zbioru, transportu i przechowywania (Schippers, 1971; Talburt i Smith, 1989;
Gasiorowska, 2000; Sawicka i Kus$, 2001). Za najbardziej szkodliwe gospodarczo uwaza
si¢ straty wywotane rozwojem chorob w czasie przechowywania, gdyz wptywaja na wzrost
ubytkéw masy bulw, obnizenie jako$ci konsumpcyjnej i pogorszenie warto$ci nasiennej
sadzeniakéw (Sowa-Niedzialkowska, 1994; Kapsa, 1997). Stad tez wskazane jest
stosowanie w uprawie ziemniaka zabiegow zmniejszajacych infekcj¢ bulw w polu, takich
jak: zaprawianie bulw przed sadzeniem, opryskiwanie plantacji przed Phytophthora
infestans i Alternaria solani oraz wczesniejsze niszczenie naci przed zbiorem. Celem badan
bylo okreslenie wpltywu cech odmianowych na trwalo$¢ przechowalniczg ziemniaka
uprawianego w dwu technologiach. Ponadto praca moze da¢ odpowiedZ na pytanie czy
jednym ze sposobow ograniczajacych rozwdj chorob przechowalniczych moze by¢ uprawa
mieszaniny kilku odmian oraz stosowanie fungicydéw do ochrony przed Phytophthora
infestans.

MATERIAL | METODY

Proby do doswiadczenia przechowalniczego pobierano z do$wiadczenia polowego,
przeprowadzonego w latach 1998-2000 w Parczewie na glebie lekkiej, metoda losowych
podblokéw. Czynnikami | rzedu byty technologie uprawy ziemniaka: a) z ochrona; b) bez
ochrony. Czynnik II rzedu stanowily odmiany ziemniaka: Jantar, Karlena, Panda, Meduza
oraz mieszanina tych odmian, o zréznicowanej odpornosci na zaraze (tab. 1). Przedplonem
ziemniaka byt jeczmien jary. Nawozenie organiczne i mineralne bylo na statym poziomie
(90 kg N; 90 kg P-Os; 135 kg K20 oraz obornik w ilosci 25 t-ha™l). Material sadzeniakowy
stanowily bulwy w stopniu superelity. Bulwy sadzono 26 kwietnia w rozstawie 62,5 x 40
cm. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 16,5 m2. Zabiegi pielegnacyjne stosowano
zgodnie z wymogami poprawnej agrotechniki. W obiektach z ochrong przed zaraza
stosowano nast¢pujace preparaty: Tattoo C 750 SC; Curzate M 72,5 WP; Bravo 500 SC;
Altima 500 SC; Dithane M 45 80 WP; Brestanid 72 WP; Reglone 200 SL
w rekomendowanych dawkach. Pierwsze opryskiwanie fungicydem byto profilaktyczne,
drugie — w momencie wystapienia pierwszych plam zarazowych na roslinach, za$
nastepne co 7-14 dni.
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Tabela 1
Odpornos$é badanych skrobiowych odmian ziemniaka na choroby przechowalnicze
Resistance of the investigated starch potato cultivars to storage diseases

Odpornos¢ na choroby przechowalnicze w skali 9°wg IHAR
Resistance to storage diseases in the 9°scale acc. to IHAR
Stopien wczesnosci Odmiana zaraza ziemniaka
Degree of earliness Cultivar late blight mokra zgnilizna|sucha zgnilizna fomoza
ro$lin bulw soft rot dry rot gangrene
plant tubers
Wczesne — Early Karlena 3 4 45 6 3
Srednio p6zne — Middle late Panda 7 5 4 5 5
Posne — Late Jantar 6 45 5 45 5
Meduza 8 5 5 5 3

Pod koniec wegetacji zastosowano opryskiwanie roslin preparatem Reglone w celu
zniszczenia naci i zapobiezenia przemieszczaniu si¢ zarodnikow Phytophthora infestans
do bulw. Po zbiorze pobrano 10 kg proby bulw w 6 powtérzeniach, kazdej kombinacji
doswiadczenia polowego. W okresie przygotowawczym (2 tygodnie) wszystkie probki
przechowywano w temperaturze 15°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 90-95%, a
W ciggu nastgpnych 2 tygodni bulwy schtadzano do 2°C przy tej samej wilgotnosci
powietrza. W okresie dtugotrwalego przechowywania, trwajacego 5 miesiecy bulwy
umieszczono w kopcu z okrywg tradycyjna, gdzie wilgotno$¢ powietrza utrzymywata sie
na poziomie ponad 90%. Proby bulw z kazdej kombinacji doswiadczenia polowego,
w azurowych woreczkach, utozono w 2 miejscach kopca: w 1/3 odlegtosci od konca kopca
i potowie kopca, a w kazdym z nich w 3 warstwach: na dole, w $rodku i na gérze kopca.
W czasie przechowywania wykonywano, co 5 dni pomiary temperatury w3 statych
miejscach kopca: w odlegtosci 1/3 od konca i w potowie kopca. Likwidacje do§wiadczenia
przeprowadzano pod koniec trzeciej dekady marca. Podczas likwidacji 0znaczono
nastgpujace elementy strat przechowalniczych: masg kietkow, ubytki naturalne masy bulw
spowodowane procesami transpiracji i oddychania oraz straty powstate w wyniku chorob
grzybowo-bakteryjnych. Kazda z porazonych bulw krojono, okreslano chorobe i oceniano
procentowy udziat masy bulw zakazonych sucha zgnilizng fuzaryjna, suchg plamistoscia,
mokra i mieszang zgnilizng. Wyniki badan opracowano statystycznie wykonujac analizy
wariancji badanych cech. Oceny istotno$ci réznic pomig¢dzy porownywanymi Srednimi
dokonano za pomocg wielokrotnych przedziatbw Tukeya. Opracowanie wynikow
dotyczacych  danych  wyrazonych  w procentach wykonano na  wartoSciach
przeksztatconych wg Blissa. Przebieg pogody w okresie wegetacji poszczegolnych lat
badan okazal si¢ zroznicowany. Rok 1998 byl najbardziej optymalny pod wzglgdem
opadow, rok 1999 — suchy, za$ rok 2000 mozna okresli¢ jako okresowo posuszny (rys. 1).
Warunki okresu przechowywania 1998/1999-2000/2001 przedstawiono na rysunku 2.
Okres przechowalniczy 1999/2000 okazal si¢ najkorzystniejszy, a okres 1998/1999 —
najmniej korzystny dla bulw przechowywanych w kopcu.
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji ziemniaka w latach 1998-2000 wg Stacji
IMGW we Wlodawie
Fig. 1. Rainfalls and air temperature during potato vegetation periods in the years 1998-2000,
according to IMGW at Wlodawa
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------ Srednia temperatura powietrza - Mean air temperature
Minimalna temperatura powietrza - Minimum air temperature
m— Srednia temperatura w kopcu - Mean temperature within clamp

Rys. 2. Przebieg temperatur (Srednie dekadowe) w kopcu oraz Srednie i minimalne temperatury
powietrza w okresie 1998/99-2000/01
Fig. 2. Course of temperature (ten-day mean) within clamp and mean and minimum air temperature in
the storage seasons 1998/99-2000/01
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WYNIKI BADAN

Ubytki i straty masy bulw ziemniaka w okresie przechowalniczym 1998/99-2000/01
z powodu oddychania, parowanie i kietkowania stanowity przecigtnie 4,28%; a z powodu
gnicia — 2,36%. Ubytki z powodu kietkowania byty minimalne (<0,1%) (tab. 2).

Tabela 2
Straty masy bulw podczas przechowywania na skutek transpiracji, oddychania, kietkowania oraz
gniciaw %
Tuber losses during storage due to transpiration and respiration, sprouts and rots, in %
Czynniki eksperymentu Transpiracja i oddychanie | Kietkowanie Gnicie Razem
Experimental factors Transpiration and respiration|  Sprouting Rots Total
bez ochrony
Technologia uprawy without protection 4,23 0.0 2,21 6,44
Technology of zochrong 434 0,0 2,51 6,85
cultivation with protection
NIR/LSDa < 0,05 n* n n n
Jantar 3,39 0,0 2,35 5,74
Karlena 4,56 0,2 2,45 7,03
Odmian Panda 4,95 0,0 2,22 7,17
fany Meduza 4,19 0,0 3,03 7,22
Cultivars mieszanina odmian
mixture of cultivars 4,32 0.0 L75 6.07
NIR / LSD a<0,05 0,55 n 0,37 1,33
Ok 1998/1999 6,73 0,1 1,59 8,43
rzreisgowalnicze 1999/2000 3,05 0.0 0,67 372
gtora e 583SONS 2000/2001 3,07 0,0 4,82 7,89
9 NIR / LSD0i=0,05 0,33 n 0,22 0,80
$rednia
mean 4,28 0,0 2,36 6,64

Stosowanie ochrony przeciwko zarazie ziemniaka nie wywarlo istotnego wptywu na
ubytki masy bulw w czasie przechowywania. Obserwowano jedynie tendencj¢ do wzrostu
ubytkéw masy bulw na skutek gnicia oraz oddychania i parowania. Ten niekorzystny efekt
mogt by¢ wynikiem zastosowania w ostatnim okresie (2 tygodnie przed zbiorem) preparatu
Reglone do niszczenia naci, jako kolejnego etapu zabezpieczania bulw przed Phytophthora
infestans.

Cechy genetyczne badanych odmian determinowaty wielko$¢ ubytkow na transpiracje
i oddychanie oraz gnicie. Odmiang o najoszczedniejszym oddychaniu i transpiracji okazata
si¢ Jantar, za$ o najmniej oszczednym — Panda; przy czym odmiany Karlena i Panda oraz
Meduza i mieszanina odmian byly homologiczne pod wzglgdem tej cechy. Mieszanina
odmian okazata si¢ najmniej podatng na gnicie w warunkach przechowywania w kopcu,
za$ najbardziej — Meduza. Odmiany: Jantar, Karlena i Panda okazaty si¢ homologiczne
pod wzgledem tej cechy. Sposrod badanych odmian jedynie wczesna Karlena wytworzyta
kietki po 5 miesigcach przechowywania (tab. 2).

Warunki w okresie przechowywania bulw w kopcu, jak i warunki okresu wegetacji,
poprzedzajace przechowanie wywarly znamienny wplyw na ubytki ich masy na
transpiracj¢ | oddychanie oraz straty wywotane ich gniciem (tab. 2). Najwieksze ubytki
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masy bulw na skutek procesu oddychania i transpiracji zaobserwowano w okresie
przechowalniczym 1998/1999, za$ ponad dwukrotnie nizsze — w okresach przecho-
walniczych 1999/2000 i 2000/2001. Najwiecksze straty na skutek gnicia zaobserwowano
natomiast w ostatnim okresie przechowalniczym — 2000/2001, co moglo wynikaé¢
z wigkszego nasilenia infekcji bulw chorobami okresu przechowalniczego (tab. 3).
Stosunkowo najmniej bulw zgnitych byto w okresie przechowalniczym 1999/2000,
poprzedzonym suchym okresem wegetacji 1999 roku.

Tabela 3
Straty masy powstale podczas przechowywania na skutek infekcji bulw chorobami w %
Tuber losses during storage due to infection with diseases in %
Czynniki eksperymentu Mokra zgnilzna Sucha zgnilizna Zgnilizna mieszana
Experimental factors Soft rot Dry rot Mixed rot
bez ochrony

Teggré)vl\?ygia without protection 0.74 109 0,38
z ochrong
Tiﬂ};gﬁ?g;’f with protection 0.87 1,08 0,56
NIR / LSD «<0,05 n* n n
Jantar 0,67 1,47 0,21
Karlena 0,82 1,07 0,56
Odmiany Panda 0,50 1,24 0,48
Cultivars M_eduza_ — 1,12 1,12 0,79
mieszanina odmian
mixture of cultivars 0,93 0,52 0,30
NIR / LSD «<0,05 0,62 0,73 0,48
Okresy 1998/1999 0,60 0,60 0,39
. 1999/2000 0,02 0,65 0,00
psrtzeChO""a'”'cze 2000/2001 1.80 2,00 1,02
0rage seasons  "NIR / LSD 0<0,05 0,37 0,44 0,29
Srednia 0,81 1,08 0,47
Mean

* Nieistotne przy poziomie a. < 0,05
* Not significant at o < 0.05

W ogoélnej masie bulw gnijacych, oznaczonych po przechowaniu, bulwy zakazone
suchg zgnilizng stanowily $rednio 1,08%, mokra zgnilizng — 0,81% i mieszang zgnilizng
— 0,47% (tab. 3). Ochrona roslin przed zaraza ziemniaka nie wywarla istotnego wptywu
na porazenie bulw tymi chorobami. Zaobserwowano jedynie tendencj¢ do zwigkszenia
nasilenia objawow mokrej i mieszanej zgnilizny w prébach bulw pochodzacych z poletek
chronionych przed Phytophthora infestans, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym, bez
ochrony. Stwierdzono istotne zréoznicowanie odmianowe W stratach masy bulw na skutek
zainfekowania ich chorobami przechowalniczymi (tab. 3). Najwigkszym udzialem bulw
zainfekowanych mokrg zgnilizng odznaczata si¢ pozna Meduza, 0 odpornosci 5,
najmniejszym za$§ — $rednio pdzna odmiana Panda, 0 odpornosci 4 w skali 9°. Odmiany
Jantar, Karlena i mieszanina odmian okazaly si¢ rownorzedne pod wzgledem zakazenia
bulw mokrg zgnilizng. Najmniejszy procent bulw porazonych suchg zgnilizng stwierdzono
w prébkach bulw z mieszaning odmian, najwiekszy natomiast uodmiany Jantar,
0 odpornosci 4,5 w skali 9°. Odmiany Karlena, Panda i Meduza byty homologiczne pod
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wzgledem tej cechy. Odmiana Jantar odznaczata si¢ najmniejsza, a Meduza najwicksza
podatno$cig na mieszang zgnilizng. Pozostate odmiany znajdowaty sie w tej samej grupie
homologicznej. Zatem zrdéznicowanie odpornosci odmian zamieszczone W tabeli 1 nie
znalazto odbicia w zainfekowaniu bulw chorobami przechowalniczymi. Z uwagi na straty
masy bulw na skutek gnicia badane odmiany mozna uszeregowac nastgpujaco: mieszanina
odmian > Panda > Jantar > Karlena > Meduza (rys. 3).
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2 ' o ‘ %
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S s \ < N N \
00 W P "N AN NN
Mieszanina Panda Jantar Karlena Meduza
odmian - Mixture
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™ Mokra zgnilizna - Soft rot O Sucha zgnilizna - Dry rot H Mieszana zgnilizna - Mixed rot

Rys. 3. Uszeregowanie odmian pod wzgledem wielkosci strat spowodowanych gniciem (Srednia
1998/99-2000/01)
Fig. 3. Ranking of cultivars considering the rot losses (Mean for 1998/99-2000/01)

Suma strat w okresie przechowalniczym byta na ogo6t niska i wynosita przecigtnie
6,64% masy bulw (tab. 2). Ich wielko$¢ w najwigkszym stopniu determinowaty warunki
okresu wegetacji i przechowywania. Stosunkowo najmniej strat zanotowano w okresie
przechowalniczym 1999/2000, ktory poprzedzony byt wyjatkowo suchym okresem
wegetacji, zwlaszcza W miesigcach maj-sierpien, niesprzyjajacym rozwojowi
Phytophthora infestans, jak rowniez innym patogenom wywotujacych gnicie bulw.
Najwiecej strat W masie plonu byto w okresie przechowalniczym 1998/1999, poprze-
dzonym okresem wegetacji obfitym wopady (rys. 1). Ze wzgledu na trwato$é
przechowalniczg badane odmiany mozna uszeregowaé nastepujaco: Jantar > mieszanina
odmian > Karlena > Panda > Meduza (rys. 4). Trwato$cia przechowalnicza istotnie roznity
si¢ jedynie odmiany Jantar i Meduza, za§ odmiany: Karlena, Panda i Meduza, a takze
mieszanina odmian znajdowaly si¢ W tej samej grupie homologicznej (tab. 2). Reakcja
badanych odmian na technologi¢ uprawy byta zréznicowana (rys. 5). Odmiana Jantar
poniosta mniej strat w obiektach chronionych, a Karlena w kombinacjach bez ochrony
przed Phytophthora infestans. Pozostale odmiany nie wykazaty wyraznej reakcji na ten
czynnik eksperymentu.

213



Barbara Sawicka

% ubytkéw - % of losses

Y
7
70
0
7

0 T T
Jantar Mieszanina odmian Karlena Panda Meduza
- Mixture of cv.

&l Transpiracja i oddychanie - Transpiration & respiration ~ ElGnicie - Rots B Kielkowanie - Sprouting

Rys. 4. Uszeregowanie odmian pod wzgledem trwalo$ci przechowalniczej (Srednia lat 1998/99-2000/01)
Fig. 4. Ranking of cultivars considering the storage durability (Mean for 1998/99-2000/01)
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Rys. 5. Wplyw odmian i ochrony przed Ph. infestans na sume strat w czasie przechowywania (Srednia
lat 1998/1999-2000/2001)
Fig. 5. The influence of cultivars and protection against Phytophthora infestans on sum of losses during
storage (Mean for 1998/1999-2000/2001)
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DYSKUSJA

Poziom strat i ubytkdw masy bulw przechowywanych w kopcu byt niski i wynosit ok.
6,6%, co mozna uzna¢ za sprostanie wymaganiom europejskim. Straty przechowalnicze
polskich odmian ziemniaka wynosza bowiem przecigtnie, po 5 miesigcach
przechowywania, okoto 15-16% (Sawicka, 1999; Sowa-Niedziatkowska, 1999). Jest to
wysoki poziom strat, zwazywszy, ze W wigkszo$ci krajow zachodnioeuropejskich poziom
ten nie przekracza 6-8%, a w USA 5% (Schippers, 1977; Hesen, 1981; Thalburt i Smith,
1989; Vereijken, 1992). W opinii Ggsiorowskiej (2000) przechowywanie ziemniaka
w ztych warunkach powoduje, Ze nastgpujg znaczne straty iloSciowe i jakosciowe (np.
spadek witaminy C nawet o ok. 60-70%, a wzrost zawarto$ci sumy cukrow, 0 0k. 58%
i cukrow redukujacych, 0 ok. 5% $wiezej masy bulw).

Ubytki na transpiracje i oddychanie byty najwyzsze i stanowity 64,5% wszystkich strat
poniesionych w czasie przechowywania. Uzyskane wyniki potwierdzaja doniesienia
Sawickiej (1984), Kuzniewicz i wsp. (1993), Wojdyty (1996) i Gasiorowskiej (2000), ze
najwigksze ubytki masy bulw w czasie przechowywania powstaja na skutek oddychania
i transpiracji, mniejsze na skutek gnicia i najmniejsze wywotywane sg przez kietkowanie.
Ubytki wywotane transpiracja i oddychaniem w najwigkszym stopniu modyfikowane byty
warunkami przechowywania, jak iwarunkami meteorologicznymi w czasie wegetacji
i zbioru. Potwierdzaja to wyniki badan Sawickiej (1984, 1999), Ciecko i Wyszkowskiego
(1995) oraz Gasiorowskiej (2000). Autorzy ci stwierdzili, ze w latach mokrych,
sprzyjajacych zarazie ziemniaka straty z tego tytulu sa wyzsze. Kuzniewicz-Czerko i wsp.
(1992) oraz Sowa-Niedziatkowska (1994) dodaja, iz ubytki masy bulw na skutek
oddychania i transpiracji sa W duzej mierze uzaleznione od stanu zdrowotnego bulw,
intensywnosci procesOw zyciowych, odmiany, czasu przechowywania oraz warunkow
cieplno-wilgotnosciowych W czasie zbioru. Te ostatnie rzutujg, jak wynika z badan
Talburta i Smitha (1987, 1989), na intensywno$¢ oddychania. Bulwy uszkodzone
oddychajg bowiem bardziej intensywnie, gdyz zabliznianie ran wymaga wiekszych
naktadéw energii. Badania wlasne nie potwierdzily obserwacji Ciecko i Wyszkowskiego
(1995) oraz Gasiorowskiej (2000), ze bulwy zebrane w mokrym roku sg bardziej podatne
na gnicie niz zebrane W roku suchym. Wynikato to by¢ moze stad, ze w badaniach
wlasnych stosowano przed zbiorem opryskiwanie preparatem zapobiegajacym przenikaniu
zarodnikow Ph. infestans z naci do bulw, a takze przeprowadzano defoliacj¢ roslin przy
uzyciu preparatu Reglone.

W badaniach wtasnych nie stwierdzono wplywu ochrony ro$lin przed zaraza na
wielko$¢ ubytkow i strat masy bulw w czasie przechowywania. Wojdyta (1996) uwaza, iz
stosowanie fungicydow przeciwko zarazie ziemniaka powoduje istotne obnizenie ubytkow
naturalnych na parowanie, oddychanie i kietkowanie. Sawicka i Kus$ (2001) dowiedli za$,
ze integrowany system uprawy potaczony Z kompleksowym nawozeniem i petng ochrong
przed zarazg wptywa na zwigkszenie strat i ubytkéw masy bulw w trakcie przechowywania
0 okoto 28%, w poréwnaniu z systemem ekologicznym, bez ochrony przed zaraza
ziemniaka. W opinii Ciecki i Wyszkowskiego (1995) wielko$¢ ubytkoéw naturalnych
zalezy gtéwnie od odmiany, a w mniejszym stopniu od zastosowanych fungicydow.
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Jednym z najbardziej istotnych elementow okreslajacych skuteczno$é ochrony przed
zarazg ziemniaka jest zdrowotno$¢ przechowywanych bulw. Kapsa i Osowski (1997)
uwazaja, ze zastosowanie chemicznej ochrony przed tym patogenem przyczynia si¢ do
zmniejszenia porazenia bulw chorobami przechowalniczymi. Badania wlasne nie wykazaty
istotnego wplywu chemicznej ochrony przed Phytophthora infestans na ten rodzaj strat.

Duzy wplyw na poziom ubytkow istrat w czasie przechowywania wywarty
wlasciwosci odpornos$ciowe badanych odmian. Stosunkowo duze oddziatywanie genotypu
wystapito przy stratach wywotanych rozwojem chordb, uwazanych za najbardziej
szkodliwe gospodarczo, gdyz wptywajg na wzrost ubytkdw masy bulw, obnizenie jakosci
konsumpcyjnej i pogorszenie wartosci nasiennej sadzeniakow. Potwierdzajg to wyniki
badan Sawickiej (1974, 1999); Vereijkena (1992); Sowy-Niedziatkowskiej (1999, 2000,
2003), Kuzniewicz iwsp. (1993) oraz Gasiorowskiej (2000). W badaniach wtasnych
najkorzystniejsze okazato si¢ przechowywanie mieszaniny odmian, z uwagi na najwieksza
jej odpornos¢ na suche i mieszane zgnilizny. Moglo to wynika¢ z korzystnego efektu
sasiedztwa uprawianych odmian 0 réznej odpornosci na zaraz¢ ziemniaka. W ostatnich
latach obserwuje si¢ bowiem coraz silniejsze zroznicowanie si¢ ras Phytophthora infestans,
wlacznie Z pojawieniem sie typoéw heterotalicznych 0 zdolnosciach do rozmnazania
plciowego (Zarzycka i Sobkowiak, 1997; Kapsa, 2001). Duze obszary jednolitych
genetycznie odmian sprzyjaja z kolei rozwojowi epidemii zarazy ziemniaka. Totez uprawa
mieszaniny odmian wysokoskrobiowych, dla przemystu skrobiowego pozwoli na lepsze
mozliwo$ci przygotowania surowca do produkcji i dlugotrwatego jego przechowania.

Rézna reakcja odmian na ochrone roslin przed zarazag ziemniaka, ktora ujawnita si¢
w przypadku sumy strat w czasie przechowywania mogta wynikaé z ich wrazliwo$ci na
warunki uprawy. Istotne znaczenie mogt mie¢ réwniez stopien wczesnosci odmiany
i zwigzany z tym okres pozostawania bulw w glebie po dojrzeniu, konkurencyjnos¢ roslin
0 wode i sktadniki pokarmowe w stosunku do chwastdw, atakze przebieg pogody
w okresie najwickszego nasilenia Phytophthora infestans. Odmiany mogly roéwniez
niejednakowo reagowaé na stosowane fungicydy, azwlaszcza systemiczny preparat
Tattoo. Substancja biologicznie czynna tego fungicydu, jak donosza Harris i wsp. (1997),
dziata wglebnie oraz lokalnie systemicznie i szybko wnika do tkanek liscia, a takze do
wnetrza lodygi oraz czesci wierzchotkowej. Zastosowanie odpowiedniej sekwencji
fungicydow w ochronie plantacji ziemniaka przed zaraza, zdaniem Kapsy i Osowskiego
(1997), obniza 0 33-50% ilos¢ wprowadzanej substancji aktywnej, W poréwnaniu
z konwencjonalnymi fungicydami oraz zapobiega tworzeniu si¢ form odpornych grzyba
Phytophthora infestans.

Trwalos¢ przechowalnicza bulw, w opinii Sawickiej (1984, 1999), Kuzniewicz-Czerko
i wsp. (1992), Sowy-Niedziatkowskiej (1999) oraz Ggsiorowskiej (2000) jest najbardziej
zwigzana Z odpornoscia odmian na choroby przechowalnicze. Zdaniem Sowy
i Kuzniewicz (1983) najbardziej cenionymi sg odmiany 0 dtugim okresie spoczynku i mato
intensywnym wzroscie kietkow, poniewaz jak juz wykazaly badania Hesena (1965)
intensywnos$¢ oddychania i parowania poprzez kietki jest 30-40-krotnie wyzsza niz przez
powierzchnig bulw.

216



Barbara Sawicka

WNIOSKI

Lo

Ochrona plantacji przed zarazg nie ograniczyla strat przechowalniczych.

2. Odmienne warunki meteorologiczne w okresie wegetacji poszczegolnych lat badan
wywarly istotny wplyw na wystgpowanie chorob przechowalniczych. Okres
przechowalniczy 1999/2000, poprzedzony suszg W okresie wegetacji nie sprzyjat
wystepowaniu zgnilizn mokrych i mieszanych, za$ okres 1998/1999, o optymalnych
opadach w czasie wegetacji ograniczat infekcj¢ zgnilizng sucha.

3. Najwicksza role w ksztaltowaniu trwatosci przechowalniczej, obok warunkow
przechowywania, odgrywaly cechy genetyczne odmian. Odmianami 0 najwigkszej
trwato$ci przechowalniczej okazaly si¢: Jantar i mieszanina odmian; odmiany Karlena,
Panda i Meduza odznaczaty si¢ podobnym poziomem strat w okresie przechowywania.

4. Zroznicowanie odporno$ci odmian na choroby przechowalnicze, rzedu 3—-5 w skali 9°,

nie jest na tyle duze, by znajdowato odbicie w wielkosci strat ponoszonych w czasie

przechowywania.
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