NR 286 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2019
e-ISSN 2657-8913

HALINA WISNIEWSKA '

MACIEJ MAJKA'

MAGDALENA GAWLOWSKA '

MAREK KORBAS *

JOLANTA BELTER '

! Instytut Genetyki Roélin, Polska Akademia Nauk, Poznan

% Instytut Ochrony Roélin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Kierownik Tematu: prof. dr hab. Halina Wisniewska Instytut Genetyki Roslin, Polska Akademia Nauk,
Strzeszynska 34, 60-479 Poznan, tel. 662044293, e-mail: hwis@igr.poznan.pl
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Wykorzystanie markerow molekularnych
1 fenotypowych do identyfikacji genow odpornosci
pszenicy na tamliwos¢ zdzbta powodowang
przez Oculimacula yallundae 1 Oculimacula acuformis

The use of molecular and phenotypic markers to identify genes of wheat resistance
to eyespot caused by Oculimacula yallunda and Oculimacula acuformis
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WSTEP

Lamliwo$¢ zdzbta to jedna z najwazniejszych chorob pszenicy uprawnej (T7iticum
aestivum L.) Powodowana jest przez dwa grzyby patogeniczne Oculimacula yallundae
1 O. acuformis. Szczegblnie podczas tagodnych zim i chtodnych wiosen, na zewngtrznych
pochwach lisci pszenicy wystgpuja bursztynowo-brazowe plamy. W trakcie wegetacji
patogen z pochew liSciowych przedostaje si¢ na podstawy zdzbta, gdzie na obszarze plam
w zdzble tworzy si¢ watowata grzybnia. Skutkiem tego podstawa zdzbta prochnieje
i powoduje tamliwos¢ zdzbta, co moze powodowac ubytek plonu nawet do 50%. Istnieje
kilka Zzrodet odpornosci na tamliwo$¢ podstawy zdzbta, lecz dotad tylko dwa geny, Pchl
i Pch2 zostaly przeniesione do pszenicy uprawnej i warunkuja odpornos¢. Gen Pchl jest
najbardziej efektywny, zostal zidentyfikowany w Aegilops ventricosa i translokowany
do diugiego ramienia chromosomu 7D heksaploidalnej pszenicy (Maia i in., 1967).
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Nie zapewnia on catkowitej odpornosci rosliny, jednakze znaczaco redukuje skale

porazenia. Drugim genem, ktéry w mniejszym stopniu warunkuje odpornosé

na famliwos$¢ zdzbta jest Pch2 zlokalizowany na dhluzszym ramieniu chromosomu 7A

pszenicy odmiany ,,Capelle-Desprez” (Burt i in., 2014).
Cele badan w roku 2018:

— piramidyzacja genéw odpornosci Pchl i Pch2 na tamliwo$¢ zdzbta u pszenicy.

— Identyfikowanie w gentypach pszenicy ozimej obecnoSci genu Pchl przy uzyciu
markera izoenzymatycznego w postaci endopeptydazy EpDIb oraz gendw Pchl
1 Pch2 przy uzyciu markerow SSR,

— ocena porazenia siewek genotypow pszenicy (test w fitotronie) i dojrzatych zdzbet
(test polowy) po inokulacji zawiesing grzybni i zarodnikow O. yallundae
1 O. acuformis oraz ocena naturalnego porazenia w lokalizacjach,

— analiza elementoéw struktury plonu badanych form — okreslenie wptywu genow Pchl
i Pch2 na cechy agronomiczne.

MATERIALY I METODY

Materiat badawczy dla piramidyzacji genow Pchl i Pch2 stanowity formy pszenicy
z genami Pchl i Pch2 wyselekcjonowane we wczesniejszych badaniach oraz formy bez
tych genéw — temat badawczy nr 1. Materiat do identyfikacji w genotypach pszenicy
gendw Pchl i Pch2 oraz do oceny podatnosci genotypow pszenicy na tamliwo$¢ zdzbta
w testach inokulacyjnych siewkowych i polowych stanowito 200 genotypow pszenicy
ozimej o zroznicowanym podtozu genetycznym, trzy odmiany kontrolne, odm.
Rendezvous — wzorzec odpornosci — temat badawcezy nr 2 i 3.

WYNIKI

Temat badawczy 1

Krzyzowania genotypéw wybranych na podstawie wczeSniejszych badan w celu

piramidyzacji genow Pchl i Pch2

Wykonano krzyzowania wewnatrzgatunkowe (3 kombinacje) form pszenicy o stwier-
dzonej wczesniej podwyzszonej odpornosci na patogeny z rodzaju Oculimacula oraz
ze zidentyfikowanymi przy pomocy markerow molekularnych genéw Pchl i Pch?2
zwigzanych z odporno$cig na te patogeny oraz formy bez genow Pchl i Pch2. Uzyskano
236 ziarniakow mieszancowych.

Temat badawczy 2

Wytworzenie skutecznego systemu markeréow do identyfikacji molekularnej

spiramidyzowanych genéw Pchl i Pch2

W badaniach wykorzystano 5 markeré6w molekularnych (tab. 1). Wykazano obecnosé¢
markerow Pchl i/lub Pch2 w 25 genotypach pszenicy ozimej. U odmiany odpornej
Rendezvous, a takze w 5 badanych genotypach pszenicy stwierdzono przy pomocy
markera izoenzymatycznego EpDIb i markerow molekularnych Xust2001, Xorwl
obecno$¢ genu Pchl, a za pomocg pozostatych markerow molekularnych Xcfa2040,
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Xwmc525 obecno$¢ genu Pch2. Geny te warunkuja odporno$¢ pszenicy na grzyby
patogeniczne z rodzaju Oculimacula, wywoltujace chorobe zwang tamliwos$cia zdzbta
(15,4% badanego materialu); u 5 z tych genotypow potwierdzono obecnos¢ genu Pchl
i Pch2 rowniez pozostatymi uzytymi w badaniach markerami.U kolejnych 4 genotypow
pszenicy zaobserwowano przerwanie sprz¢zenia markera Xust2001 z genem Pchl,
wykazano obecnos$¢ genow Pchl i Pch2 pozostatymi markerami.

U 49 linii pszenicy ozimej stwierdzono tylko gen Pch2, a u pozostatych badanych
genotypow pszenicy nie stwierdzono obecnosci genow Pchl Pch?.

Tabela 1
Markery molekularne wykorzystane w badaniach
Lp. | Marker | Gen [ Lokalizacja w chromosomie
1 EpD1b (izoenzymatyczny) Pchl 7D
2 Xust2001 Pchl 7D
3 Xorwl Pchl 7D
4 Xcfa2040 Pch2 7A
5 Xwmc525 Pch2 7A
Temat badawczy 3

Testy inokulacyjne badanych genotypéw pszenicy oraz obserwacje naturalnego
porazenia genotypow przez O. acuformis i O. yallundae na poletekach
doswiadczalnych w kilku miejscach Polski.

Zbidér materialu roslinnego inokulowanego oraz analiza porazenia przez O. acuformis
1 O. yallundae w celu selekcji genotypdéw odpornych. Analiza korelacji miedzy cechami
fenotypowymi roslin a ich odporno$cig na famliwo$¢ podstawy zdzbta.

Nie obserwowano naturalnego porazenia pszenicy w naturalnych warunkach.
Genotypy z genami Pchl i Pch2 cechowaly si¢ najmniejszym porazeniem siewek
Genotypy posiadajace tylko gen Pchl wykazywaly nizsze porazenie siewek, niz genotypy
posiadajace tylko gen Pch2. Taka sama zalezno$¢ obserwowana byta dla inokulacyjnego
testu polowego. Wykazano, ze obecnos¢ genow Pchl i Pch2 lub ich brak nie wptywata
istotnie na plon ziarna z poletka. Stwierdzono brak istotnego wptywu obecnosci genow
Pchl, Pch2 lub ich braku na mase tysigca ziarniakow (MTZ).

Wykazano, ze obecno$¢ genow Pchl i Pch2 lub ich brak nie wplywala istotnie na plon
ziarna z poletka, chociaz plon byt najwyzszy przy obecnosci obu genow. Obserwowano
rowniez brak istotnego wptywu obecnosci gendw Pchl, Pch2 lub ich braku na mase
tysigca ziarniakow.

WNIOSKI

1. Z kombinacji krzyzoéwkowych zwigzanych z piramidyzacj¢ u pszenicy gendw Pchl
i Pch2 uzyskano 236 ziarniakow mieszancowych — temat badawczy 1.

2. U odmiany odpornej Rendezvous, a takze w 5 genotypach pszenicy stwierdzono przy
pomocy markera izoenzymatycznego EpDI1b i markerow molekularnych Xust2001,
Xorwl obecno$¢ genu Pchl, a za pomocg pozostalych markeréw molekularnych
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Xcfa2040, Xwmce525 obecno$¢ genu Pch2 (15,4% badanego materialu) — temat

badawczy nr 2.

U 49 genotypow pszenicy stwierdzono tylko gen Pch2 — temat badawczy nr 2.

4. Genotypy z genami Pchl i Pch2 cechowaly si¢ najmniejszym porazeniem siewek —
temat badawczy nr 3.

5. Genotypy posiadajgce tylko gen Pchl wykazywaly nizsze porazenie siewek, niz
genotypy posiadajgce tylko gen Pch2. Taka sama zalezno$¢ obserwowana byta
dla inokulacyjnego testu polowego — temat badawczy nr 3.

6. Wykazano, ze obecno$¢ genow Pchl i Pch2 lub ich brak nie wplywala istotnie
na plon ziarna z poletka i mas¢ tysigca ziarniakOw — temat badawczy 3.
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