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Zroznicowanie wielkosci systemu korzeniowego
u odmian ziemniaka

Differentiation of root system size in potato cultivars

Ziemniak (Solanum tuberosum L.) jest gatunkiem o do$¢ plytkim systemie korzeniowym, co
powoduje jego duza wrazliwo$¢ na okresowe susze. Analizowano wzrost korzeni u trzech odmian
ziemniaka o zr6znicowanej tolerancji w stosunku do suszy (Cisa, Kalina, San) w naturalnym profilu
glebowym w latach 1991-1992 oraz w doswiadczeniu wazonowym w podtozu piaskowym w latach
1990-1992. Ponadto w latach 1994-1998 przeprowadzono poréwnawcze pomiary systemow
korzeniowych u 12 odmian w do$wiadczeniu wazonowym. Stwierdzono, ze odmiana wrazliwa na
susze (Kalina), w poréwnaniu do badanych réwnoczes$nie odmian tolerancyjnych (Cisa, San), miata
znacznie mniejszy i ptytko rozlokowany system korzeniowy zardwno w naturalnym profilu glebowym,
jak i w wazonach. Badania grupy 12 odmian wykazaty wysoce istotne zroznicowanie tych odmian pod
wzgledem dlugosci, zwarto$¢ suchej masy i zasiggu wglgbnego systemow korzeniowych. Wykazano
korelacje zgodng wysoce istotng pomigdzy dlugoscig systemu korzeniowego roélin i plonem suchej
masy bulw wytworzonych przez te rosliny.

Stowa kluczowe: odmiany, system korzeniowy, wrazliwo$¢ na suszg, ziemniak

The potato (Solanum tuberosum L..) is a species characterized by rather shallow root system which
causes low tolerance of this plant to drought. Growth of roots of three potato cultivars differing in
sensitivity to drought was examined in the years 1991-1992 in natural soil profile (sandy clay loam),
and in the years 1990-1992 in a pot experiment in sandy ground. Moreover, in the years 1994-1998,
comparative measurements of root system size in a group of twelve cultivars were carried out. It was
found that the sensitive to drought cv. Kalina compared to the tolerant cvs Cisa and San had
considerably smaller and shallower root system both in natural soil profile and in pots. The
investigations on a group of 12 potato cultivars showed highly significant differences between the
cultivars in total root length, content of dry matter and rooting depth. Root length was positively
correlated with dry matter yield of tubers produced by the examined plants.

Key words: cultivars, potato, root system, sensitivity to drought
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WSTEP

System korzeniowy rosliny jako organ pobierajacy z gleby wode i rozpuszczone w niegj
sktadniki pokarmowe jest bezposrednio odpowiedzialny za zaopatrzenie rosliny, a wiec
jego wielkos$¢ i zasigg to cechy bardzo wazne dla rozwoju i budowania plonu.

Ziemniak jest gatunkiem o dos¢ ptytkim systemie korzeniowym, co powoduje jego duza
zalezno$¢ od regularnosci opadow i wrazliwos¢ na ich okresowe niedobory. W tej sytuacji
duzego znaczenia nabierajag réznice odmianowe w wielkosci systemu korzeniowego.
Odmiany o wiekszym systemie korzeniowym i rozbudowujgcym sie na wiekszg glteboko$é
majg wigksze szanse pobierania wody, a wiec s3 mniej wrazliwe na okresowe susze.
Rozpoznanie i okres§lenie cechy wielkosci izasiggu systemu korzeniowego dawaloby
mozliwo$¢ skierowania w rejony o czestych niedoborach opadow (a takie rejony wyraznie
si¢ w Polsce zarysowujg) odmian, ktére warunki takie moga znosi¢ tatwiej, a wiec
Z mniejszym uszczerbkiem dla plonu. Informacje te mogg tez stanowi¢ dobra wskazowke
dla hodowcéw, ktorzy planuja dobor genotypow do krzyzowek. Z badan Iwama i wsp.
(1998) wynika, ze mozliwa jest w procesie hodowli selekcja w kierunku wielkosci systemu
korzeniowego i w oparciu o te badania w hodowli japonskiej prowadzi si¢ takg selekcje na
siewkach (lwama i in., 1999; Kashiwagi i in., 2000).

MATERIAL I METODY

Badania systemu korzeniowego ziemniaka rozpoczg¢to w Instytucie Ziemniaka
w Jadwisinie w latach dziewigcédziesiagtych pod katem poszukiwania réoznic odmianowych
systemu korzeniowego przektadajgcych si¢ na tolerancyjno$¢ odmian w stosunku do suszy.
Podstawowa trudno$ciag byt brak odpowiedniej, sprawdzonej na ziemniaku metodyki.
Probowano wielu metod opierajac si¢ zarowno na literaturze jak i na pomystach wlasnych.

Obserwacje korzeni w naturalnym profilu glebowym

W latach 1991-1992 prowadzono obserwacje w naturalnym profilu glebowym (pgl)
systemu korzeniowego trzech odmian 0 zréznicowanej tolerancyjnosci w stosunku do
suszy. Byly to nastepujace odmiany: Kalina — wrazliwa, Cisa i San — tolerancyjne.

Obserwacje prowadzono w prowizorycznym laboratorium korzeniowym, ktére
utworzono poprzez wykonanie wykopu o gitebokosci 1,5 m tuz obok rzedu roslin ziemniaka
i obudowanie szyba szklang $ciany odstonigtego profilu glebowego. Powstate w ten sposob
niewielkie pomieszczenie (rodzaj piwnicy) byto od goéry zamykane szczelng klapg, aby
zapewni¢ warunki nieznieksztatcajace rozwoju korzeni tj. w miare stabilng temperature
i brak dostgpu $wiatta do strefy korzeniowej roslin. Pod koniec wegetacji zdejmowano
szklang szybe uzyskujac wten sposob dostep bezposredni do profilu glebowego i do
korzeni roslin. Wykonano pomiary zasiggu glgbokosciowego korzeni obserwowanych
ro$lin. Oprocz tego w roku 1991 okreslono tempo wzrostu korzeni prowadzac pomiary 4-
krotnie w odstgpach 10-dniowych. Wyniki pomiarow przedstawiono w tabeli 1 i 2.

Obserwacje systemu korzeniowego ziemniaka w podlozu piaskowym

W roku 1990 rozpoczeto obserwacje systemu korzeniowego uroslin ziemniaka
rosngcych w wazonach w podtozu piaskowym. Podtoze piaskowe umozliwia doktadne,
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a przy tym stosunkowo tatwe wydobycie systemu korzeniowego rosliny poprzez stopniowe
wymywanie piasku strumieniem biezacej wody. Rosliny ziemniaka rozwijajg sie
w podtozu piaskowym prawidtlowo, je$li sa regularnie podlewane idokarmiane.
W opisywanych doswiadczeniach byly nawozone nawozem ptynnym z mikroelementami

(Florowit) w sumarycznej dawce odpowiadajacej przecigtnemu nawozeniu w warunkach

polowych (80 kg/ha N, 80 kg/ha P,Os, 120 kg/ha K20).

W latach 1990-1992 przeprowadzono obserwacje na odmianach Cisa, Kalina, San.
Role wazonoéw spetniaty worki z ciemnej folii polietylenowej o wysokosci 80 cm i srednicy
36 cm. Piaskowe podtoze byto formowane na dwie warstwy oddzielone siatkg plastikowsg
0 $rednicy oczek 0,5 cm, ktora nie stanowita przeszkody dla rozwoju korzeni, a pozwalata
zaobserwowac rdznice w glebokosci ukorzeniania (zasigg glebokosciowy korzeni). Wada
tego typu ,,wazondow” byta ich mata stabilnos$¢, co powodowato ubytki roslin z powodu
przewracania przez wiatr.

Dla wykonania pomiaréw likwidowano ro$liny w fazie poczatku dojrzewania
(zotkniecie lisci). Po wyplukaniu podtoza wykonywano nastepujace pomiary korzeni:

— dhugos¢ korzeni w dwu warstwach: do 40 cm i ponizej 40 cm,

— pomiar dhlugosci korzeni prowadzono recznie wedlug metody opracowanej przez
Newmana w 1966 roku i zmodyfikowanej przez Tennata (1975), opisanej przez Béhma
(1985),

— sucha masa korzeni w ww. warstwach po wysuszeniu w temp. 105°C.

Wyniki poddawano analizie wariancji (patrz tab. 3).

Od roku 1994 prowadzono pomiary poréwnawcze systeméw korzeniowych u odmian
wg ulepszonej metodyki. Zmiany dotyczyly zar6wno wazonow, jak i pomiarow dtugosci
korzeni. Wprowadzono wazony wilasnej konstrukcji o wysokosci 1 m i $rednicy 40 cm,
umozliwiajgce prawidlowy rozwoj rosliny ziemniaka i jej systemu korzeniowego. Wazony
te mogly by¢ otwierane wzdluz, co stwarzato techniczng mozliwo$¢ wydobycia bez
uszkodzenia catego systemu korzeniowego ro$liny. Konstrukcja wazonu i opracowana
Wraz z nig metoda formowania podtoza (Gtuska, 2001) umozliwia wyodrebnienie warstw
korzeni odpowiadajacych poszczegdlnym 10 cm warstwom podloza. Wazon ma ksztatt
cylindrycznej rury (bez dna) wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,8
mm. Jest bardzo stabilny, nie wymaga dodatkowego podparcia i moze by¢ ustawiony na
dowolnym podtozu w hali wegetacyjnej lub na zewnatrz. Napetnianie wazonow wykonuje
si¢ po ich ustawieniu na docelowym miejscu, bowiem przenoszenie napetnionego juz
wazonu nie jest mozliwe. Wazony napetniano piaskiem warstwami o migzszosci 10 cm
oddzielonymi krazkami plastikowej siatki 0 $rednicy rownej $rednicy wazonu (40 cm);
wielko$¢ oczek siatki ok. 0,5 cm. W ten sposdb napetniony wazon stanowit profil glebowy
0 wysokosci 100 cm i srednicy 40 cm, podzielony na 10 poziomych warstw o migzszosci
10 cm kazda, oddzielonych krazkami siatki. Bulwe sadzeniakowa lokowano ok. 10 cm
ponizej gornej powierzchni gleby. System korzeniowy rozwijajacej si¢ rosliny ziemniaka
przerastal w glab profilu, a krazki siatki nie stanowity przeszkody dla wzrostu korzeni.
Rosnac w doét korzenie oplataty siatke, apo wyplukaniu piasku krazki siatki byly
przytrzymywane przez korzenie, co umozliwialo przyporzadkowanie korzeni
odpowiednim warstwom gleby. Korzenie odcinane byly na linii siatek iw ten sposob
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otrzymywano z kazdej rosliny do 10 porcji korzeni (zaleznie od glgbokosci ukorzeniania
rosliny badanej) gotowych do pomiaréw.

Pomiary dlugosci korzeni prowadzono przy uzyciu aparatu elektronicznego opartego na
tej samej metodzie przeci¢¢ opracowanej przez Newmana, zmodyfikowanej przez Tennata,
wedtug ktorej przeprowadzono pomiary recznie na badanej wezesniej serii odmian. Aparat
elektroniczny produkcji brytyjskiej firmy Delta T. Devices Ltd. typu image analyser
o nazwie Roor Length Measurement System Mark 2, ztozony jest z kamery, ktora
obserwuje porcje korzeni roztoZzone na podswietlonej tacy i przekazuje obraz do urzadzenia
elektronicznego z monitorem. Na monitorze sprawdza si¢ prawidtowo$¢ roztozenia
korzeni, ktore musza by¢ wczes$niej zabarwione na ciemny kolor, aby mogly by¢
»widziane” przez kamer¢. Barwienie prowadzi si¢ wg instrukcji producenta aparatu
w roztworze fioletu CzsH3zoN3sCl. Na monitorze odczytuje si¢ liczbe przecigé korzeni
z liniami monitora, a nastepnie liczby te sg transformowane przy pomocy przygotowanego
wczesniej grafu na warto$¢ dhugosci korzeni.

Po zmierzeniu dtugos$ci korzenie suszono w suszarce (105°C) i okreslano ich suchg
mase. Uzyskano w ten sposob nastepujgce parametry systemu korzeniowego:

— zasigg glebokosciowy (liczba warstw x 10 cm),

— dhugos¢ catkowita systemu korzeniowego (cm),

— dhugos¢ korzeni w warstwach (cm),

— sucha mase catkowitg systemu korzeniowego (g),

— suchg mase korzeni w poszczegdlnych warstwach (g).

W latach 1994-1998 wedtug opisanej metodyki przeprowadzono pomiary systemow
korzeniowych 12 odmian, w cyklach 1-3 letnich; w kazdej odmianie badano rocznie 5
ro$lin. Badano nastgpujace odmiany (w nawiasach podano liczbe lat badan): Kalina (1),
traktowana jako powtérzenie badan wg nowej metodyki odmiany przebadanej
w poprzednim cyklu, Ania (2), Bekas (3), Ekra (2), Grot (1), Jagna (1), Lawina (1), Maryna
(3), Muza (2), Sante (1), Triada (1), Vistula (3). Po zakonczeniu 5-letniego cyklu
przeprowadzono syntetyczng analiz¢ wariancji wynikow po sprowadzeniu danych do
jednakowej liczby powtdrzen. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Korelacja pomiedzy wielkoscia systemu korzeniowego i plonem roslin

Przeprowadzono obliczenia korelacji dtugosci systemu korzeniowego roslin i suchej
masy bulw wytworzonych przez te ro$liny na materiale szerszym niz pozostale
prezentowane analizy, bo na wszystkich porownywalnych roslinach z do$wiadczen
wazonowych gdzie okreslano wielko$¢ systemu korzeniowego i suchej masy plonu, tacznie
na 129 roslinach.
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WYNIKI

Wozrost korzeni odmian ziemniaka w naturalnym profilu glebowym (gleba
0 skladzie mechanicznym piasku gliniastego lekkiego)

Odmiany 0 zr6znicowanej wrazliwosci na suszg
Badane odmiany (Kalina — wrazliwa na susz¢, Cisa i San — tolerancyjne) roznity si¢

tempem wzrostu korzeni w profilu glebowym i zasiegiem glgbokosciowym systemu
korzeniowego, jaki osiggaly pod koniec wegetacji (tab. 1).

Tabela 1
Dynamika przyrostu zasiegu gleboko$ciowego korzeni w naturalnym profilu glebowym u odmian
ziemniaka. Jadwisin 1991
Rooting depth increment in potato cultivars in natural soil profile. Jadwisin 1991

Zasigg glebokosciowy korzeni (cm). — Rooting depth (cm)
Odmiana Data pomiaru/liczba dni od posadzenia — Measurement date/number of days after planting
Cultivar 17.06 26.06 5.07 17.07 23.08
34 DAP 43 DAP 52 DAP 64 DAP 101 DAP
Cisa 34 45 64 89 128
Kalina 24 34 52 99 110
San 38 39 41 106 115

Zasieg glebokosciowy korzeni obserwowanych roslin byt duzy i wynosit 110-128 cm.
Jednak glebokos$¢ taka osiggaly tylko pojedyncze korzenie, podczas gdy zasadnicza czgs¢
systemu korzeniowego byla ulokowana w plytkiej warstwie powierzchniowej do
glebokosci ok. 50 cm. Zréznicowanie zasiegu glebokosciowego u odmian byto stosunkowo
niewielkie, a wszystkie obserwowane odmiany miaty podobny schemat budowy systemu
korzeniowego, to jest ptytko ulokowang gtdéwna mase korzeni i pojedyncze korzenie
siegajace na duzg gtebokosé, ponizej 1 m ( tab. 2).

Tabela 2
Zasieg gleboko$ciowy systemu korzeniowego w naturalnym profilu glebowym w fazie poczatku
dojrzewania u odmian ziemnika. Jadwisin 1991-1992
Rooting depth of potato cultivars in natural soil profile at the beginning of potato maturity (100 DAP).
Jadwisin 1991-1992

Zasigg glebokosciowy korzeni (cm)
Odmiana Rooting depth (cm)
Cultivar $rednia z 2 lat zakres zaobserwowany u ro$lin
average of 2 years range in plants (min. — max.)
Cisa 126 122-132
Kalina 105 87-116
San 108 100-115

Wyrazne réznice migdzy odmianami dotyczyly natomiast gestosci ukorzenienia
W gornej warstwie gleby (wg obserwacji wizualnych). Odmiang o zdecydowanie mniejszej
gesto$ci ukorzenienia byla Kalina. Odmiany Cisa i San budowaly wyraznie wigkszy
system korzeniowy i réznice te byty widoczne od poczatku prowadzenia obserwacji.
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Wyniki obserwacji upowazniaja do wnioskowania, iz wielko$¢ systemu korzeniowego
jest czynnikiem wplywajgcym na tolerancyjnos¢ odmiany w stosunku do suszy. Odmiany
tolerancyjne (Cisa i San) budowaly w profilu glebowym znacznie wigeksze systemy
korzeniowe niz odmiana Kalina, znana z duzej wrazliwosci na suszg.

Wozrost korzeni odmian ziemniaka w doswiadczeniach wazonowych prowadzonych

W podiozu piaskowym

Odmiany 0 zréznicowanej wrazliwosci na suszg

Badane odmiany (Kalina — wrazliwa na susze, Cisa i San — tolerancyjne) w 3-letnim
doswiadczeniu wazonowym wykazywaly wysoce istotne zréznicowanie pod wzglgdem
analizowanych parametrow systemow korzeniowych, tj. dtugosci catkowitej korzeni, ich
catkowitej suchej masy oraz zasiegu glebokosciowego (tab. 3).

Tabela 3
Wielko$¢ i rozlokowanie systemu korzeniowego w podlozu piaskowym u odmian o zréznicowanej
wrazliwoS$ci na susze. Do$wiadczenie wazonowe. Jadwisin 1990-1992
Root system size and distribution in sandy ground in potato cultivars of different sensitivity to drought.
Pot experiment. Jadwisin 1990-1992

Parametry systemu korzeniowego
Root system parameters
rozlokowanie w warstwach podtoza
odmi wielko$¢ distribution in ground layers maksymalny
miana - — —— .
Cultivar size powyzej 40 cm ponizej 40 cm zasigg
above 40 cm below 40 cm wetebny (cm)
dtugoéé (cm) | suchamasa | dlugosé (cm) | sucha masa | dtugo$é (cm)| suchamasa | max. rooting
root (9) root (9) root (9) depth (cm)
length (cm) |dry matter (g)| length (cm) [dry matter (g)| length (cm) |dry matter (g)
Cisa
Tolerancyjna 2887 4,47 1870 2,90 1017 1,57 80
Tolerant
Kalina
Wrazliwa 1120 2,13 823 151 299 0,62 70
Sensitive
San
Tolerancyjna 3026 6,09 2238 3,82 788 2,27 80
Tolerant
NIR@ = 0,01
LSDg . g0n 288 1,97

Dlugos¢ systemu korzeniowego odmiany Kalina byta az o 60% mniejsza niz u dwu
pozostatych odmian, najmniejszy byt tez zasieg glgbokosciowy korzeni tej odmiany. Takze
U odmiany Kalina najmniejsza cz¢$¢ masy korzeniowej catkowitej ulokowana byta
w warstwie glebszej (ponizej 40 cm), a wigc odmiana ta swoj nieduzy system korzeniowy
lokowata w wigkszej czgsci plytko.

Wyniki do$wiadczenia wazonowego w podiozu piaskowym potwierdzaja wyniki
obserwacji przeprowadzonych na tych samych odmianach w naturalnym profilu
glebowym. Chociaz catkowity zasieg gltebokos$ciowy korzeni w warunkach wazonowych
byt znacznie mniejszy, to proporcje w wielkosci systemow korzeniowych badanych
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odmian byly podobne. Odmiana Kalina wyrozniata si¢ matym systemem korzeniowym
w poréwnaniu do odmian Cisa i San.

Porownawcza ocena wielkoéci systemu korzeniowego u 12 odmian ziemniaka

Whyniki obserwacji i pomiarbw (oméwiono w rozdziale ,,Materiat i metody”) na
odmianach o zroznicowanej wrazliwo$ci na susze wskazywaly, ze mniejszy system
korzeniowy wystepowat u odmiany wrazliwej na susz¢ (Kalina), za§ u odmian znanych
jako tolerancyjne (Cisa i San) obserwowano znacznie wigksze systemy korzeniowe. W tej
sytuacji postanowiono przeprowadzi¢ obserwacje na wigkszej liczbie odmian, aby
zaobserwowal zakres zmiennosci 1wychwyci¢ genotypy o duzych systemach
korzeniowych.

Wyniki doswiadczenia wazonowego przeprowadzonego w latach 1994-1998
z udziatem 12 odmian wykazaly, ze badane odmiany byly wysoce istotnie zroznicowane
pod wzgledem podstawowych parametréw systemu korzeniowego:
— dhugos¢ systemu korzeniowego badanych odmian wynosita srednio 3702 cm (zakres

1192-7891 cm),
— sucha masa systemu korzeniowego wynosita srednio 4,25 g (zakres 0,50-11,4 g),
— zasigg glebokosciowy systemu korzeniowego wynosit §rednio 49 cm (zakres 30-70

cm). Wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Uszeregowanie badanych odmian pod wzgledem parametrow systemu korzeniowego. Doswiadczenie
wazonowe. Jadwisin 1994-1998
Ranking of potato varieties based on root system parameters. Pot experiment. Jadwisin 1994-1998

- Dtugos$¢ korzeni - Sucha masa - Dtugos$¢ korzeni
Odm_lana (cm) Odm'lana korzeni (g) Odm_lana (cm)
Cultivar Root length (cm) Cultivar Dry mzztgt)er roots Cultivar Rooting depth (cm)
1. Grot 7896 1. Maryna 11,4 1. Kalina 70
2. Ekra 7018 2. Grot 8,0 2. Grot 62
3. Maryna 6436 3. Ekra 74 3. Maryna 60
4, Ania 4313 4, Vistula 4,0 4. Jagna 60
5. Lawina 3870 5. Muza 3,6 5. Ekra 57
6. Muza 3177 6. Bekas 3,3 6. Ania 52
7 Vistula 2861 7. Ania 31 7. Lawina 50
8. Bekas 2756 8. Sante 3,0 8. Muza 48
9. Jagna 2187 9. Jagna 29 9. Vistula 45
10. Triada 1473 10. Triada 2,2 10. Bekas 41
11. Sante 1241 11. Lawina 1,6 11. Sante 34
12. Kalina 1192 12. Kalina 0,5 12. Triada 30
Srednio 3702 $rednio 425 $rednio 49
Mean mean mean
NIR = 0,01 NIR = 0,01 NIR = 0,0
LSDp-00n 2706 LSDj- 00 >39 LSDj- 001 18

Korelacja pomiedzy wielkoscig systemu korzeniowego i plonem

Stwierdzono korelacje¢ zgodna wysoce istotng pomigdzy dlugoscia systemu
korzeniowego ro$lin iplonem suchej masy bulw wytworzonych przez te rosliny.
Wspotczynnik korelacji wynosit: R? = 0,6941.
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Z przeprowadzonych analiz wynika, ze wigkszy system korzeniowy odmian wigze si¢
Z ich lepszg tolerancja niedoboru wody i lepszym plonowaniem.

Tabela 5
Rozlokowanie w warstwach podloza korzeni odmian kontrastowych pod wzgledem wielko$ci systemu
korzeniowego. Doswiadczenie wazonowe. Jadwisin 1994, 1996
Distribution in sandy ground of roots of potato cultivars contrasting in root system sizes. Pot
experiment. Jadwisin 1994, 1996
Dtugo$¢ korzeni (cm)
Length of roots (cm)

Warstwy podtoza gteb. (cm)
Ground layers depth (cm)

Kalina (1994 r.) | Grot (1996 1)

0-10 755 2449
10-20 124 3095
20-30 121 1010
30-40 58 875
40-50 57 322
50-60 36 52
60-70 41 52
70-80 — 41

Dtugosé catkowita (cm)

Total length (cm) 1192 789

DYSKUSJA

Duze znaczenie systemu korzeniowego dla funkcjonowania rosliny powoduje, ze
badania tego organu u wszystkich gatunkéw maja dluga ibogata histori¢. Trudnosci
techniczno-metodyczne iogromna pracochtonno$¢ tego typu badan powoduja, ze
prowadzone sg na ogdt na ograniczonym materiale roslinnym, natomiast ciagle trwaja
prace doskonalgce techniki badawcze. Obszerne przeglady monograficzne badan nad
systemami korzeniowymi opracowali Béhm (1985) i Box (1996). W Polsce prace meto-
dyczne zakonficzone opracowaniem wlasnej metody badania systemow korzeniowych
ziemniaka prowadzono w Instytucie Ziemniaka Oddziat w Jadwisinie (Gluska, 2001).

Badania systemow korzeniowych ziemniaka w szerokim zakresie prowadzone byly
w kilku osrodkach: w Holandii (Smit i in., 1994; Vos i Groenwold, 1986; Vos, 1987),
w Polsce (Gluska, 1992, 1996, 1999) i w Japonii (Iwama, 1998), USA (Kratzke, Palta,
1985).

Istnienie réznic odmianowych w budowie systemu korzeniowego u ziemniaka
stwierdzili w swoich pracach Vos i Groenwold (1986), Gtuska (1996) i lwama (1998).
Wyniki przedstawione w niniejszej pracy dotycza poréwnania duzej grupy odmian, co jest
ewenementem w badaniach korzeni. Stwierdzono istotne roznice w parametrach systemu
korzeniowego, a to potwierdzaja doniesienia innych autoré6w o zréznicowaniu tej cechy
wsrod genotypow Solanum tuberosum L. W pracy Iwama (1998) zasigg korzeni mierzony
w naturalnym profilu glebowym u czterech japonskich odmian ziemniaka wynosit 50-120
cm. Sa to warto$ci zblizone, cho¢ nieco mniejsze od obserwowanych przez autorke
u polskich odmian: 110-128 cm. Iwama okreslit w tym samym profilu glebowym réwniez
dlugos¢ 1 sucha mase¢ korzeni swoich odmian. W prezentowanej pracy dtugo$¢ catkowita
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i sucha masa systemow korzeniowych odmian okreslana byta w warunkach wazonowych,
gdzie ro$liny tworzyty mniejsze systemy korzeniowe niz w naturalnym profilu glebowym
(tab. 1, 2, 3).

Poréwnujac te dane z wielko$ciami podawanymi w pracy Iwama (1998) zauwaza si¢
nieco mniejsze warto$ci w wielkosci suchej masy systemow korzeniowych, co mozna
uznaé¢ za logiczne z powodu wspomnianej juz réznicy podtoza. Wartosci dotyczace
dtugosci korzeni sg duzo mniejsze. W obu pracach dtugos$¢ korzeni okreslana byta wedtug
tej samej klasycznej metody Tennata, na podstawie ktorej zbudowana byla aparatura typu
»image analyser”, awiec roznica prawdopodobnie jest wynikiem wigkszej precyzji
pomiaru aparatu japonskiego. Poniewaz poréwnywane prace nie dotyczg tych samych
odmian mozna prowadzi¢ jedynie bardzo orientacyjne poro6wnania.

Wskazuje si¢ (Vos, 1987; Monti, 1987), ze wobec narastajacych w Europie trudnosci
z wodg dla rolnictwa odmiany o duzym zasiggu systemu korzeniowego powinny znalez¢
si¢ wérod strategicznych celow hodowli nowych odmian ziemniaka. Jednak dotychczas
tylko hodowla japonska wypracowata i wprowadza do hodowli tworczej na etapie siewek
metody selekcji w kierunku uzyskania genotypéw 0 duzych systemach korzeniowych
(lwana i in., 1998, 1999, Kashiwagi i in., 2000).

Analize zaleznos$ci plonowania od wielkosci systemu korzeniowego w prezentowanej
pracy wykonano na wszystkich roslinach z doswiadczen wazonowych, gdzie prowadzono
pomiary wielko$ci systemu korzeniowego, a wigc na materiale szerszym niz pozostate
analizy. Wspotczynnik korelacji byt wysoce istotny.

Korelacja zgodna istotna wielko$ci systemu korzeniowego i wielko$ci plonu jest
zaleznoscia, ktora przyjmuja, czasem a priori, wszyscy. W dostgpnej literaturze autorka nie
spotkata porownywalnych danych.

WNIOSKI

1. Zasieg glebokosciowy korzeni roslin ziemniaka w naturalnym profilu glebowym (pgl)
u obserwowanych odmian byt duzy i wynosit 110-128 cm. Glgbokos$¢ taka osiagaty
tylko pojedyncze korzenie, podczas gdy zasadnicza cze¢$¢ systemoéw korzeniowych
ulokowana byta w plytkiej warstwie ok. 50 cm. W tej warstwie widoczne byty wyrazne
roznice migdzy odmianami: wrazliwa na susz¢ odmiana Kalina budowata
zdecydowanie mniejszy system korzeniowy niz tolerancyjne odmiany Cisa i San.

2. Pomiary dtugosci, suchej masy i zasiggu glebokosciowego korzeni przeprowadzone
w 3-letnim do$wiadczeniu wazonowym w podtozu piaskowym u tych samych odmian
0 zr6znicowane] wrazliwosci na susze, potwierdzity wyniki obserwacji uzyskane
w naturalnym profilu glebowym. Odmiana Kalina wyrdzniata si¢ matym systemem
korzeniowym w poréwnaniu do odmian Cisa i San.

3. Poréwnawcze badania grupy 12 odmian ziemniaka w warunkach wazonowych
wykazaty, ze odmiany te byly wysoce istotnie zréznicowane pod wzgledem badanych
parametréw systemu korzeniowego: dtugosci, suchej masy i zasiegu gtebokosciowego.

4. Wykazano, zZe istnieje korelacja zgodna wysoce istotna pomi¢dzy dlugoscia systemow
korzeniowych roslin i plonem suchej masy wytworzonych przez nie bulw.
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