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Wplyw nawozenia wsiewkami
miedzyplonowymi 1 stomg na plonowanie i sktad
chemiczny bulw ziemniaka odmiany Ania

The influence of fertilization with undersown crops and straw on the yielding and
chemical tuber composition of potato variety Ania

W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 1995-1997 majace na celu okreslenie wptywu wsiewek
miedzyplonowych przyorywanych tacznie ze stoma na plonowanie iwarto$¢ odzywcza bulw
ziemniaka odmiany Ania. W do$wiadczeniu badano nastgpujace kombinacje nawozenia organicznego:
obiekt kontrolny (bez nawozenia organicznego), obornik, koniczyna czerwona + stoma, koniczyna
czerwona + zycica wielokwiatowa + stoma, Zzycica wielokwiatowa + stoma. Podczas zbioru
ziemniakow, na kazdym poletku okreslono plon ogdlny swiezej masy bulw. Nastepnie pobrano $rednie
préby bulw w celu okreslenia plonu handlowego, zawartosci suchej masy, skrobi, witaminy C, biatka
ogo6tem i makroelementow (N, P, K, Ca i Mg). Najwi¢ckszy plon ogdlny i handlowy §wiezej masy bulw
ziemniaka otrzymano z obiektu nawozonego koniczyna czerwong ze stomg. Warto$¢ odzywcza bulw
ziemniaka nawozonego koniczyna czerwona ze stoma, atakze mieszanka koniczyny czerwonej
z zycica wielokwiatowa istoma doréwnywala wartosci odzywczej bulw ziemniaka nawozonego
obornikiem. Nawozenie ziemniaka odmiany Ania cata biomasa wsiewek mi¢dzyplonowych ze stoma,
z wyjatkiem zycicy wielokwiatowej w petni zastgpuje obornik.

Stowa kluczowe: ziemniak, obornik, wsiewka mi¢dzyplonowa, stoma, plon, sktad chemiczny

The aim of the investigations carried out in the years 1995-1997 was to evaluate the influence of
undersown crops ploughed under together with straw on yielding and nutritive value of tubers of potato
variety Ania. The following combinations of organic fertilization were investigated: control object (no
organic fertilization), farmyard manure, red clover + straw, red clover + Italian ryegrass + straw, Italian
ryegrass + straw. During harvesting of potatoes, a total yield of fresh mass of tubers was estimated in
each plot. Next, average tuber samples were taken to specify the commercial yield, and content of dry
matter, vitamin C, total protein and macroelements (N, P, K, Ca i Mg). The highest total and
commercial yields of fresh mass of potato tubers were obtained from the plot fertilized with red clover
with straw. The nutritive value of potato tubers fertilized with these components as well as of those
fertilize with a mixture of red clover with Italian ryegrass and straw was as high as the nutritive value
of potato tubers fertilized with farmyard manure. The results indicate that fertilization of potato var.
Ania with the whole bio-mass of undersown crops with straw, except Italian ryegrass, can entirely
substitute for fertilization with farmyard manure.

107



Anna Plaza ...

Key words: potato, farmyard manure, undersown crops, straw, yield, chemical composition
WSTEP

Odmiany ziemniaka przeznaczone na cele konsumpcyjne powinny charakteryzowacé si¢
duzym udziatem frakcji bulw handlowych w plonie, 0 wysokiej warto$ci odzywczej
(Gluska, 2000; Leszczynski, 2000). Przy tym kierunku uzytkowania odmian preferowany
jest proekologiczny system uprawy (Spiertz i in., 1996; Sawicka i Kus, 2000). Istnieje tu
mozliwos¢ zastgpienia obornika uprawg miedzyplonow (Sadowski, 1992; Zajac, 1997;
Ceglarek i in. 1998; Songin, 1998). Wsrod nich najtanszym zroédlem substancji organicznej
sa wsiewki migdzyplonowe (Ceglarek, 1982; Zajac, 1997; Ceglarek 1iin. 1998).
Alternatywnym zrédlem biomasy moze by¢ tez stoma pozostajaca na polu po zbiorze zb6dz
(Szymankiewicz, 1993; Gruczek, 1994). Zaleca si¢ jej taczne przyorywanie z nawozami
zielonymi (Sadowski, 1992). Jednak we wspotczesnej literaturze rolniczej mato jest danych
eksperymentalnych na temat reakcji ziemniaka odmiany Ania na stosowanie
alternatywnych form nawozenia organicznego. Stad wylania si¢ potrzeba prowadzenia
badan majacych na celu okreslenie wptywu wsiewek migdzyplonowych przyorywanych
acznie ze stomg na plonowanie i sktad chemiczny bulw ziemniaka odmiany Ania.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1995-1997 w RSD Zawady nalezace;j
do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Badania prowadzono na glebie ptowej wytworzonej
z piasku gliniastego mocnego nalezacej do kompleksu zytniego bardzo dobrego,
0 odczynie obojetnym (pH w KCl 6,7), niskiej zasobnosci w fosfor (8,1 mg P»,Os/100 g
gleby), potas (10,2 mg K>0/100 g gleby) i magnez (2,8 mg Mg/100 g gleby). Zawarto$¢
prochnicy wynosita 1,15%.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych blokow, w trzech powtorzeniach, na
poletkach o powierzchni do zbioru 15,0 m2.

Badano nastepujace kombinacje nawozenia organicznego:

— obiekt kontrolny (bez nawozenia organicznego),
— obornik (dawka 30 t-ha),

Cala masa wsiewek (1l pokos + resztki pozniwne) przyorane ze stoma

— koniczyna czerwona (plon $wiezej masy 28,3 t-hal) + stoma (dawka 5 t-hal),

— koniczyna czerwona + zycica wiclokwiatowa (plon $wiezej masy 33,7 t-hal) + stoma
(dawka 5 t-ha),

— zycica wielokwiatowa (plon $wiezej masy 35,8 t-ha™) + stoma (dawka 5 t-ha).
Wsiewki migdzyplonowe wsiewano w jeczmien jary uprawiany na zielong mase. Zbior

jeczmienia jarego przeprowadzono w fazie ktoszenia (potowa czerwca). Pierwszy pokos

wsiewek zbierano w poczatkowej fazie zakwitania ro$lin motylkowych (potowa sierpnia)

i przeznaczono go na pasze. Natomiast drugi pokos wsiewek lgcznie z resztkami

pozniwnymi przyorano na zielony nawoz (11l dek. pazdziernika). Poletka kontrolne oraz te

przeznaczone pod nawozenie obornikiem i stoma w okresie od zbioru jeczmienia jarego do
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przyorania wsiewek systematycznie odchwaszczano, utrzymujac pielegnowany czarny
ugor. Przed przyoraniem wsiewek na wyznaczone poletka wywieziono obornik bydlecy
i stome zytnig. Stome przyorywano z azotem w ilosci 10 kg na 1 t stomy. Wyroéwnawczej
dawki azotu nie stosowano tylko na poletkach, gdzie przyorywano stomg¢ z wsiewka
koniczyny czerwonej.

W pierwszym roku po nawozeniu organicznym uprawiano ziemniaki jadalne odmiany
Ania. Wczesng wiosng, przed wysadzeniem ziemniakéw stosowano nawozenie mineralne
w ilosci: 90 kg N/ha, 90 kg P2Os/ha i 120 kg K2O/ha. Ziemniaki wysadzano w |11 dekadzie
kwietnia, a zbierano w Il dekadzie wrzesnia. Podczas zbioru, na kazdym poletku okre$lono
plon ogolny Swiezej masy bulw, a po zbiorze plon handlowy, przyjmujgc za plon handlowy
bulwy o $rednicy powyzej 40 mm. W $wiezej masie bulw ziemniaka oznaczono: zawarto$¢
suchej masy metoda suszarkowo-wagowa, zawarto$¢ skrobi metodg Reimanna, zawarto$¢
witaminy C metodg Pijanowskiego (Rutkowska, 1981), a w suchej masie: zawartos¢ biatka
0gotem metoda Kjeldahla (Kretowska-Kutas, 1993), zawartos¢ fosforu metoda wanadowo-
molibdenowa, zawarto$¢ potasu i wapnia metodg fotometrii ptomieniowej oraz zawartosc¢
magnezu metodg absorpcyjnej spektometrii ptomieniowej(Rutkowska, 1981). Otrzymane
wyniki badan opracowano statystycznie metodg analizy wariancji i testem Tuckeya.

WYNIKI

Rodzaj stosowanego nawozenia organicznego istotnic modyfikowat plon ogolny
i handlowy §wiezej masy bulw oraz plon suchej masy i skrobi (tab. 1). Istotnie najwigcksze
plony otrzymano z obiektu nawozonego wsiewka koniczyny czerwonej ze stoma. Plony
bulw ziemniaka nawozonego mieszankg koniczyny czerwonej z zycica wiclokwiatowa
i stomg nie roznily si¢ istotnie od plonéw otrzymanych na oborniku. Natomiast na obiekcie
nawozonym wsiewka zycicy wielokwiatowej ze stoma plony te byty istotnie mniejsze niz
na oborniku.

Kazdy rodzaj nawozenia organicznego, cho¢ w réoznym stopniu, to jednak zawsze
powodowat wzrost zawarto$ci sktadnikow odzywczych w bulwach ziemniaka, w porow-
naniu do ich ilo$ci odnotowanej w ziemniakach uprawianych na obiekcie kontrolnym, bez
nawozenia organicznego (tab. 2). Zawarto$¢ suchej masy w bulwach ziemniaka
nawozonego wsiewkami mi¢dzyplonowymi ze stomg nie réznita si¢ istotnie od jej ilosci
odnotowanej w bulwach nawozonych obornikiem. Koncentracja skrobi w ziemniakach
nawozonych wsiewkami miedzyplonowymi ze stomg dorownywata jej iloSci odnotowanej
w bulwach nawozonych obornikiem. Na obiekcie nawozonym koniczyng czerwong ze
stomg odnotowano istotny wzrost koncentracji witaminy C w poréwnaniu do jej ilosci
wystepujacej w ziemniakach nawozonych obornikiem. Nawozenie ziemniaka wsiewkami
migdzyplonowymi ze stomg, z wyjatkiem zycicy wielokwiatowej sprzyjato koncentracji
biatka ogotem. Na obiekcie nawozonym zycicg wielokwiatowa ze stoma zawartos¢ biatka
ogodtem w bulwach ziemniaka byla istotnie nizsza niz na obiekcie nawozonym obornikiem.
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Tabela 1
Plonowanie ziemniaka, w t-ha! (Srednie z lat 1996-1997)
Potato yielding, in t-ha! (means for 1996-1997)
Plon $wiezej masy bulw
Rodzaj nawozenia organicznego Fresh matter yield Plon suchej masy Plon skrobi
Organic fertilization ogo6lny handlowy Dry matter yield Starch yield
total commercial
Obiekt kontrolny
Control object 235 183 54 34
Obornik 38,0 36,9 8,9 58
Farmyard manure
Cata masa wsiewek ze stoma
Whole plant mass and straw
Koniczyna czerwona + stoma
Red clover + straw 408 38,2 94 6.1
Koniczyna czerwona + zycica
wielokwiatowa + stoma 38,4 36,6 9,1 59
Red clover + Italian ryegrass + straw
Zyc_lca wielokwiatowa + stoma 27.8 23.9 6.4 43
Italian ryegrass + straw
Srednia 337 30,8 78 51
Mean
NIRo,05
LSDoos 11 0,9 0,3 0,2
Tabela 2

Zawarto$¢ niektérych skladnikéw w bulwach ziemniaka (§rednie z lat 1996-1997)
Content of some components in potato tubers (means for 1996-1997)

Rodzaj nawozenia organicznego Sucha masa Skrobia Witamin C Bla(I;JOSOr%]O)lem
Organic fertilization Dry(;;;tter St%:h V('rtgm(',/'; )C Total protein
9 (% d.m.)
Obiekt kontrolny
Control object 22,9 14,6 21,0 9,98
Obornik 235 15,2 22,2 10,79
Farmyard manure
Cata masa wsiewek ze stoma
Whole plant mass and straw
Koniczyna czerwona + stoma 231 14.9 227 10,93
Red clover + straw
Koniczyna czerwona + zycica
wielokwiatowa + stoma 23,7 15,3 22,3 10,81
Red clover + italian ryegrass + straw
Zycica wielokwiatowa + stoma
Italian ryegrass + straw 232 154 219 1034
Srednia 233 15,1 22,0 10,57
Mean
NIRo 05
LSDoss 0,4 0,2 0,3 0,18

Zawarto$¢ makroelementow w bulwach ziemniakéw nawozonych wsiewkami mi¢dzy-
plonowymi ze stoma, z wyjatkiem zycicy wielokwiatowej doréwnywata ich ilosci od-
notowanej w ziemniakach nawozonych obornikiem (tab. 3). Po przyoraniu zycicy wielo-
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kwiatowe]j ze stomg ziemniaki charakteryzowaty si¢ istotnie nizsza zawarto$cig azotu
i potasu niz ziemniaki nawozone obornikiem.

Tabela 3
Zawarto$¢ makroelementéw w bulwach ziemniaka, w % s.m. (Srednie z lat 1996-1997)
Content of macroelements in potato tubers, in % d.m. (means for 1996-1997)

Rodzaj nawozenia organicznego
Organic fertilization N P K Ca Mg
Obiekt kontrolny 1,60 021 1,38 0,05 0,03
Control object
Obornik 1,73 0,25 1,57 0,09 0,05

Farmyard manure

Cata masa wsiewek ze stoma
Whole plant mass and straw

1,75 0,23 1,53 0,10 0,05

Koniczyna czerwona + stoma
Red clover + straw
Koniczyna czerwona + zycica
wielokwiatowa + stoma 1,73 0,24 1,58 0,09 0,04
Red clover + Italian ryegrass + straw
Zycica wielokwiatowa + stoma

° 1,65 0,23 1,50 0,08 0,04

Italian ryegrass + straw

Srednia 1,69 0,23 1,51 0,08 0,04

Mean

NIRos

LSO 0,05 0,02 0,04 0,02 0,01
DYSKUSJA

Uprawa ziemniaka przeznaczonego na cele jadalne powinna zapewni¢ uzyskanie
wysokiego plonu bulw, o jak najwyzszych parametrach jako$ciowych. Zauwaza si¢ tu
korzystne oddziatywanie nawozenia organicznego (Ceglarek i in., 1998; Gtuska, 2000).

W warunkach przeprowadzonego do$wiadczenia najwigksze plony ziemniaka otrzy-
mano z obiektu nawozonego koniczyng czerwong ze stomg. Rowniez Sadowski (1992)
i Gruczek (1994) zalecajg taczne stosowanie nawozow zielonych ze stomg. W badaniach
wlasnych na obiekcie nawozonym zycicg wielokwiatowg ze stoma plony bulw ziemniaka
byly istotnie nizsze niz na oborniku. Jest to zbiezne z wynikami badan Sadowskiego (1992)
i Szymankiewicza (1993), ktorzy wykazali, ze taczne przyorywanie stomy z kostrzewa
czerwong dalo najnizszy efekt.

Nawozenie organiczne powoduje nie tylko przyrost plonu bulw, ale réwniez modyfikuje
ich warto$¢ odzywcza. W $wietle niniejszych badan nawozenie ziemniaka koniczyng
czerwong ze stomg spowodowato istotny spadek zawartosci skrobi, a wzrost koncentracji
witaminy C w poréwnaniu z ich ilo$cig odnotowang w bulwach nawozonych obornikiem.
Wyniki badan Mazura i Jutkowskiego (1982) wykazaty, ze nawozenie ziemniakoéw zielong
masg tubinu dzialato korzystniej na zawarto$¢ skrobi niz nawozenie obornikiem.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze warto$¢ odzywcza bulw ziemniaka nawozonego
cala biomasa wsiewek miedzyplonowych ze stomg doréwnywata wartosci odzywczej bulw
nawozonych obornikiem. Wyniki badan Gtuskiej (2000), Leszczynskiego (2000) oraz
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Sawickiej i Ku$ (2000) takze wskazuja na dodatnig korelacje pomigdzy nawozeniem
organicznym a sktadem chemicznym bulw ziemniaka.

WNIOSKI

1. Nawozenie ziemniaka odmiany Ania calg biomasa wsiewek migdzyplonowych ze
stoma, z wyjatkiem zycicy wielokwiatowej, W petni zastepuje obornik.

2. Skiad chemiczny ziemniaka nawozonego koniczyng czerwonag ze stoma, a takze
mieszankg koniczyny czerwonej z zycicg wielokwiatowg i stoma, doréwnuje sktadowi
chemicznemu bulw ziemniaka nawozonego obornikiem.

LITERATURA

Ceglarek F. 1982. Uprawa wsiewek poplonowych w zbozach. Cz. III. Ocena resztek pozniwnych wsiewek
poplonowych i ich wptyw na plon pszenicy jarej. Zesz. Nauk. WSRP Siedlce 1: 101 — 114,

Ceglarek F., Plaza A., Buraczynska D., Jablonska-Ceglarek R. 1998. Alternatywne nawozenie organiczne
ziemniaka jadalnego w makroregionie $rodkowo-wschodnim. Cz. I. Warto§¢ nawozowa wsiewek
poplonowych w zaleznoéci od ich sposobu uzytkowania na tle obornika i nawozenia stomg. Rocz. Nauk
Rol., Ser. A, 113, 3/4: 173 — 188.

Gluska A. 2000. Wptyw agrotechniki na ksztalttowanie jakosci plonu ziemniaka. Biul. IHAR 213: 173 — 178.

Gruczek T. 1994. Gospodarka bezobornikowa na glebie lekkiej. Fragm. Agron. 2: 72 — 82.

Kretowska-Kutas M. 1993. Badania jakosci produktow spozywczych. PWE, Warszawa.

Leszezyniski W. 2000. Kryteria oceny jakos$ci ziemniaka konsumpcyjnego i skrobiowego. Mat. Konf. Ziemniak
spozywczy i przemystowy oraz jego przetwarzanie. Wroctaw: 41 — 49.

Mazur T., Jutkowski M. 1982. Wplyw nawozenia organicznego imineralnego na plonowanie, cechy
jakosciowe dwoch odmian ziemniaka uprawianego na glebie lekkiej. Zesz. Nauk. ART Olsztyn, Ser. Rol.
34:187 — 194,

Rutkowska U. 1981. Wybrane metody badania sktadu i wartosci odzywczej zywnosci. PZWL, Warszawa.

Sadowski W. 1992. Poréwnanie efektywno$ci obornika, stomy, nawozow zielonych i biohumusu w uprawie
ziemniaka. Mat. Konf. Produkcyjne skutki zmniejszenia naktadow na agrotechnik¢ roslin uprawnych.
Olsztyn: 216 — 222.

Sawicka B., Ku$ J. 2000. Plon i jako$¢ ziemniaka w zalezno$ci od systemu produkcji. Pam. Putl. 120: 379 —
389.

Songin W. 1998. Migdzyplony w rolnictwie proekologicznym. Post. Nauk Rol. 2: 43 — 51.

Spiertz J. H. J., Haverkort A. J., Vereijken P. H. 1996. Environmentally safe and consumer friendly potato
production in The Netherlands. 1. Development of ecologically sound productions systems. Potato Res.
39: 371 —378.

Szymankiewicz K. 1993. Wplyw stosowania pod ziemniaki stomy na plon ijego strukture ze szczegdlnym
uwzglednieniem bulw duzych. Biul. Inst. Ziemn. 43: 93 — 103.

Zajac T. 1997. Dobor roslin do uprawy na nawozy zielone wraz z produkcyjna weryfikacja. Mat. Konf. Nawozy
ro$linne w integrowanym systemie produkcji rolniczej. Krakéw: 5 — 12.

112



