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Reakcja ziemniaka odmiany Rywal
na nawozenie wsiewkami migdzyplonowymi
w warunkach srodkowo-wschodniej Polski

The response of potato variety Rywal to fertilization with undersown crops under
conditions of central and eastern Poland

W pracy przedstawiono wyniki badan zlat 1997-1999 majace na celu okreslenie wptywu
nawozenia wsiewkami mi¢dzyplonowymi na plonowanie ijako§¢ ziemniaka odmiany Rywal.
W doswiadczeniu badano nastgpujace kombinacje nawozenia wsiewka migdzyplonowa: obiekt
kontrolny (bez nawozenia organicznego), obornik, komonica zwyczajna, komonica zwyczajna + zZycica
wielokwiatowa, zycica wielokwiatowa. Podczas zbioru ziemniakéw, na kazdym poletku okreslono
plon $wiezej masy bulw. Nastepnie pobrano $rednie ich proby w celu oznaczenia struktury plonu bulw,
a takze zawarto$ci suchej masy, skrobi i witaminy C. Najwigkszy plon $wiezej masy bulw ziemniaka,
0 najwickszym udziale frakcji bulw jadalnych odnotowano na obiekcie nawozonym mieszanka
komonicy zwyczajnej zzycica wielokwiatows. Jako$¢ ziemniaka nawozonego wsiewkami
miedzyplonowymi doréwnywala jakosci bulw nawozonych obornikiem. Nawozenie ziemniaka
odmiany Rywal mieszanka komonicy zwyczajnej z zycica wielokwiatowa, atakze komonica
zwyczajna W pelni zastgpuje obornik.
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This work describes the results of investigations carried out in the years 1997-1999, which were
aimed to assess an influence of fertilization with undersown crops on yielding and quality of a table
potato variety Rywal. The following experimental combinations of undersown crops: control object (no
organic fertilization), farmyard manure, birdsfoot trefoil alone, birdsfoot trefoil with Italian ryegrass,
and ltalian ryegrass alone were compared. During harvesting of potatoes, yield of fresh tubers mass
was estimated in each plot. Afterwards, the tubers were sampled to determine both yield structure and
content of dry matter, starch and vitamin C. The highest yield of tuber fresh mass, at the greatest
proportion of a table tuber fraction, was obtained with the plot that was fertilized with a combination
of birdsfoot trefoil with Italian ryegrass. The quality of potatoes fertilized with undersown crops was
as high as that of potatoes fertilized with farmyard manure. It may be concluded from the results
obtained that fertilization of potato var. Rywal with a mixture of birdsfoot trefoil with Italian ryegrass
as well as with birdsfoot trefoil alone can substitute for fertilization with farmyard manure.
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WSTEP

W dobie rosngcego zainteresowania proekologiczng uprawag ziemniaka zastgpienie
obornika nawozami zielonymi nabiera szczegdlnego znaczenia (Sadowski, 1992; Dzienia
i Szarek, 1999; Sawicka i Kus$, 2000). Wprowadzenie do uprawy mi¢dzyplonow, to nie
tylko produkcja biomasy, sg one roOwniez pewnego rodzaju sorbentem zapobiegajacym
wymywaniu sktadnikow pokarmowych do gtebszych warstw gleby i wod gruntowych, co
ma istotne znaczenie w ochronie srodowiska rolniczego (Spiertz i in., 1996; Sawicka i Kus,
2000). Zwtaszcza polecane sg tu wsiewki miedzyplonowe (Batalin i in., 1968; Hoekstra,
1983; Sadowski, 1992; Ceglarek i Ptaza, 2000). Nawozy organiczne W istotny sposéb
oddzialywuja na wzrost irozwdj roslin ziemniaka decydujac 0 wysokosci i jakosci
tworzonego przez nie plonu (Gluska, 2000, Lutomirska i Nowacki, 2003). Odmiany
ziemniaka charakteryzujg si¢ zréznicowanymi wymaganiami pokarmowymi i moga roéznie
reagowa¢ na zastgpienie obornika nawozami zielonymi. Wprowadzenie do uprawy
ziemniaka nowej odmiany Rywal sktania do podjecia badan majacych na celu okreslenie
wplywu nawozenia wsiewka miedzyplonowa na plonowanie i jako$¢ bulw.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono W latach 1997-1999 w RSD Zawady nalezacej
do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Eksperyment polowy przeprowadzono na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego, 0 odczynie obojetnym (pH w KCI 6,5), niskiej
zasobnosci w fosfor (7,9 mg P.0Os/100 g gleby), potas (10,3 mg K>0/100 g gleby) i magnez
(2,6 mg Mg/100 g gleby). Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,12%.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych blokow, w trzech powtorzeniach, na
poletkach o powierzchni do zbioru 15,0 m? Badano nastepujgce kombinacje nawozenia
wsiewka miedzyplonowg: obickt kontrolny (bez nawozenia organicznego), obornik(30
t-hal), komonica zwyczajna (23,7 t-hal), komonica zwyczajna + zycica wielokwiatowa
(27,4 t-ha'h), zycica wielokwiatowa (30,2 t-ha?).

Wsiewki migdzyplonowe wsiewano W jeczmien jary uprawiany na ziarno. Catg
biomas¢ wsiewek migdzyplonowych jesienig przyorano na zielony nawoz. Przed
przyoraniem wsiewek miedzyplonowych, na wyznaczone poletka wywieziono obornik
bydlecy.

W pierwszym roku po nawozeniu organicznym uprawiano ziemniaki odmiany Rywal.
Wczesng wiosng, przed wysadzeniem ziemniakéw stosowano nawozenie mineralne
w dawce: 90 kg N-ha?, 90 kg P.Os-ha! i 120 kg K,O-ha. Ziemniaki wysadzano w IlI
dekadzie kwietnia, a zbierano w 11 dekadzie wrzesnia. Podczas zbioru, na kazdym poletku
okre$lono plon $wiezej masy bulw, anastepnie pobrano $rednie ich proby w celu
oznaczenia struktury plonu bulw. Wydzielono frakcje bulw o $rednicy ponizej 30, 30-40,
40-50, 50-60 i powyzej 60 mm. W $wiezej masie bulw oznaczono: zawarto$¢ suchej masy
(metoda suszarkowo-wagowa), zawartos¢ skrobi (metodg Reimanna), zawarto$¢ witaminy
C (metodg Pijanowskiego). Otrzymane wyniki badan opracowano statystycznie.
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WYNIKI

Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw nawozenia wsiewka mi¢dzyplonowsg na
plon $wiezej masy bulw ziemniaka (tab. 1). Istotnie najwigkszy plon bulw otrzymano
Z obiektu nawozonego mieszanka komonicy zwyczajnej z zycicg wielokwiatowg. Byt on
wyzszy 0 3,9% od plonu na oborniku i 0 71,3% od plonu zebranego z obiektu kontrolnego.
Plon $wiezej masy bulw ziemniaka nawozonego komonicg zwyczajng nie roznit si¢ istotnie
od plonu bulw ziemniaka nawozonego obornikiem. Natomiast na obiekcie nawozonym
zycicg wielokwiatowa byt istotnie nizszy niz na oborniku.

Tabela 1
Plon $wiezej masy bulw ziemniaka (Srednie z lat 1998-1999)
The yield of dry mass of potato tubers (means for 1998-1999)

Wzrost plonu w
Wozrost plonu w poréwnaniu z nawozeniem
N . iewka miedzvol Plon $wiezej masy bulw | poréwnaniu z kontrolg obornikiem
ell:vg:tizlei:;lilﬁ valllir ur? dr:;gow}r?c(:gogq w t-hat Increase of yield as Increase of yield as
Y P Fresh mass yield in t-ha*| compared with a control | compared with farmyard
fertilization
thal | % thal | %
Obiekt kontrolny 247 00 0.0 16,0 39,3
Control object
Obornik
Farmyard manure 40,7 +16,0 +64,8 0,0 0,0
Komonica zwyczajna ) )
Birdsfoot trefoil 395 *148 +59,9 12 29
Komonica zwyczajna + zycica
wielokwiatowa 42,3 +17,6 +71,3 +1,6 +3,9
Birdsfoot trefoil + italian ryegrass
Zyc_lca wielokwiatowa 30,8 +6.1 +24.7 99 243
Italian ryegrass
NIRo,05
LSDo.0s 12 — _ _ —

Nawozenie wsiewka migdzyplonowa, W istotny sposob oddziatuje nie tylko na plon, ale
ina jego strukturg (tab. 2). Mozna tu zauwazy¢ pewna zaleznos¢, a mianowicie, na
obiekcie, gdzie otrzymano najwigkszy plon bulw ziemniaka odnotowano najwigkszy udziat
frakcji bulw jadalnych i sadzeniakdéw w plonie, a najmniejszy udziat frakcji bulw matych.
Natomiast na obiekcie kontrolnym i nawozonym zycica wielokwiatowa udziat frakcji bulw
jadalnych i sadzeniakow byt najmniejszy, przy najwigkszym udziale frakcji bulw matych
w plonie.

Warto$¢ odzywcza bulw ziemniaka istotnie roznicowaly badane kombinacje wsiewek
miedzyplonowych (tab. 3). Zawarto$¢ suchej masy w ziemniakach nawozonych wsiew-
kami migdzyplonowymi nie roznita si¢ istotnie od jej ilosci odnotowanej w ziemniakach
nawozonych obornikiem. Koncentracja skrobi W ziemniakach nawozonych wsiewkami
miedzyplonowymi, zZ wyjatkiem komonicy zwyczajnej ksztattowata si¢ na podobnym
poziomie, jak w ziemniakach nawozonych obornikiem. Nawozenie wsiewka komonicy
zwyczajnej wywotato istotny (o0 0,5%) spadek zawartosci skrobi w bulwach ziemniaka niz
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nawozenie obornikiem. Jednak ziemniaki nawozone komonicg zwyczajng charaktery-
zowaly si¢ najwyzsza koncentracjg witaminy C. Na pozostatych obiektach nawozonych
wsiewkami miedzyplonowymi zawarto$¢ witaminy C w bulwach ziemniaka nie rdznita si¢
istotnie od jej ilo$ci odnotowanej W ziemniakach nawozonych obornikiem.

Tabela 2
Procentowy udzial frakcji bulw ziemniakdéw w plonie (§rednie z lat 1998-1999)
The percentage of potato tuber fractions in the yield (means for 1998-1999)
N . iewka miedzvol Zieminaki jadalne Sadzeniaki Bulwy mate
le:\gl(’)[izlei;ilre] valliihwuﬁ(;lg;;;ompcorgoga Edible potato Seed potato Small tubers
9 P > 40 mm 30-60 mm <30 mm
Obiekt kontrolny
Control object 476 458 3638
Obornik 90,4 88,1 55
Farmyard manure
Komonica zwyczajna
Birdsfoot trefoil 88,6 86,9 1
Komonica zwyczajna + zycica
wielokwiatowa 93,3 91,6 2,7
Birdsfoot trefoil + Italian ryegrass
Zyc_lca wielokwiatowa 69,2 67.3 184
Italian ryegrass
Srednia 77,8 79,5 14,1
Mean
NIRo,05
LSDoos 25 23 2,6
Tabela 3
Zawarto$¢ niektérych skladnikéw w bulwach ziemniaka (§rednie z lat 1998-1999)
The content of some components in potato tubers (means for 1998-1999)
Nawozenie wsiewka mi¢dzyplonowa Sucha masa w % Skrobia w % Witamina C w mg %
Fertilizing with undersown crops Dry matter in % Starch in % Vitamin C, in mg %
Obiekt kontrolny
Control object 22,7 138 208
Obornik
Farmyard manure 23,6 14,6 21,7
Komonica zwyczajna 232 141 223

Birdsfoot trefoil

Komonica zwyczajna + zycica
wielokwiatowa 23,7 14,5 21,5
Birdsfoot trefoil + Italian ryegrass
Zycica wielokwiatowa

- 23,4 14,8 21,4
Italian ryegrass

Srednia 233 14,4 21,5
Mean

NIRg 05

LSDoos 0.4 03 03
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DYSKUSJA

Badania wtasne wykazaty, ze nawozenie wsiewkami mig¢dzyplonowymi korzystnie
oddziatywato zarowno na wielko$¢, jak i jakos¢ plonu bulw ziemniaka odmiany Rywal.
Najwigkszy plon $wiezej masy bulw otrzymano z obiektu nawozonego mieszanka
komonicy zwyczajnej z zycicg wielokwiatowg. Natomiast Batalin iwsp. (1968)
najwigkszy plon bulw otrzymali z kombinacji nawozonej koniczyng czerwona. Jednak, jak
podaje Nowak (1982) podczas rozktadu roslin motylkowatych zachodza duze straty azotu.
W zalezno$ci od temperatury, wilgotnosci i czasu rozktadu, mogg one dochodzi¢ nawet do
50%. Aby temu zapobiec nalezy do rozktadajacej si¢ masy roslin motylkowatych doda¢
material bogaty w wegiel (np. trawy) W celu powigkszenia stosunku C:N. Najstabsze
dziatanie nawozowe wykazala zycica wielokwiatowa, co potwierdzaja wyniki badan
Hoekstra (1983) i Sadowskiego (1992).

W warunkach omawianego doswiadczenia nawozenie wsiewka miedzyplonowa
oddziatuje nie tylko na plon, ale ina jego strukturg. Na obiekcie, gdzie otrzymano
najwickszy plon bulw ziemniaka, analogicznie jak w badaniach Roztropowicz (1987) oraz
Dzieni i Szarka (1999) odnotowano najwigkszy udziat frakcji bulw duzych w plonie,
a najmniejszy udziat frakcji bulw matych.

W $wietle niniejszych badan widzimy, Zze nawozenie organiczne korzystnie oddziatuje
na cechy jakosciowe bulw ziemniaka. Jest to zbiezne z wynikami badan Mazura
i Jutkowskiego (1983), Ceglarka i Ptazy (2000), Gtuskiej (2000) oraz Leszczynskiego
(2000). W przeprowadzonym do$wiadczeniu koncentracja skrobi w bulwach ziemniaka
nawozonego komonicg zwyczajng byla istotnie nizsza niz W bulwach nawozonych
obornikiem. Natomiast w badaniach Mazura i Jutkowskiego (1983) nawozenie ziemniaka
zielona masg tubinu zottego dziatato korzystniej na zawarto$¢ skrobi niz nawozenie
obornikiem. W omawianym do$wiadczeniu najwyzsza koncentracja witaminy C
charakteryzowaty si¢ ziemniaki nawozone komonica zwyczajng. Na pozostatych obiektach
nawozonych wsiewkami miedzyplonowymi zawartos¢ witaminy C w bulwach ziemniaka
ksztattowata si¢ na podobnym poziomie, jak w ziemniakach nawozonych obornikiem.
Rowniez wyniki badan Weber i Putz (1999), Ceglarka i Ptazy (2000), Leszczynskiego
(2000) oraz Sawickiej i Kus$ (2000) wskazuja na dodatnig korelacj¢ pomi¢dzy nawozeniem
organicznym, a zawarto$cig witaminy C w bulwach ziemniaka.

WNIOSKI

1. Najwickszy plon $wiezej masy bulw ziemniaka, 0 najwigkszym udziale frakcji bulw
jadalnych w plonie odnotowano na obiekcie nawozonym mieszanka komonicy
ZwWyczajnej z zycicg wielokwiatowa.

2. Jakos¢ ziemniaka nawozonego wsiewkami mi¢dzyplonowymi dorownywata jako$ci
bulw ziemniaka nawozonego obornikiem.

3. Nawozenie ziemniaka odmiany Rywal mieszankg komonicy zwyczajnej Z zycica
wielokwiatowa, a takze komonicg zwyczajng W pelni zastepuje obornik.
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