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Okreslenie strat przechowalniczych nowych
odmian ziemniaka

Determination of storage losses for new potato cultivars

Celem badan byto okreslenie trwalosci przechowalniczej 25 nowych odmian ziemniaka. Badania
przeprowadzono w Zakladzie Przechowalnictwa i Przetwdrstwa Ziemniaka w Jadwisinie w sezonach
1997/1998-2001/2002. Bulwy ziemniaka badanych odmian rozmnazane byly zawsze w tych samych
warunkach i magazynowano je w przechowalni w temperaturze 2°, 4, 6°, 8°C (odmiany jadalne) i 2°,
4°, 6°C (odmiany skrobiowe) przy zachowaniu wilgotnosci wzglgdnej powietrza powyzej 90%. Po 6
miesigcach przechowywania oceniono ubytki naturalne, straty spowodowane kietkowaniem
i rozwojem chordb. Stwierdzono, ze badane odmiany roznily sie przydatnoscig do dlugotrwatego
przechowywania, atrwato$¢ przechowalnicza poszczegdlnych odmian uzalezniona jest przede
wszystkim od odpornoséci odmiany na porazenie bulw chorobami.

Stowa kluczowe: choroby, trwalos¢ przechowalnicza, ubytki naturalne, warunki przechowywania,
ziemniak

The aim of the experiment was to determine storability of 25 new potato cultivars. The experiments
were carried out in the seasons 1997/1998-2001/2002 at the Department of Potato Storage and
Processing in Jadwisin. Potato tubers were always produced at the some location and were stored in
a storehouse at 2°, 4°, 6°, 8°C (for table cultivars) and 2°, 4°, 6°C (for starch cultivars) at the relative
air humidity above 90%. The following characters of varietal storability were assessed: physiological
losses (natural and sprout losses) and infection of tubers with diseases. It was found that the cultivars
were significantly differentiated in natural losses and losses caused by diseases. Losses caused by the
diseases were dependent mainly on cultivar resistance.

Key words: diseases, natural losses, potato, storability, storage conditions
WSTEP

Ziemniak, ze wzglgdu na duze znaczenie gospodarcze jest jedng z glownych roslin
uprawianych w Polsce. Przyjmuje si¢, ze okoto 95% ogolnej masy wyprodukowanych
ziemniakow, kazdego roku przeznaczana jest do przechowywania. Dhlugo$¢ okresu
przechowywania uzalezniona jest od kierunku uzytkowania i moze nawet dochodzi¢ do 9
miesigcy jak np. ziemniakow jadalnych. W tym czasie w bulwach ziemniaka zachodza
procesy, w wyniku ktérych nastepuje:
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— zmniejszenie wyjsciowej masy bulw spowodowane procesami zyciowymi oddychania

i transpiraciji;

— straty wywotane procesem kietkowania;
— straty masy w wyniku porazenia bulw chorobami przechowalniczymi.

W pracach opublikowanych w Biuletynie IHAR nr 213 i 217 (Sowa-Niedziatkowska,
2000, 2001) zaprezentowano wyniki badan, dotyczace przydatnosci do dtugotrwatego
przechowywania odmian jadalnych iprzydatnych do przetworstwa spozywczego
magazynowanych w temperaturze 6°C. W niniejszej pracy natomiast zostang
przedstawione elementy trwalosci, decydujagce o przydatnosci do dtugotrwalego
sktadowania w zréznicowanych warunkach odmian ziemniaka rdéznej wczesnosci
i r0znego przeznaczenia, przetestowanych w sezonach 1997/1998-2001/2002.

Odmiany ziemniaka s3 bardzo zrdéznicowane pod wzgledem przydatnosci do
dlugotrwatego magazynowania, stad tez wydaje si¢ konieczne okre$lenie elementow
trwato$ci przechowalniczej, zwlaszcza odmian nowo zarejestrowanych.

MATERIAL I METODY

Sciste do$wiadczenie przechowalnicze zostalo przeprowadzone w doswiadczalnej
przechowalni w Jadwisinie w sezonach 1997/1998-2001/2002. W tym czasie przebadano
25 odmian ziemniaka (trzy serie odmian) o zréznicowanej wczesnosci. Wykaz wszystkich
odmian przedstawiono w tabeli 1. Kazda z wymienionych odmian przeszta trzyletni cykl
badawczy.

Tabela 1
Wykaz badanych odmian ziemniaka
List of tested potato cultivars

Odmiana Wezesnosé Lata badan
Cultivars Earliness Years of study
1 2 3

Albina wczesna — early 1997/98-1999/2000
Baszta srednio wezesna — mid-early 1997/98-1999/2000
Gloria bardzo wczesna — first early 1997/98-1999/2000
Hinga s* po6zna — late 1997/98-1999/2000
lkar s $rednio wezesna — mid-early 1997/98-1999/2000
Omulew s $rednio pozna — mid-late 1997/98-1999/2000
Ortan $rednio wezesna — mid-early 1997/98-1999/2000
Triada srednio wezesna — mid-early 1997/98-1999/2000
Anielka $rednio pozna — mid-late 1998/99-2000/01
Balbina $rednio wczesna — mid-early 1998/99-2000/01
Beata $rednio pozna — mid-late 1998/99-2000/01
Jantar s pozna — late 1998/99-2000/01
Klepa's $rednio pozna — mid-late 1998/99-2000/01
Koga s pozna — late 1998/99-2000/01
Meduza s p6zna — late 1998/99-2000/01
Mors $rednio wezesna — mid-early 1998/99-2000/01
Rybitwa $rednio pézna — mid-late 1998/99-2000/01
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c.d. Tabela 1
1 2 | 3
Aksamitka wczesna — early 1999/00-2001/02
Barycz $rednio wezesna — mid-early 1999/00-2001/02
Cykada wczesna — early 1999/00-2001/02
Nimfy s po6zna — late 1999/00-2001/02
Rywal $rednio pozna — mid-late 1999/00-2001/02
Salto $rednio pozna — mid-late 1999/00-2001/02
Tara srednio wezesna — mid-early 1999/00-2001/02
Tokaj $rednio wezesna — mid-early 1999/00-2001/02

* s — Odmiany skrobiowe; Starch cultivar

Sadzeniaki wszystkich badanych odmian, kazdego roku wysadzano w stopniu elity na
polu doswiadczalnym w Jadwisinie, celem zapewnienia takich samych warunkéw uprawy
i wzrostu roslin. W okresie wegetacji przeprowadzono takie same zabiegi agrotechniczne
jakie stosowane sa na plantacjach produkcyjnych. Na trzy tygodnie przed zbiorem, naé
niszczono rozbijaczem l¢cin, po czym zbidr wykonywano kombajnem. Termin zbioru
przypadat na przetom wrze$nia ipazdziernika. Warunki meteorologiczne w okresie
wegetacji w latach badan przedstawia tabela 2. Zaréwno opady jak i rozktad temperatury
byly zréznicowane w poszczegolnych okresach wegetacji. Najnizsze opady w warunkach
Jadwisina wystgpity w 2000 roku, za$ najwyzsza temperatura w 1999 roku. Wysokie
temperatury powietrza w 1999 roku, a zwtaszcza w lipcu i sierpniu, przy bardzo matych
opadach, sprawity, ze rok ten byt bardzo niekorzystny dla wzrostu bulw ziemniaka.

Tabela 2
Opady i temperatura powietrza w sezonie wegetacyjnym w latach 1997-2001
Rainfalls and air temperatures in the vegetation seasons of the years 1997-2001
Miesigce
Lata Months Suma
Years Vv | VI | VI [ VI [ IX Total
miesigczne sumy opadéw (mm) (V-IX)
monthly rainfalls (mm)

1997 41,3 38,6 229,0 16,9 31,8 357,6

1998 54,9 195,3 64,2 58,8 3.8 377,0

1999 58,4 170,9 29,6 8,8 18,9 286,6

2000 35,6 21,1 94,8 40,3 40,1 231,9

2001 57,2 68,3 103,5 33,8 74,9 337,7
Srednie z lat

Mean for 50,7 80,6 75,4 61,7 52,0 320,4
1967-2002

$rednia miesigczna temperatura powietrza (°C) srednio (V-1X)
average monthly air temperature (°C) mean (V-IX)

1997 13,6 17,0 17,9 19,2 131 16,2

1998 14,8 17,7 17,9 16,4 13,3 16,0

1999 12,9 18,6 21,2 18,1 16,1 17,4

2000 14,7 17,2 16,1 17,7 10,9 15,3

2001 13,8 145 20,2 18,9 115 15,8
Srednie z lat

Mean for 13,8 16,6 18,3 17,8 13,0 15,9
1967-2002
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Celem okreslenia trwatosci przechowalniczej, bulwy badanych odmian skladowano
W nast¢pujgcych warunkach:

— W tzw. okresie przygotowawczym trwajgcym jeden miesigc, bulwy wszystkich odmian

(niezaleznie od kierunku uzytkowania) skladowane byly w przechowalni

W identycznych warunkach. Przez pierwsze dwa tygodnie po zbiorach, temperature

utrzymywano na poziomie okoto 15°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza powyzej

90%. Przez nastgpne dwa tygodnie temperature stopniowo obnizano, utrzymujac takg

samg wilgotno$¢ powietrza;

— Po zakonczeniu okresu przygotowawczego wtzw. okresie dlugotrwatego
przechowywania, trwajagcym 5 miesigcy, bulwy odmian jadalnych magazynowane byly

w komorach przechowalni w temperaturze 2°, 4°, 6°, 8°C aodmian skrobiowych

w temperaturze 2°, 4°, 6°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 90%.

Po zakonczonym sezonie przechowalniczym okreslano ubytki naturalne, straty
spowodowane kielkowaniem i porazeniem migzszu bulw patogenami chorobotworczymi
oraz tzw. trwato$¢ przechowalnicza odmian uwzglgdniajacg straty ogédtem (ubytki
naturalne + kietki + choroby). Wszystkie wyniki dotyczace elementow trwalosci
przechowalniczej odmian sg S$rednimi z 3 lat badan izrdéznicowanych warunkow
termicznych w czasie magazynowania bulw ziemniaka.

Istotno$¢ zréznicowania wpltywu badanych czynnikow na analizowane parametry
trwatosci przechowalniczej okreslano przy zastosowaniu analiz wariancji, stosujac test F
»3nedecora” dla modelu statlego. Przy obliczaniu najmniejszej istotnej réznicy (NIR)
stosowano test t-Studenta. W celu dokonania podzialu odmian na istotnie réznigce si¢
grupy, odno$nie stabilno$ci najwazniejszych cech trwatosci przechowalniczej (ubytki
naturalne i straty przez rozwoj chorob) w latach badan, wyliczono przedziat ufnosci
i podzielono je na 3 grupy: ponizej, w obrebie i powyzej przedziatu ufnosci.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ubytki naturalne

Zmniejszenie wyjsciowej masy bulw, czyli tzw. ubytki naturalne uzaleznione sa od
intensywnosci procesow fizjologicznych oddychania i transpiracji. Wystepuja one
w kazdych warunkach przechowywania. Zmienna jest jedynie ich intensywnos¢ zaleznie
od warunkdw przechowywania, gdyz zachodza one bez zadnych mechanizméw
regulujacych (Burton i in., 1992; Rastovski, 1981).

Wielkos¢ ubytkdéw naturalnych zalezy od dojrzatosci i zdrowotnosci bulw, od odmiany
(budowy anatomicznej perydermy), uszkodzen mechanicznych oraz od warunkéw
termiczno-wilgotno$ciowych w miejscach magazynowania iczasu przechowywania
(Burton i in., 1992; Thomas, 1982; Sowa-Niedziatkowska, 2000, 2001).

Niniejsze badania dowiodly, Ze testowane odmiany roznity si¢ wielkoscia ubytkow
naturalnych. Ubytki te wahaty si¢ od 4,1% u odmiany Albina do okoto 12% u odmiany
Nimfy (rys. 1). Powszechnie uwaza si¢, ze ubytki naturalne powyzej 10%, $wiadcza
0 zaburzeniach procesow zyciowych zachodzacych w bulwach i niekorzystnej utracie
turgoru (Rastovski, 1981).
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Rys. 1. Ubytki naturalne badanych odmian w % po 6 miesiacach przechowywania — Srednia z 3
sezonéw
Fig 1. Natural losses of the tested cultivars in %, after 6 months storage —means for three years

Jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 1 do odmian ktore utracity ponad 10%
poczatkowej masy nalezg: Omulew, Jantar, Koga, Beata, Rywal, Ikar, Anielka i Nimfy.

Szczegotowa analiza uzyskanych wynikéw wskazuje, ze badane odmiany
zroznicowane byly rowniez pod wzglgdem wielkosci ubytkow naturalnych w trzech
kolejnych latach badan. Na podstawie wyliczen statystycznych dokonano podziatu odmian
na trzy nastgpujace grupy zroznicowane istotnie (tab. 3):

— grupa odmian (11) stabilnych, w ktérej réznice wtrzech Kkolejnych sezonach

przechowalniczych nie przewyzszaty 2%;

— grupa odmian (6) mato stabilnych o rdznicach w latach badan w granicach 2,1-3,1%);
— grupa odmian (8) niestabilnych o réznicach powyzej 3,1%.

7 powyzszego podzialu odmian wynika, Zze zrdznicowanie wielkosci ubytkow
naturalnych w trzech kolejnych sezonach przechowalniczych nie bylo $cisle zwiazane
z wczesnoscia odmian. W grupie pierwszej (odmian stabilnych) znalazly si¢ wszystkie
odmiany wczesne, ale sa réwniez odmiany pozniejsze, a nawet poézne (Koga i Nimfy).
Grup¢ odmian mato stabilnych iniestabilnych reprezentuja odmiany $rednio wczesne,
$rednio pdzne i pozne.

Nie stwierdzono rowniez wyraznego wplywu suchej i cieptej pogody w okresie
wegetacji (tak jak w 1999) na istotny wzrost ubytkdw naturalnych, co udowodnili
wczesniej niektorzy autorzy (Iritani i in., 1977).
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Tabela 3
Podzial odmian na 3 grupy rézniace si¢ ubytkami naturalnymi (%) w latach badan
Division of the cultivars into three groups depending on natural losses in the three seasons
of examination

Odmiany stabilne — réznice ponizej Odmiany mato stabilne — réznice Odmiany niestabilne — roznice
204 ) 2,1—_3,1% ) p_owyZej 3,_1%
Stable cultivars — difference below 2% Little stable cultivars — difference Unstable cultivars — difference above
2.1-3.1% 3.1%

Albina 1,6 Balbina 23 Anielka 6,3
Aksamitka 1,9 Barycz 2,4 Beata 34
Baszta 18 Hinga 2,1 Jantar 54
Cykada 1,0 Ikar 2,5 Meduza 3.2
Gloria 0,7 Klepa 2,3 Omulew 3,7
Koga 15 Salto 2,4 Ortan 44
Mors 0,9 Tara 4,5
Nimfy 1,7 Triada 3,6
Rybitwa 1,6

Rywal 15

Tokaj 14

Straty spowodowane porazeniem bulw chorobami przechowalniczymi

Nastgpnym elementem trwato$ci przechowalniczej o bardzo duzym znaczeniu
gospodarczym sg straty spowodowane porazeniem migzszu bulw patogenami. To wtasnie
straty wywotane rozwojem chorob decyduja w gldwnej mierze o przydatnosci odmiany do
dlugotrwatego magazynowania, a ponadto wptywaja na pogorszenie jako$ci konsump-
cyjnej i warto$ci nasiennej sadzeniakow. Najwieksze znaczenie majg nastepujace choroby
ujawniajace si¢ w okresie przechowywania: zaraza ziemniaka, sucha i mokra bakteryjna
zgnilizna, fomoza oraz alternarioza (Carnegie iin., 2001; Kushalappa, Zulfigar, 2001;
Hilton iin., 2002). W ostatnich latach, kiedy to w handlu detalicznym oferuje sie
konsumentom ziemniaki myte, coraz wickszym problemem staja si¢ choroby skorki (parch
zwykly, parch srebrzysty, rizoktonioza), ktore sg bardziej widoczne na bulwach czystych.
Nalezy przypuszczaé, ze tym chorobom po$wieci si¢ wiecej uwagi w przysztosci w pracach
badawczych (Martin, 2002; Gottschalk, 2002).

Zwalczanie i zapobieganie chorobom przechowalniczym powinno sta¢ si¢ jednym
z gtownych elementéw kompleksowej uprawy, zbioru i obrobki ziemniaka. Bardzo duzy
wplyw na straty przechowalnicze wywierajg uszkodzenia mechaniczne bulw, zwlaszcza
glebokie powyzej 5 mm i odporno$é genetyczna odmiany na porazenie bulw chorobami
okresu przechowywania (Peters, 1996; Sowa-Niedziatkowska, 2000). W badaniach
wlasnych dowiedziono, Ze straty wywotane rozwojem chorob w wigkszym stopniu zalezg
od odpornosci genetycznej odmian niz od warunkéw przechowywania (Sowa-
Niedziatkowska, 2000). Potwierdzeniem tego jest rowniez omawiany zestaw odmian,
w ktorym straty przez rozwoj choréb przechowalniczych bytly bardzo zréznicowane
i wahaty si¢ od 0,7% u odmiany Cykada do ponad 20% u odmiany Omulew (rys. 2). Dobrg
odporno$¢ po 6 miesigcach magazynowania stwierdzono u odmian Cykada, Tokaj, Albina,
Gloria, Salto, Balbina, Aksamitka i Mors, gdyz ich straty spowodowane rozwojem chordb
nie przekroczyly 4%. Znacznie gorsza odpornos¢ wykazaty odmiany lkar, Anielka
i Omulew, o stratach powyzej 16%.
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Rys. 2. Porazenie bulw badanych odmian chorobami przechowalniczymi po 6 miesiacach
magazynowania — straty w % — $rednie z 3 sezonéw
Fig. 2. Losses of the tested potato cultivars caused by diseases in %, after 6 months storage — means

Podzial odmian na 3 grupy rézniace si¢ istotnie stratami spowodowanymi chorobami

for three years

przechowalniczymi (%) w 3 kolejnych latach badan
Division of the cultivars into three groups depending on storage diseases in the three successive seasons

of examination

Tabela 4

Odmiany stabilne — réznice ponizej Odmiany malo stabilne — réznice Odmiany niestabilne — roznice
5,0% 5,1-10,6% powyzej 10,6%
Stable cultivars — difference below Little stable cultivars — difference Unstable cultivars — difference above
5.0% 5.1-10.6% 10.6%
Albina 14 Aksamitka 8,5 Anielka 29,6
Balbina 3,3 Barycz 8,8 Beata 18,0
Cykada 0,8 Baszta 6,2 Jantar 14,2
Gloria 2,1 Koga 9,3 Klepa 12,0
Hinga 4.4 Mors 57 Ortan 11,9
lkar 2,8 Nimfy 8,8 Tara 19,4
Meduza 39 Rywal 75
Omulew 33 Triada 83
Rybitwa 15
Salto 24
Tokaj 1,0

Duza zmienno$¢ genetyczna w porazaniu bulw chorobami przechowalniczymi
wskazuje na mozliwos¢ selekcji form odpornych ina postep hodowlany w tworzeniu
nowych odmian ziemniaka. Ponadto stwierdzono, ze podobnie jak przy ubytkach
naturalnych, tak iporazenie bulw chorobami przechowalniczymi bylo zréznicowane

255



Genowefa Sowa-Niedziatkowska

w trzech kolejnych sezonach badawczych. Na podstawie wyliczen statystycznych
wydzielono trzy grupy odmian zgodnie z uzyskanymi przedziatami ufnosci (grupa odmian
stabilnych — ponizej przedziatu, grupa odmian mato stabilnych — w obrebie dolnego
i gornego przedziatu i grupa odmian niestabilnych powyzej gérnego przedziatu ufnosci) —
tabela 4:

— odmiany stabilne (11), ktorych roéznice w wielko$ci strat w latach badan nie

przekroczyty 5%;
— grupa odmian mato stabilnych (8) o zréznicowaniu strat w granicach 5,1-10,6%;

grupa odmian niestabilnych (6), ktérych roznice w trzech kolejnych latach badan
wynosity ponad 10,6%. Grupg t¢ reprezentuja odmiany o obnizonej odpornosci na choroby
przechowalnicze.

Przeprowadzone badania dowiodty, ze aby odmiang zakwalifikowa¢ do ktorejs z wyzej
wymienionych grup stabilno$ci, konieczne sg badania minimum trzyletnie. Wyniki badan
pochodzace z dwoch sezonow przechowalniczych sg niewystarczajace, gdyz informacja
0 odmianie nie bedzie petna i prawdziwa. Dotyczy to szczeg6lnie odmian podatnych na
porazenie chorobami przechowalniczymi.

Zaobserwowano takze wptyw suchej i cieptej pogody w czasie wegetacji w 1999 r. na
intensywniejszy rozwoj chorob podczas przechowywania. Podobne obserwacje poczynita
w swoich badaniach Kuzniewicz (1982). Sucha i ciepta pogoda w okresie wegetacji
stymulowata rozwdj choréb przechowalniczych przede wszystkim o obnizonej odpornosci
(np. Tara).

Straty ogolem po 6 miesiacach przechowywania

Straty ogolne (suma ubytkéw naturalnych, kietkow ichorob) po catym okresie
magazynowania, decydujg o trwato$ci przechowalniczej odmiany. W przypadku badanych
odmian straty te wahaty si¢ od 5,1% u odmiany Albina do az 30% u odmian Anielka
i Omulew (rys. 3). Najlepsza trwatos¢ przechowalniczg wykazaly odmiany, ktorych straty
ogolne po 6 miesigcach magazynowania nie przekroczyly 10%. Do tych odmian naleza:
Albina, Cykada, Tokaj, Gloria, Aksamitka, Salto i Mors. W zestawie badanych odmian
znalazly si¢ odmiany, ktore po takim samym okresie przechowywania miaty dwukrotnie
wyzsze straty ogolne, a nawet przekraczajace 30%. Do odmian o matej przydatnosci do
dlugotrwatego magazynowania, czyli o obnizonej trwalosci przechowalniczej naleza:
Meduza, Koga, Beata, Jantar, Ikar, Anielka i Omulew. Pozostate 11 odmian wykazaty
$rednig trwato$¢ przechowalniczg o stratach og6lnych w granicach 14,6-19,7%. Uzyskane
wyniki badan przedstawione na rysunku 3 dowiodly, Ze odmiany ziemniaka wchodzace
sukcesywnie do Rejestru Odmian i przebadane w sezonach 1997/1998-2001/2002 byty
bardzo zréznicowane pod wzgledem trwatosci przechowalniczej atym samym pod
wzgledem przydatnosci do dtugotrwatego magazynowania. Stad tez zasadnicza informacja
potrzebng producentowi w chwili podejmowania decyzji 0 wyborze odmiany powinna by¢
aktualna i poglebiona charakterystyka nowych odmian ziemniaka, rowniez w zakresie
trwatoSci przechowalniczej. Wzrost strat okazdy procent rzutuje na obnizenie
oczekiwanych korzys$ci finansowych. Nalezy mie¢ §wiadomos$¢, ze przy duzej konkurencji,
jedynie ziemniaki dobrej jako$ci majg szanse zbytu. Dlatego tez w przechowalnictwie
ciggle poszukuje si¢ nowych rozwigzan, ktore zagwarantujg niskie straty i dobrg jakosé¢
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bulw. Koszty przechowywania powinny by¢ rekompensowane przez jako$¢ bulw
(Gottschalk, 2002; Martin, 2002).
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Rys. 3. Trwalos$¢ przechowalnicza badanych odmian po 6 miesiacach magazynowania — straty w %.
Srednie z 3 sezonow
Fig. 3. Storability of the tested cultivars after 6 months storage — losses in % — means for three years

WNIOSKI

1. Powszechnie uprawiane odmiany sg bardzo zréznicowane pod wzgledem przydatnos$ci
do dlugotrwalego przechowywania.

2. Najwigkszy wpltyw na trwatos¢ przechowalniczg poszczegolnych odmian majg straty
spowodowane rozwojem chordb szerzacych si¢ w czasie dlugotrwalego magazyno-
wania i ubytki naturalne wywotane procesami fizjologicznymi.

3. Ubytki naturalne i straty spowodowane porazeniem bulw chorobami przechowal-
niczymi zalezg gléwnie od odmiany, chociaz warunki uprawy mogg modyfikowac te
parametry. Duzg stabilno$§¢ w latach badan wykazaly odmiany: Albina, Cykada,
Gloria, Rybitwa i Tokaj. Najmniej stabilne byly odmiany: Anielka, Beata, Jantar, Ortan
i Tara.

4. Przeznaczanie w pierwszej kolejno$ci do zagospodarowania odmian o obnizonej
trwato$ci przechowalniczej (o intensywnych procesach zyciowych i podatnych na
choroby przechowalnicze) wptywa na ograniczenie strat iloSciowych w czasie
dtugotrwatego sktadowania bulw ziemniaka.

257



Genowefa Sowa-Niedziatkowska

LITERATURA

Burton W. G., van Es A., Hartmans K. J. 1992. The physics and physiology of storage. In: The potato crop. Ed.
by Harris P. Second edition. Chapman and Hall. London: 608 — 709.

Carnegie S. F., Cameron A. M., Haddon P. 2001. The effect of date of haulm destruction and harvest on the
development of dry rot caused by Fusarium Solani var. coeruleum on potato tubers. Ann. Appl. Biol. 139:
209 — 216.

Gottschalk K. 2002. Potato storage — climate control — air flow methods and trends. Abstracts of 15" Trien.
Conf. of the EAPR, Hamburg, Germany: 173.

Hilton A. J., Stevenson L. R., Clayton R. C. 2002. Factors affecting dry rot of potatoes in storage. Abstracts of
15" Trien. Conf. of the EAPR, Hamburg, Germany: 174.

Kushalappa A. C., Zulfigar M. 2001. Effect of wet incubation time and temperature on infection and of storage
time and temperature on soft rot lesion expansion in potatoes inoculated with Erwinia carotovora ssp.
carotovora. Potato Res. 44: 233 — 242.

Kuzniewicz M. 1982. Czynniki warunkujace wystepowanie chor6b w czasie przechowywania ziemniakdw
oraz mozliwo$ci ograniczania ich rozwoju. Pr. doktor. Inst. Ziem. Bonin.

Martin M. 2002. The use of different storage techniques to control the compartment of potato tubers. Abstracts
of 15 Trien. Conf. of the EAPR, Hamburg, Germany: 159.

Peters R. 1996. Damage of potato tubers, a review. Potato Res. 39: 479 — 484.

Rastovski A. 1981. Storage losses. In: Storage of Potatoes. Rastovski A., van Es A. (ed.) PUDOC, Wageningen:
169 — 172.

Sowa-Niedziatkowska G. 2000. Wpltyw warunkow wzrostu roélin i magazynowania bulw odmian jadalnych
ziemniaka na ich trwato$¢ przechowalniczga. Biul. IHAR. 213: 225 — 232.

Sowa-Niedziatkowska G. 2001. Ocena odmian przydatnych do przetworstwa spozywczego pod wzglgdem
ubytkéw i strat w czasie przechowywania bulw ziemniaka. Biul. IHAR 217: 213 — 220.

Thomas P. 1982. Wound — induced suberization and periderm development in potato tubers as affected by
temperature and gamma irradiation. Potato Res. 25: 155 — 164.

258



