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Hodowla odmian ziemniaka skrobiowego
0 wysokich parametrach uzytkowych

Breeding of starch potato cultivars with high utility parameters

Opracowanie dotyczy problematyki hodowli ziemniaka skrobiowego w Polsce. Zwrdcono uwage
na cechy uzytkowe (zawarto$¢ skrobi w bulwach, plon skrobi, wspoétzaleznos¢ pomigdzy zawartoscia
skrobi a innymi cechami), trwato§¢ przechowalnicza oraz na cechy jakoséci ziemniaka skrobiowego
(wielko$¢ ziaren skrobi, ich sklad chemiczny, ciemnienie miazszu bulw surowych izawartos¢
glikoalkaloidow).

Stowa kluczowe: ziemniak, hodowla, skrobia, plon, jako$¢ skrobi

The elaboration concerns the problem of starch potato cultivars breeding in Poland. The attention
was paid to some agronomical features (starch content in tubers, starch yield and correlation between
starch content and other features), storage durability and quality of starch potato (size of starch grains,
chemical composition, darkening of raw tubers flesh and glicoalkaloids content).
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WSTEP

W hodowli ziemniaka skrobiowego w Polsce, kryteria jakosci skrobi maja mniejsze
znaczenie niz kryteria zawarto$ci skrobi w bulwach i jej plonu. Obowigzujace do 2000
roku kryteria (Kamasa i Borys, 1991) w ostatnich latach zostaty ztagodzone w odniesieniu
do odpornosci odmian na choroby, glownie na wirusy i zaraz¢ ziemniaka, a podwyzszone
w stosunku do matwika ziemniaczanego. Wartosciowe odmiany ziemniaka skrobiowego
rejonizowane sg z odpornoscia ponizej tych wartosci granicznych.

CECHY UZYTKOWE I PRZECHOWALNICZE UWZGLEDNIANE W HODOWLI NOWYCH
ODMIAN

Chodzi tutaj 0 zawarto$¢ skrobi w bulwach, plon skrobi oraz trwato$¢ przechowalniczg.
W wigkszosci zaktadow przetworczych, parametry te sa jedynymi, na ktore zwraca si¢
uwage przy wyborze odmiany.
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Plon skrobi

Plon skrobi jest iloczynem plonu ogdlnego i zawartosci skrobi w bulwach. Plennos¢
oraz zawarto$¢ skrobi w bulwach zalezg od odmiany oraz poprawnos$ci zastosowangj
agrotechniki (Roztropowicz, 1993). Znaczenie ich dla plonu i gromadzenia skrobi nie jest
jednakowe. Plon skrobi w wigkszym stopniu zalezy od poprawnosci agrotechniki niz od
cech genetycznych, a zawarto$¢ skrobi — W wiekszym stopniu od cech genetycznych, a
W mniejszym — od poprawnosci agrotechniki.

W doswiadczeniach COBORU w latach 1976-1996 odmiany 0 wyzszej odporno$ci
liSci na zaraze dawaly istotnie wyzsze plony skrobi niz podatne (Styszko iin., 2001).
Zaleznosci tej nie obserwowano przy odpornosci na wirusy Y i liSciozwoju ziemniaka.
Odmiany odporniejsze na suchg zgnilizng¢ i parcha zwyktego, PWM oraz odporne na
matwika ziemniaczanego w niektorych latach zawieraty istotnie mniej skrobi i daty nizszy
jej plon. Plon skrobi jest determinowany przez plon bulw w 72-92%, a przez zawarto$¢
skrobi w bulwach 14-15% zaleznie od odmiany (Swiezynski, 1977). Plennoé¢ odmian
warunkowana jest poligenicznie, i im dtuzszy jest okres wegetacji, tym latwiej jest uzyskac
duzy plon skrobi (Prueffer, 1966). Przecig¢tna plennos¢ potomstwa jest tym wyzsza, im
bardziej plenne sg formy rodzicielskie.

Zawarto$¢ skrobi w bulwach

Odmiany ziemniaka istotnie r6znig si¢ zawartoscig skrobi w bulwach. Jest ona oceniana
w doswiadczeniach  odmianowych  prowadzonych  w Systemie  Porejestrowego
Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO) (Kamasa, 2002). W tych doswiadczeniach 11
odmian miato zawarto$¢ skrobi powyzej 20% (Albatros — 20,4%, Ikar — 22,6%, Dunajec
— 22,3%, Grot — 20,7%, Hinga — 22,5%, Jantar — 21,4%, Klepa — 21,6%, Koga —
20,8%, Meduza — 23,0%, Nimfy — 23,1% i Skawa 21,8%).

Odmiany o wyzszej odpornosci lisci i bulw na zaraze oraz na wirusy Y i lisciozwoju
posiadaja przewaznie wyzszg zawarto$¢ skrobi (Styszko iin., 2001). Tej zalezno$ci nie
obserwowano przy odpornosci na wirusy M ziemniaka, czarng nézke, suchg zgnilizne,
parcha zwyklego iprzy matwiku ziemniaczanym. Zawartos¢ skrobi w bulwach
warunkowana jest przez kilka genoéw, przewaznie o charakterze dominujacym (Prueffer,
1966). Odmiany ziemniaka pod wzglgdem tej cechy sa heterozygotyczne. Przy
krzyzowaniu odmian otrzymuje si¢ wyzszy procent form wysokoskrobiowych
w potomstwie rodzicow odznaczajacych si¢ wyzsza zawartoScig skrobi iwigksza
zdolnos$cia do jej przekazywania. Uzycie do krzyzowania jednego rodzica o nizszej skrobi
zmniejsza 1lo$¢ potomstwa o wyzszej zawartosci. Przy krzyzowaniu z dzikimi gatunkami
0 wysokiej zawartosci skrobi dziedziczy si¢ wiele niepozadanych cech np. dtugie stolony,
nieksztaltne bulwy ipodzne dojrzewanie. Poziom zawartosci skrobi w bulwach mozna
stwierdzi¢ juz w siewkach polowych lub ramszach. Wyzsza zawartos$¢ skrobi stwierdzona
u siewki, podobnie jak i glebokos¢ oczek na bulwie, utrzymuje si¢ w dalszych
rozmnozeniach wegetatywnych. Wysoka zawarto$¢ skrobi potwierdzona na etapie linii
ramszowych jest wystarczajaca do uznania rodu za wysokoskrobiowy.

Zmienno$¢ zawartosci skrobi w bulwach

Znane sa przypadki, ze utej samej odmiany uprawianej w réznych srodowiskach
wystepuje rozna zawartos¢ skrobi. Glownag przyczyna takiego zréznicowania obok
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wplywow klimatycznych i zaniedban agrotechnicznych, jest faktyczne porazenie roslin
zarazg ziemniaka i wirusami. Jest ono pochodng odpornosci odmian, presji infekcyjnej
i obecnosci zrodet infekcji na plantacji. W warunkach produkcyjnych, oprocz efektow
pogody, gleby i agrotechniki, wystgpuje zréznicowane porazeniem roslin patogenami
ograniczajacymi wydajnos¢ asymilacji. Wiasciwa genotypowi zawarto$¢ skrobi
w bulwach daje si¢ ustali¢ pod koniec kwitnienia. Po tym okresie zawarto$¢ skrobi
w bulwach wystepuje W ujemnej korelacji z wilgotnoécia gleby (Swiezynski, 1977).
W plonie najbardziej wyrdwnang zawartoscig skrobi w okresie wegetacji charakteryzuja
si¢ bulwy duze (>5,5 cm), a bardzo duza zmienno$¢ wystepuje w bulwach mniejszych
(<5,5 cm) (Swiezynski, 1977). Obecnie do oceny genotypow pod wzgledem zawartosci
skrobi uzywa si¢ bulw najwickszych. Przy porazeniu wirusami istotne rdznice
w zawarto$ci skrobi w bulwach uwidaczniajg si¢ przy kilkudziesigcioprocentowym
porazeniu roslin wirusami.

Wspolzaleznosé pomiedzy zawartoscia skrobi a innymi cechami

Wigkszo$¢ odmian skrobiowych ma dlugi okres wegetacji. Na 31 odmian wpisanych do
Rejestru w 2004 roku najwigcej jest odmian péznych — 12 (Bzura, Gandawa, Hinga, Jasia,
Koga, Meduza, Neptun, Rudawa, Skawa, Sonda, Sleza i Umiak), nieco mniej odmian
srednio wczesnych — 9 (Albatros, Alicja, Glada, Harpun, Ikar, Kuba, Monsun, Pasat
i Rumpel) i srednio péznych — 7 (Fregata, Grot, Klepa, Lawina, Panda, Pasja i Saturna),
a mato wczesnych — 3 (Cedron, Dorota i Gabi). Potwierdza si¢ zasada, ze im dtuzszy jest
okres wegetacji, tym tatwiej uzyska¢ duzy plon skrobi. Wystepuje dodatnia korelacja
pomiedzy procentem skrobi a dlugoscia okresu wegetacji, plonem bulw, $rednia masa
bulwy i masg naci, a ujemna — z wczesno$cig wschodow, wielkoscig bulw i zawarto$cia
biatka (Swiezynski, 1977). Tym nie mniej funkcjonowanie w rejestrach $wiatowych
wczesnych i bardzo wczesnych odmian skrobiowych wskazuje na mozliwosci znacznego
skrocenia okresu wegetacji w tym kierunku hodowli. Odmiany wczesne sg poszukiwane
przez przemyst ziemniaczany.

Plennos$¢ ziemniaka zwigzana jest z liczba bulw. Odmiany o wigkszej ilosci bulw pod
krzakiem plonujg wyzej. Ziemniak do przerobu na krochmal nie moze by¢ jednak zbyt
drobny, bowiem w matych bulwach jest mato skrobi, a duzo glikoalkaloidow. W badaniach
autora drobne bulwy zawieraty wigcej matych ziarn skrobi (do 40 um) niz grube, chociaz
istnieje wspotdziatanie odmian z wielkoscia bulw.

Bulwy do przerobu na krochmal nie powinny mie¢ glebszych uszkodzen oraz glebokich
oczek, gdyz nie zostang wlasciwie umyte a resztki ziemi przejda do koncowego produktu
obnizajac jego jakos¢. Wiele odmian i rodow wysokoskrobiowych uzywanych jako formy
rodzicielskie posiada drobne bulwy o glgbokich oczkach i o nieregularnym ksztalcie.
Dlatego w analizach zaleznosci pomigdzy zawarto$cig skrobi a cechami morfologii bulw
takimi jak: regularno$¢ ksztattu, glebokos¢ oczek, wyglad ogolny bulw i wielko$¢ bulw
uzyskano ujemne korelacje w materiatach hodowlanych z lat 1976-1996 (Styszko i in.,
2001). W cytowanych badaniach wystapily tez istotne ujemne zalezno$ci pomig¢dzy
plonem skrobi a regularnosécig ksztattu, gltgbokoscig oczek, jakoscig skorki bulw iich
ogdlnym wygladem, a dodatnie z wielkoscig bulw.
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Trwalo$¢ przechowalnicza
Rozmiary strat oraz zmiany jako$ci bulw w okresie przechowywania ziemniakow
zaleza od wielu czynnikéw, a wtym od odmiany oraz warunkOw wegetacji, zbioru
i przechowywania. Syntetyczne informacje o trwatosci przechowalniczej dostarczaja
badania Zaktadu Przechowalnictwa i Przetworstwa IHAR w Oddziale Jadwisin (Sowa-
Niedziatkowska, 1996). Cecha ta ma bardzo duze znaczenie w praktyce rolniczej. Ocena
trwatosci przechowalniczej uwzglednia sume strat spowodowanych ubytkami naturalnymi,
chorobami i kietkowaniem. Do zespotu cech warunkowanych genetycznie okreslajacych
przydatno$¢ ziemniakow do dlugotrwatego przechowywania za Kubickim (1972) mozna
zaliczy¢:
— dhugi i gleboki okres spoczynku naturalnego bulw po osiggnigciu przez nie peinej
dojrzatosci technicznej,
— mala sktonnos$¢ bulw do kietkowania i do wzrostu kietkow w okresie przechowywania,
— ograniczona intensywno$¢ przebiegu procesow zyciowych w bulwach podczas ich
przechowywania,
— odporno$¢ na mechaniczne uszkodzenia w czasie zbioru, transportu i sortowania,
— odporno$¢ na porazenie chorobami grzybowymi i bakteryjnymi w czasie wegetacji.
Wzrost mechanizacji produkcji i przerobu ziemniakow stworzyt zapotrzebowanie na
odmiany o bulwach odporniejszych na uszkadzanie mechaniczne. Hodowla odmian
odpornych na zgnilizny bulw jest zadaniem trudnym. Materialy wyjsciowe z wysokg
kompleksowa odpornoscia na zgnilizny bulw nie gwarantuja réwnie odpornego
potomstwa. W krzyzowkach odporny x podatny procent odpornego potomstwa bywa
niewielki, aczasem nie znajduje si¢ go wcale (Ratuszniak, 1990). W przesztosci
podejmowano w Polsce proby hodowli odpornosciowej na zgnilizny bulw, ale okazaty si¢
one mato skuteczne.

CECHY JAKOSCI ZIEMNIAKA SKROBIOWEGO UWZGLEDNIANE W PROCESIE
HODOWLANYM ODMIAN

Do cech tych naleza: wielko$¢ ziaren skrobi, sktad chemiczny skrobi, ciemnienie bulw
surowych izawarto$¢ glikoalkaloidow. Przemyst przetwoérczy skrobi obecnie zwraca
mniejszg uwage na cechy jakosci niz na cechy uzytkowe odmian skrobiowych, ktore
zostalty wymienione w poprzednim rozdziale. Rowniez od ponad 30 lat cechy jakosci
skrobi sa pomijane przy rejestracji odmian ziemniaka. Sytuacja ta powoduje w chwili
obecnej brak rozpoznania tej problematyki. Ograniczone proby w tym zakresie podjat autor
(dane niepublikowane).

Wielkos$¢ ziaren skrobi

Skrobia ziemniaczana wyst¢puje w postaci gateczek o $rednicy 5-110 um, a wagowo
jest najwiecej ziaren o Srednicy 20-60 um (Leszczynski 2001, 2000). Podczas wymywania
skrobi z miazgi ziemniaczanej duze ziarna skrobi tatwo oddzielajg si¢ od wycierki pod
wplywem strumienia wody. Mate gateczki o $rednicy ponizej 15-20 um silnie przylegaja
do miazgi ziemniaczanej i zostaja nie wymyte z wycierki powigkszajac w ten sposob straty
skrobi. Przy separacji ziaren skrobi od wody, duze ziarna odrzucane sg sitg od$rodkowa
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I przeptywaja w strumieniu zaggszczonego mleczka przez dysze. Mate ziarna usuwane sg
Z wirbwki wraz z wodg sokowa oraz na cyklonie, skad z powietrzem unoszg si¢ do
atmosfery. W badaniach Styszki i Mazurczyka (dane niepublikowane) ze zbioru 2001 roku
bardzo mata iloscia (<5%) ziaren skrobi 0 $rednicy <20 pm charakteryzowaty si¢ odmiany:
Ikar, Fregata, Pasat i Klepa, a wigksza iloscig (>10%): Harpun, Nimfy, Glada i Grot.
U odmian: Rumpel, Koga, Jantar, Pasja, Neptun, Umiak, Hinga, Sonda i Meduza
znaleziono 5-10% najdrobniejszych ziaren skrobi.

Skrobia ziemniaczana zawierajgca duze ziarna jest blyszczaca i biala, a skladajaca si¢
z matych — matowa i kremowa (Leszczynski, 2000). Mate ziarna sa mniej cenne przy
przerobie skrobi na glukozg i dekstryny, sg bardziej przydatne do produkcji koncentratu
polietylenowo-skrobiowego. Worki na $mieci wytworzone z uzyciem drobnych ziaren
skrobi sg bardziej wytrzymate mechanicznie niz z duzych (Walkowski i in., 1995).

Skrobia przeznaczona na rozne cele powinna mie¢ okre$lone uziarnienie. Za ziarna
mate w Niemczech przyjmuje si¢ ziarna o $rednicy < 43 um, a wielko$¢ ziaren skrobi
i procent ziaren wickszych jest cecha odmianows (Haase, 2000). Wedlug tego autora
duzym udziatem drobnych ziarnami skrobi charakteryzuja si¢ odmiany: Ponto, Pepo,
Kardal, Helios, Producent, Mira i Indira, $rednim: Patrona, Elkana, Assia, Sibu, Tomensa,
Petra, Bonanza, Kanja, Calla, Karnico, Sommergold, Atilla, Sirrius i Aika, matym: Astarte
i Combi, anajmniejszym — Tristan. Duzg iloscig duzych ziaren skrobi w Polsce
charakteryzowata si¢ odmiana si¢ odmiana Parnasja, a drobniejszymi ziarnami — odmiany
Bem i Lenino (Prueffer, 1966) oraz Zorza, Mars i Uran (Janicki i in., 1967). W badaniach
Styszki i Mazurczyka (2002, dane niepublikowane) ze zbioru 2001 roku matg ilo$¢ ziaren
skrobi o0 $rednicy < 40 um posiadata odmiana lIkar (27%), a duzo (50-70%): Nimfy
(56,3%), Pasja (58,5%), Sonda (58,5%), Hinga (58,7%), Glada (59,7%) i Harpun (68,4%).
Srednig zawarto$é matych ziaren skrobi charakteryzowaty si¢ odmiany: Pasat (35,5%),
Rumpel (40,0%), Jantar (41,7%), Neptun (43,5%), Klepa (43,7%), Koga (46,2%), Meduza
(48,2%), Fregata (48,7%) i Umiak (49,8%).

Wielko$¢ ziaren skrobi zalezy rowniez od warunkéw glebowych i uprawy. Istnieje
dodatnia korelacja miedzy wielko$cia bulw i ziaren skrobi. Przy szybkim doplywie
asymilatow do bulwy tworza si¢ drobne ziarna, a przy wolniejszym (np. u roslin o dtugim
okresie wegetacji, roslin zawirusowanych, w bulwach dojrzatych) — ziarna sa lepiej
wyksztatcone (Lewosz, 1985). Ze zbioru 2001 roku przecigtnie z 18 odmian skrobiowych
bulwy o $rednicy 3—4 cm zawieraly 54,3% ziaren matych (do 40 ), a bulwy wigksze (6
cm) — 45,0%).

Nawozenie fosforem i potasem sprzyja tworzeniu duzych ziaren, a nawozenie azotem
i nawozami organicznymi daje efekt odwrotny. Obecnie nie uwzglednia si¢ cechy
wielkosci ziaren skrobi w cyklu hodowli nowych odmian skrobiowych.

Sklad chemiczny skrobi

Skrobia syntetyzowana jest i gromadzona w amyloplastach w postaci ziaren. Wielo-
cukier ten sktada sie z dwoch sktadnikow: amylozy i amylopektyny.
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Amyloza

Amyloza wystepuje wewnatrz ziaren, chociaz zdania sg podzielone. Mechanizm jej
syntezy dotad nie zostal doktadnie poznany. Zawartos¢ amylozy w bulwach 493 odmian
ziemniaka $wiatowej kolekcji ze zbioru 1963 roku wahata si¢ 18,1-23,9% (Simek 1974).
W badaniach Janickiego i wsp. (1967) znaleziono 6 rodow o zawarto$ci amylozy powyzej
30%. Na przebadanych 21 genotypdw ziemniaka ze zbioru 2000 roku w IHAR Bonin,
odmiany te zaliczono do klas zawartosci amylozy: do 20% — 1 odmiana, 20-22% — 1
odmiana, 22-24% — 9 odmian, 24-26% — 9 odmian i powyzej 26% — 1 odmiana. Nalezy
nadmieni¢, ze zawarto$¢ amylozy w skrobi jest podstawowg cechg rdznicujaca jej
wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe.

Amylopektyny

Amylopektyny w bulwach ziemniaka jest przewaznie 70-80%. Metodami inzynierii
genetycznej mozna wyhodowaé¢ bezamylozowe odmiany ziemniaka (Hammink, 1997).
Skrobie takie maja znaczenie w przemysle spozywczym poprawiajac teksture, jakosé
I wytrzymatos$¢ produktow.

Bulwa ziemniaka zawiera substancje skrobiowe nierozpuszczalne w wodzie, ktoérymi
sg: celuloza, hemiceluloza, czg$¢ pektyn, biatka i lignina. W procesie produkcji krochmalu
przechodza one do wycierki. W wycierce, w zaleznosci od uzytego typu tarek,
W niezniszczonych komoérkach znajduje si¢ ok. 30—40% skrobi, przewaznie zwigzane;j.
Skrobia ta zaliczana jest do strat produkcyjnych. Przy wyzszej zawartosci w bulwie
substancji skrobiowych nierozpuszczalnych, powstaje wigksza ilos¢ wycierki i dlatego
straty skrobi sg wigksze. Stad odmiany ziemniaka powinny charakteryzowac si¢ mata
zawarto$cig substancji nierozpuszczalnych w wodzie.

W trakcie wymywania skrobi z bulw, do surowego mleczka skrobiowego przechodza
takze substancje rozpuszczalne w soku, do ktéorych naleza glikoalkaloidy, wolne
aminokwasy, rozpuszczalne biatka (Leszczynski, 2000). Substancje te obnizajg napigcie
powierzchniowe i powodujg tworzenie si¢ piany utrudniajacej dalszy przerob. Ziemniak
skrobiowy powinien odznacza¢ si¢ niska pienistoscia, atakze zawiera¢ malo
glikoalkaloiddw i biatka.

Ciemnienie migzszu bulw surowych

Rozdrobnione bulwy ulegaja ciemnieniu enzymatycznemu na skutek utlenienia
oksydaza polifenolowa tyrozyny i innych zwigzkow z grupy fenoli. Enzym ten mozna
inaktywowac¢ w wyzszej temperaturze. Ciemnienie enzymatyczne moze by¢ oslabione
przez stosowanie NaCL lub siarczynowania (wolny SO;) oraz w obecnosci kwasu
askorbinowego. Ciemnienie wystepuje dopiero wtedy, gdy cata ilos¢ kwasu
askorbinowego ulegnie utlenieniu. Powstajgcy ciemny barwnik jest absorbowany przez
skrobie, ktora zamiast by¢ btyszczaca staje si¢ szara i matowa.

Ziemniak przemystowy do produkcji krochmalu powinien mie¢ malg sklonnos¢ do
ciemnienia enzymatycznego. Cecha ta jest wiasciwoscia odmianowg. Odpornosé
ziemniaka na patogeny zwigzana jest z wyzszg zawarto$cig zwigzkow fenolowych, w tym
kwasu chlorogenowego i tyrozyny.
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W analizach 127 odmian ziemniaka wykazano, ze odporno$¢ odmian na wirusy
ziemniaka Y i lisciozwoju oraz lisci i bulw na zaraze ujemnie korelowata z ciemnieniem
bulw surowych (Styszko, Ohanowicz, 1998).

Zawarto$¢ glikoalkaloidow

Drobny ziemniak krochmalniczy zawiera mato skrobi, aduzo glikoalkaloidow.
Glikoalkaloidy sa fitotoksynami; sg termostabilne iulegajg rozpadowi dopiero
w temperaturach >250°C. Glikoalkaloidy odgrywaja pewna role w odpornosci na choroby
grzybowe i szkodniki. Spotyka si¢ informacje o réznicach odmianowych w zawarto$ci
glikoalkaloidow w bulwach. Wykazano dodatnig zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig
glikoalkaoidéw w bulwach a odporno$ciag odmian na wirusy: Y, lisciozwoju i M
ziemniaka, czarng n6zke¢, mokrg i suchg zgnilizng, parcha zwyklego, lisci i bulw na zaraze
oraz na matwika ziemniaczanego (Styszko iin., 1999). Synteza glikoalkaloidow byta
wigksza u odmian odpornych i 0 duzej zawarto$ci skrobi niz u odmian podatnych i 0 matej
zawartos$ci skrobi.

OSIAGNIECIA POLSKIEJ HODOWLI ODMIAN ZIEMNIAKA SKROBIOWEGO

W perspektywie 30 lat mozna stwierdzié, ze decyzje o specjalizacji w hodowli
ziemniaka skrobiowego kilku osrodkéw Polsce podjete w 1973 roku zaowocowaty
powstaniem wielu warto$ciowych odmian. W uprawie nasiennej w 2002 roku odmiany
skrobiowe zajmowaty 2321,2 ha, tj. 33,5% upraw nasiennych ziemniaka, z czego odmiany
nalezace do PMHZ Strzekegcin zajmowaty 1084,3 ha, tj. na 46,7%, HZ Zamarte — 928,0
ha, tj. na 40,0% i HR Szyldak na 6,0 ha, tj. na 0,2% i hodowle zagraniczne 302,9 ha, tj.
13,1% upraw nasiennych odmian skrobiowych. W | kwartale 2004 roku po zmianach
w Rejestrze Odmian w Polsce nadal dominuja odmiany krajowe (31) nad zagranicznymi
(3). Wedtug wezesnosci udziat odmian jest nastgpujacy: wczesne — 3, srednio wezesne —
9 (w tym 1 zagraniczna), $rednio pdzne — 7 (w tym 2 zagraniczne) i pé6zne — 12 odmian.
PMHZ Strzekegcin jest wlascicielem 18 odmian skrobiowych (6 $rednio wczesnych, 5
srednio poéznych i 6 pdéznych, HZ Zamarte — 11 odmian (3 wczesne, 2 Srednio wczesne i 6
p6znych), a hodowle zagraniczne — 3 odmian (1 $rednio wczesne i2 $rednio pdzne).
Odmiany zagraniczne wykorzystywane sg przede wszystkim przez przemyst przetworczy
do produkcji chipsow.

Charakterystyka warto$ci gospodarczej odmian skrobiowych podawana jest corocznie
przez COBORU w liscie opisowej odmian, awiele informacji otych odmianach
dostarczajg publikacje pracownikoéw IHAR (Chotkowski i in., 2002; Gtuska, 2002).

Realizacja programu hodowlanego ziemniaka skrobiowego musi pogodzi¢ wiele
sprzecznos$ci wynikajacych z zaleznosci biologicznych, ktore zasygnalizowano wczesniej.
Zasadniczym celem hodowli ziemniakow skrobiowych w Polsce jest wyhodowanie
odmiany ziemniaka o bardzo wysokim plonie skrobi z hektara. Cel ten jest nadrzgdnym
nad innymi dotad realizowanymi. Pozostate cele hodowlane zwigzane z odporno$ciami na
wazne gospodarczo patogeny i szkodniki, wydajg si¢ mie¢ obecnie mniejsze znaczenie niz
W przesztosci. Realizowane programy hodowlane ziemniaka skrobiowego sa otwarte na
potrzeby przemystu skrobiowego. W tej chwili zwraca si¢ uwage na:
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— wysoka zawartos¢ skrobi (wczesne formy > 18%, a pozniejsze > 20%),

— wysoki plon skrobi (powyzej plennosci czotowych odmian),

— duza rozpietos¢ okresu wegetacji, ktadac duzy nacisk na formy o krétkiej wegetacji,

— podwyzszong odporno$¢ na zaraze¢ ziemniaka, choroby gnilne oraz wirusowe,

— poprawng morfologi¢ bulw (glebokos¢ oczek, wielkos¢ bulw),

— odporno$¢ na raka ziemniaka i matwika ziemniaczanego. Odpornos¢ na raka ziemniaka
prawdopodobnie przestanie obowigzywac po 10 latach od wstapienia do UE.

Cechy jakosci skrobi i elementy wptywajgce na jej uzysk w przerobie przemystowym
sa zagadnieniem, na ktore jeszcze nie zwraca si¢ uwagi, gdyz hodowle nie s3 wyposazone
w odpowiednie narz¢dzia badawcze. W zakres tych cech wchodza: wielkos¢ ziaren, ciem-
nienie enzymatyczne, zawartos¢ substancji nieskrobiowych nierozpuszczalnych w wodzie,
a takze glikoalkaloidow, rozpuszczalnych biatek i aminokwasoéw oraz na podwyzszong
zawarto$¢ amylozy lub amylopektyny.

W hodowli ziemniaka skrobiowego udziaty kategorii hodowlanych w przeliczeniu na
jedng wyhodowang odmiang¢ sg nizsze niz przy ziemniakach jadalnych, co wynika
z wiekszej dostepnosci w przesztosci materiatow wyjsciowych z syntezy na ten Kierunek
(Styszko, 2002).

PODSUMOWANIE

1. Hodowla ziemniaka skrobiowego w Polsce ma i mie¢ bedzie w najblizszych latach
duze znaczenie dla przemystu skrobiowego. Jej przyszto§¢ w duzym stopniu zalezy od
mozliwo$ci zgromadzenia funduszy na jej funkcjonowanie. Obecnie w Polsce hodowla
nowych odmian ziemniaka skrobiowego w matym stopniu finansowana jest z optat
licencyjnych i hodowlanych, a gtownie z dotacji bezposrednich i posrednich. Fundusze
gromadzone z optat licencyjnych i hodowlanych sa nadal bardzo skromne, a zaktady
przetworcze nie sg zainteresowane podnoszeniem cen zakupu sadzeniakow oraz stawek
optat licencyjnych do poziomu stosowanego w UE.

2. Dostepnos¢ wysoko specjalistycznych materiatow wyjsciowych z Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Ros$lin zprogramu syntezy na kierunek skrobiowy ma nadal
W posrednim finansowaniu hodowli duze znaczenie. Poszerzanie zasobow genowych
0 materialy charakteryzujace si¢ wysoka zawartoScig skrobi, krotkim okresem
wegetacji, podwyzszong odpornoscia na zaraze lisci ibulw oraz na choroby
wywolywane przez Erwini¢ Sp., atakze posiadajacych korzystne cechy jakosciowe
(duze ziarna skrobi, podwyzszona zawarto$¢ amylozy, mata zawarto$¢ substancji
skrobiowych nierozpuszczalnych w wodzie oraz substancji rozpuszczalnych w soku
komorkowym, a w tym glikoalkaloidow, wolnych aminokwasow i rozpuszczalnych
biatek) sg bardzo wazne dla hodowli komercyjnych.
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