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Wplyw wiosennego zaprawiania bulw ziemniaka
na wystgpowanie rizoktoniozy oraz wielkos¢
| jakos$¢ plonu

Influence of seed potato spring dressing on occurrence of black scurf and yield
guantity and quality

W doswiadczeniu polowym oceniano skuteczno$¢ chemicznego ograniczania rozwoju rizoktoniozy
(Rhizoctonia solani) na roslinach i bulwach ziemniaka. Bulwy ziemniaka zaprawiano preparatami:
Vitavax 200 FS i Monceren 250 FS 2-3 dni przed sadzeniem. Po zbiorach z kazdego poletka pobierano
proby o wadze 10 kg i po umyciu oceniano porazenie bulw ospowatoscia i podziat plonu na frakcje.
Wyniki uzyskane w do$wiadczeniach wykazuja skuteczno$¢ testowanych zapraw w ograniczaniu
ospowatosci bulw w latach 1999-2002. Zastosowanie zaprawiania spowodowato wzrost plonu bulw
duzych od 26,5% do 48,5% na odmianie Bryza i od 0,5 do 12,0% dla Rywala.

Stowa Kkluczowe: Rhizoctonia solani, zaprawy, ziemniaki

The effectiveness of the chemical control of black scurf (Rhizoctonia solani) development on the
potato plants and tubers was estimated in field trials. Potato seed tubers were dressed with the
chemicals: Vitavax 200 FS and Monceren 250 FS 2-3 days before planting. After harvest, 10 kg
samples of tubers (from each plot) were washed and visually assessed for black scurf and crop fractions.
The results showed that all the tested chemicals were efficient in the black scurf control in the years
1999-2002 (statistically significant). The use of dressing caused yield increase of large tubers from
26.5% to 48.5% for the variety Bryza and from 0.5 to 12.0% for the variety Rywal.
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WSTEP

W warunkach klimatycznych Polski do waznych gospodarczo choréb wystepujacych
na ro$linach i bulwach ziemniaka zaliczy¢ mozemy rizoktonioze¢ powodowang przez grzyb
Thanatephorus cucumeris ijego stadium strzgpkowe Rhizoctonia solani. Straty
powodowane przez sprawcg tej choroby moga siega¢ od kilku do kilkunastu (Kochman
i Wegorek, 1997), a nawet 50% (Héni iin., 1998). Wedlug Lutomirskiej i Szutkowskiej
(2000) najgrozniejsza z form rizoktoniozy (gnicie kietkéw) moze spowodowac
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w sprzyjajacych do rozwoju choroby warunkach (niska temperatura, wysoka wilgotnosc)
straty w obsadzie na plantacji wynoszace 15-20%. Rosliny wyroste z bulw 0 porazonych
kietkach sg stabsze i czgsto jednopgdowe, co obniza dodatkowo liczbe todyg na plantacji.
Liczba todyg na plantacji jest jednym z czynnikéw majacych wptyw na wielkos$c¢ i strukturg
plonu (Zarzynska, Gruczek, 2000; Zarzynska, Szutkowska, 2002). Optymalna liczba todyg
na hektarze pozwala osiggna¢ maksymalny plon pozadanej frakcji bulw (w zaleznosci od
kierunku uprawy). Ograniczanie szkodliwego dziatania patogenu mozemy uzyskaé
poprzez prawidtowo prowadzone zabiegi agrotechniczne oraz stosujgc zaprawianie bulw
ziemniaka.

Zaprawianie bulw ziemniaka jako zabieg ochronny nabiera duzego znaczenia nie tylko
przy uprawie ziemniaka na sadzeniaki, ale staje si¢ waznym zabiegiem majacym wpltyw na
wielkos$¢ 1jakos¢ plonu ziemniakow uprawianych dla przemystu spozywczego (frytki,
chipsy, susze, produkty mrozone). Od wielu lat obserwujemy rosngce zainteresowanie
spozyciem tego rodzaju produktow, ktore powoduje, ze wzrasta wielko$¢ produkeji
ziemniakdw przeznaczanych na ten rodzaj przerobu (tab. 1).

Tabela 1
Przemyslowy przerob ziemniakéw (tys. ton) na przetwory spozywcze w latach 1997-2001
Industrial processing of potatoes (th. tons) into food products in the years 1997-2001

Kierunek przerobu 1997-1998 1998-1999 1999-2000 2000-2001 2001-2002
Direction of processing (® O 1 @ O 1 % O 1 ) O 1 %)
Na przetwory spozywcze "
To food products 246 317 +28,8 350 +10,4 450 +28,6 530 +17,8
* Rok poprzedni = 100%,; Previous year = 100%
Zrodto; Source: Rynek ziemniaka, Listopad 2002

Celem badan prowadzonych w IHAR Bonin, w latach 1999-2002 bylo sprawdzenie
skuteczno$ci wiosennego stosowania zapraw Ww ograniczaniu porazenia bulw przez
sprawcow chordb skorki i wptywu na frakcje plonu, szczeg6lnie wykorzystywane do
produkcji przetworow spozywczych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie sprawdzajace skuteczno$¢ wiosennego zaprawiania w ograniczaniu
rizoktoniozy przeprowadzono w latach 1999-2002 w dwoch punktach badawczych
(Bonin, Stare Olesno) na odmianach Bryza iRywal. W do$wiadczeniu testowano
skutecznos¢ dwoch srodkow chemicznych: pencycuron (Monceren 250 FS) w dawce 60
ml/100 kg bulw i karboksyna + tiuram (Vitavax 200 FS) w dwoch dawkach 150 i 200
ml/100 kg bulw. Zaprawianie bulw wykonano metodg oprysku drobnokroplistego 2 dni
przed sadzeniem. W czasie wegetacji na poletkach do$wiadczalnych obserwowano
wschody itempo wzrostu roslin oraz porazenie przez rizoktoniozg¢ iczarng ndzke
ziemniaka. Oceng skuteczno$ci dziatania zapraw obejmujacg porazenie przez rizoktoniozg
oraz podziat plonu na frakcje prowadzono na probach o wadze 10 kg pobranych w trakcie
zbioru. Wielko$¢ nasilenia choroby oceniano wedtug 5 klas porazenia (procent pokrycia
bulwy sklerocjami), gdzie:
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— 1 — oznacza brak objawow,
— 2 — pokrycie w zakresie 0,1-25,0%,
— 3 —w zakresie 25,1-50,0%,
— 4 — w zakresie 50,1-75,0%
— 5 — porazenie > 75,0%.
Otrzymane wyniki przeliczono na indeks porazenia wedlug wzoru Townsenda-
Heubergera (1989). Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca analizy wariancji.

WYNIKI

W przeprowadzonych w latach 1999-2002 badaniach stwierdzono istotny wplyw
stosowania zapraw na wysokos$¢ porazenia bulw potomnych rizoktoniozg w poréwnaniu
z niezaprawiang kontrola (tab. 2). Najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczaniu porazenia
rizoktoniozg uzyskano w serii | (odm. Bryza) dla pencycuronu (0,4%). W serii Il (odm.
Rywal) najwyzsza skuteczno$¢ stwierdzono dla kombinacji karboksyna + tiuram w dawce
200 mi/100 kg bulw (0,8%).

Tabela 2
Indeks porazenia (%) plonu przez grzyb Rhizoctonia solani w zaleznosci od kombinacji i serii badan
The severity index (%) of Rhizoctonia solani in dependence on combination and series of investigation

Dawka na Dawka na
. . 100 kg bulw| __ndeks . . 100 kg bulw| __'ndeks
Seria Warianty Dose on | Porazenia (%) Seria Warianty Dose on | Porazenia (%)
Series Treatments severity index |  Series Treatments severity index
100 kg of %) 100 kg of %)
tubers ° tubers 0
kontrola kontrola
control _ 73 control _ 6.7
pencycuron 60 ml 04 pencycuron 60 ml 1,6
karboksyna* + karboksyna +
Br;/za tiuram 150 mi 0,7 Ryw;ll tiuram 150 mi 0,9
karboksyna + 200 ml 0,6 karboksyna + 200 ml 08
tiuram tiuram
NIR =005 NIR =005
LSD. oss 37 LSD. oss 4
*Carboxine

Kolejnym elementem testowania skutecznosci zapraw byta ocena plonu pod wzgledem
jego wielkosci i przydatnosci do sprzedazy (tab. 3). Proby ziemniakow pobrane w okresie
zbioru podzielono na frakcje, ktore wielkoscig odpowiadaty bulwom przydatnym do
przetworstwa (frytki, chipsy, susze, produkty mrozone) i na sadzeniaki. W ocenie plonu
wedlug jego przydatnosci do sprzedazy uzyskano zwyzke plonu handlowego bulw na
odmianie Bryza w kombinacjach, na ktérych stosowano zaprawianie. Wzrost plonu
W poréwnaniu z niezaprawiang kontrola wynosit od 4,2% na kombinacji pencycuron do
16,8% w kombinacji karboksyna + tiuram w dawce 200 ml/100 kg bulw. Istotng
statystycznie réznice wiloSci plonu uzyskanego z ocenianych kombinacji stwierdzono
W plonie bulw duzych (frakcja > 6 cm). Procentowa zwyzka plonu w tej frakcji wynosita
od 26,5% (pencycuron) do 48,5% (karboksyna + tiuram w dawce 150 ml/100 kg).
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Tabela 3
Podzial plonu wedlug jego wielkosci i przydatnosci do sprzedazy. Srednie z lat 1999-2002
The division of crop according to its size and marketability. Means from the years 1999-2002

Dawka na 100 kg Plon t/ha
Warianty bulw Yield t/ha
Treatments Dose on 100 kg of 0gdlny handlowy sadzeniakow bulw duzych
tubers total marketable seed - potatoes big tuber

kontrola

control — 28,8 21,4 14,6 6,8

pencycuron 60 ml 29,0 22,3 13,7 8,6

*

karboksyna* + 150 ml 312 234 133 10,1
Bryza tiuram

karboksyna +

tiuram 200 ml 32,6 25,0 15,7 9,3

NIR =005

LSDg =005 33

kontrola - 35,1 32,8 145 18,3

control

pencycuron 60 ml 34,1 32,1 13,5 18,5

karboksyna + 150 ml 31,0 205 11,2 18,4
Rywal tiuram

Karboksyna + 200 ml 313 29,1 85 20,5

tiuram

NIRG =005

LSDg =0.05 51

*Carboxine

W drugiej serii (odmiana Rywal) nie stwierdzono zwyzki plonu handlowego. Uzyskano
natomiast istotne zréznicowanie plonu we frakcji sadzeniakow. Najnizszy plon frakcji
sadzeniaka stwierdzono w kombinacji karboksyna + tiuram w dawce 200 ml/100 kg bulw.
W plonie bulw duzych przydatnych do przetwoérstwa spozywczego na kombinacjach
zaprawianych stwierdzono zwyzke plonu, ktoéra wynosita od 0,5% (karboksyna + tiuram -
150 ml/100 kg) do 12% (karboksyna + tiuram — 200 ml/100 kg). W kazdej z serii
do$wiadczen stwierdzono wzrost plonu bulw duzych w poréwnaniu z niezaprawiang
kontrola.

DYSKUSJA

Jednym z czynnikéw, ktdre ograniczaja wysokos¢ i jako$¢ plonu sg choroby grzybowe.
Do najgrozniejszych i najczgsciej wystgpujacych chorob grzybowych w okresie wegetacji
oprocz zarazy ziemniaka i alternariozy zaliczy¢ mozemy rizoktonioze¢ powodowang przez
grzyb Rhizoctonia solani. Straty powodowane przez te chorobe s3 znaczne
I W sprzyjajacych rozwojowi choroby warunkach sigga¢ moga do 50% (Héni i in., 1998).
Agrotechniczne metody ograniczania rozwoju tej choroby (termin sadzenia,
podkietkowywanie bulw i selekcja negatywna) sg czesto niewystarczajace do skutecznego
jej zahamowania. Waznym czynnikiem ograniczajagcym szkodliwos$¢ rizoktoniozy jest
stosowanie chemicznego zaprawiania bulw przed sadzeniem.

W przeprowadzonych badaniach podjeto probg oceny skutecznosci stosowanych
zapraw do ograniczania porazenia bulw ziemniaka przez sprawce rizoktoniozy grzyba
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Rhizoctonia solani. Zadaniem wiosennego zaprawiania jest ochrona bulw ziemniaka przed
najgrozniejsza z form choroby (gnicie kietkdéw), ktoéra w sprzyjajacych do swojego
rozwoju warunkach moze spowodowaé straty wynoszace 15-20% obsady plantacji
(Lutomirska i Szutkowska, 2000).

Nizsze (w porownaniu z niezaprawiang kontrolg) o 76,0% (odm. Rywal) i 94,5% (odm.
Bryza) porazenie bulw rizoktonioza stwierdzone po zastosowaniu pencycuronu potwierdza
doniesienia innych autorow (Wainwright i in., 1996; Wrdbel i Erlichowski, 1998)
0 przydatno$ci zaprawy Monceren 250 FS do ograniczania rozwoju tego patogenu.
Zastosowanie zapraw nie wplynelo w kazdej zserii doswiadczen na wzrost plonu
ogolnego, ale wplynelo na polepszenie jego jakosci. Na odmianie Bryza kazda z zastoso-
wanych zapraw spowodowata wzrost ilosci plonu handlowego, ktory w zaleznosci od
kombinacji wynosit od 4,2% (pencycuron) do 16,8% (karboksyna + tiuram w dawce
200 mi/100 kg). Wyniki uzyskane w tych do§wiadczeniach potwierdzajg takze doniesienia
innych autorow (Lumkes i Vervet, 1979; Platt i MacLean, 1997; Rahkonen i in., 1999;
Gudmestad Neil, 2002; Osowski, 2002) o korzystnym wptywie zaprawiania na wielko§¢
bulw i wysoko$¢ plonu handlowego.

Tabela 4
Uproszczona kalkulacja kosztow (PLN/ha) — odmiana Bryza
Simplified calculation of costs (PLN/ha) — cultivar Bryza
Wyszczegdlnienie Kontrola Vitavax 200 FS | Vitavax 200 FS
Specification Control Monceren 250 FS (150 ml/0,1t) (200 ml/0,1t)
Plon handlowy (t/ha)
Marketable yield (t/ha) 289 2.1 312 326
Plon sadzeniakéw (t/ha)
Seed-tuber yield (t/ha) 14.6 138 133 156
Plon bulw duzych (t/ha)
Big tuber yield (t/ha) 6.8 85 101 94
Zysk ze sprzedazy x 0,35 PLN 5110 4830 4655 5460
Profit of sale x 0,45 PLNt 3060 3825 4545 4230
Suma 8170 8655 9200 9690
Sum
Ochrona (chwasty, stonka, zaraza)
Protection (weed, Colorado beetle, late blight) 900 900 900 900
Koszty zaprawiania
Costs of seed dressing B 250 270 300
Zysk
Profit 3560 3795 4320 4780
Dodatkowy zysk po zastosowaniu zaprawiania . 2350 760,0 12200

Additional profit after seed dressing

Wzrost plonu bulw przydatnych do przetworstwa spozywczego wynoszacy od 0,5 do
12% dla odmiany Rywal iod 26,5% do 46,5% dla odmiany Bryza moze przynies¢
dodatkowy zysk dla producenta ziemniakow (tab. 4). Zysk w zaleznosci od zastosowanej
zaprawy wynosi od ok. 230 PLN dla Moncerenu 250 FS do ok. 1200 PLN dla Vitavaxu
200 FS w dawce 200 mi/100 kg bulw.
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WNIOSKI

1. Testowane zaprawy istotnie ograniczaly wielko§¢ porazenia bulw potomnych
ospowatoscia dajac w efekcie plon o wigkszej zdrowotnosci.

2. Zaprawianie bulw wptyneto na wzrost plonu bulw duzych (od 26,5% do 46,5% dla
odmiany Bryza iod 0,5 do 12% dla Rywala), ktorych sprzedaz daje producentom
ziemniaka dodatkowe zyski.

3. Dodatkowy zysk ze sprzedazy uzyskanego w wyniku zaprawiania plonu wynosi od 6,6
do 34,3%.
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