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Wykorzystanie biopreparatu Polyversum
w ochronie naci ziemniaka przed Phytophthora
infestans Mont. de Bary

Usefulness of the biocompound Polyversum in protection of potato haulm against
Phytophthora infestans Mont. de Bary

Celem badan wykonanych w latach 2001-2002 bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania
biopreparatu Polyversum w ochronie naci ziemniaka przed Phytophthora infestans (Mont.) de Bary.
Bulwy 6 odmian ziemniaka przed wysadzeniem zaprawiano biopreparatem. Analizy prowadzono od
momentu pojawienia si¢ pierwszych symptomow zarazy. Przeprowadzone doswiadczenie wykazato
mozliwo$¢ zastosowania Polyversum w ochronie naci ziemniaka przed Phytophthora infestans.

Stowa Kkluczowe: biologiczna ochrona, Phytophthora infestans, Polyversum, ziemniak

The aim of studies, carried out in 2001-2002, was determination of usefulness of the biopreparation
Polyversum in protection of potato haulm against Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. Before
planting, tubers of six potato varieties were dressed with the biopreparation. The observations have
been carried out since the time of first late blight symptoms. The experiments showed a possibility of
Polyversum application in protection of potato plants against Phytophthora infestans.
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WSTEP

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, nalezy do najgrozniejszych patogenow
ziemniaka, a zagrozenie upraw w ostatnich latach wyraznie wzrosto (Kurzawinska, 2001;
Zarzycka, 1999). Na skutek zniszczenia cze$ci nadziemnej roslin ziemniaka, nast¢puje
spadek plonu idochodzi do zahamowania przyrostu bulw. Wedlug Kapsy (1998)
przeszkoda w szerokiej akceptacji zalecen chemicznego zwalczania zarazy sa koszty
zwigzane z wykonaniem kilku lub kilkunastu zabiegéw koniecznych dla peinej ochrony.
Rowniez wzrastajace skazenie srodowiska zmusza nas do szukania nowych, alternatyw-
nych metod zwalczania réznych patogenow roslin. Dlatego tez coraz wigkszym zaintere-
sowaniem zaczyna cieszy¢ si¢ biologiczna metoda ochrony roslin, wykorzystujaca
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mikroorganizmy o silnym dziataniu antagonistycznym w stosunku do patogendw. Takim
wlasnie antagonistg jest grzyb Pythium oligandrum, bedacy mikopasozytem dla wielu
patogenicznych grzybow.

Celem pracy byla ocena wptywu zaprawiania bulw biopreparatem Polyversum
(substancja czynng tego preparatu sa oospory Pythium oligandrum) na porazenie naci 6
odmian ziemniaka przez zarazg.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono na terenie Stacji Doswiadczalnej Akademii
Rolniczej Krakow-MydlIniki, w latach 2001-2002. Badano 6 odmian ziemniaka z r6znych
grup wezesnos$ci: srednio wezesne: Balbina, Maryna, Triada i §rednio pdzne: Ania, Beata
i Bryza. Odpornos$¢ lisci badanych odmian na t¢ chorobg ksztaltuje si¢ nastepujaco:
Balbina, Bryza, Triada — do$¢ podatne; Maryna — $érednio odporne; Ania i Beata — do$¢
odporne. Doswiadczenie zatozono metoda blokow losowanych w 3 powtdrzeniach. Kazde
powtorzenie obejmowalo 10 ro$lin. Bulwy przed wysadzeniem najpierw zwilzano,
a nastepnie otoczkowano biopreparatem Polyversum (substancja czynna — Pythium
oligandrum). Bulwy wysadzano w potowie kwietnia. Pierwsza analiz¢ wykonywano
W momencie zauwazenia pierwszych objawOw zarazy iprowadzono je w 2001 roku
W nastepujacych terminach: 11.07, 21.07, 30.07, 10.08 i21.08, a w 2002 roku: 17.06,
27.06, 8.07, 15.07, 23.07, 30.07, 9.08 i 19.08. Rosliny oceniano wedtug 9-stopniowej skali
(Metodyka..., 1985), gdzie: 9 — brak objawdéw porazenia lub sporadyczne plamy
nekrotyczne, a 1 — wszystkie liscie zniszczone, pedy zasychajace lub zaschnigte.

Dla kazdej obserwacji obliczano procent zniszczenia blaszki lisciowej roslin. Otrzy-
mane wyniki poddano obliczeniom statystycznym metodg analizy wariancji.

WYNIKI

Warunki klimatyczne w badanych latach ksztaltowatly sie nastepujaco: w 2001 roku,
kwiecien i wrzesien okazat si¢ najchlodniejszy ze wszystkich na przestrzeni czterech lat. Po
obfitych opadach w kwietniu (odchylenie od $redniej wieloletniej o 81 mm), nastgpito
obnizenie ilo$ci opadéw w maju oraz czerwcu i ponowny wzrost w lipcu. Natomiast rok 2002
charakteryzowal si¢ najwyzszymi $rednimi temperaturami miesigcznymi maja, czerwca, lipca
i sierpnia. W tych miesigcach odchylenia od $redniej wieloletniej temperatury byty znaczne. Po
kwietniu i maju, w ktorych opady byty nizsze w stosunku do $rednich wieloletnich, w czerwcu
nastgpit wzrost i do konca sezonu wegetacyjnego (wrzesien) utrzymywal si¢ na poziomie
wyzszym od $redniej wieloletniej (tab. 1).

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze zastosowanie biopreparatu
Polyversum wplyneto na ograniczenie wystepowania Phytophthora infestans na naci ziem-
niaka w stosunku do kontroli. W 2001 roku u odmian Ania, Balbina i Beata, a w nastgpnym
roku u wszystkich, procent porazenia podczas pierwszych obserwacji ksztattowatl si¢ na
podobnym poziomie zaréwno na poletkach kontrolnych, jak i tych zaprawianych.
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Tabela 1
Srednie temperatury i sumy opadéw w latach 2001-2002
Average temperatures and rainfall sums in the years 2001-2002
Srednia temperatura powietrza | Odchylenie od Suma opadéw Odchylenie od
Average air temperature (°C) sredniej Rainfall sum (mm) $redniej
Rok [Miesiac dekadowa wieloletniej dekadowa wieloletnigj sumy
Year | Month for decade Miesicczna Dtempgratury miesicezna opadow
eviation from Deviation from
Colon || MO e muttisyear |1 | | o | ™™ | the multi-year
average average
\Y% 155 146 151 15,1 2 36 8 23 67 -16
VI 137 154 16,7 153 0,9 25 22 33 80 -17
2001 VI 18,9 20,9 199 19,9 24 14 45 102 161 76
VI 202 205 183 196 2,7 54 01 69 123 36,1
IX 138 12 10,8 12,2 -0,9 19 40 54 113 59
\% 178 163 172 171 37 7 15 47 69 -4
VI 152 198 188 17,9 17 72 1 24 97 11
2002 VIl 20,7 208 19,7 20,4 2,6 13 106 18 137 56
VI 20,7 195 201 201 2,6 42 50 0 92 39
IX 182 122 84 129 -0,3 24 22 28 74 14

Tabela 2
Wplyw zaprawiania bulw biopreparatem Polyversum na procent zniszczenia blaszki liSciowej przez
Phytophthora infestans w 2001
Effect of dressing of potato tubers with the biopreparation Polyversum on the degree of infection by
Phytophthora infestans in 2001

Data obserwacji
Date of observation
Odmiana| $r. 11.07 21.07 30.07 10.08 21.08
Variety | (A) | kontrola PolVVersum kontrola Polwversum kontrola PolVVersum kontrola Polyversum kontrola Polyversum
control y\g/ UM control y\O// control y\O// UM control y\O// control y\O//
% 0 % ° % ° % ° % °
Maryna Sr. 4bcd le 27ab 21bc 50cd 40ef 71bc 57,5ef 92ab 86ef
Triada Sr.  1la 5hc 21bcd  22,5bc 44de 31,5f 79,52  62de 92ab 88,1cd
Balbina Sr. 6b 6b 30a 21bcd 63,5ab  54cd 76,5ab  66,5cd 94a 89,6bcd
Bryza Sr. 6b 3bcde  30a 22,5bc 69,58  57,5bc 82,52  68bcd 90abc  88,5cd
Ania Sr. 2cde le 15de 13e 31,5f 249 50fg 44g 87,7cde 82,5f
Beata  Sr. 2cde 1de 19cd 18cde 36ef 33f 50fg 429 87,7cde  81f
Sd 0,14 0,23 0,24 0,24 0,21

Sr. (A) — Srednia; Average

% — Procent zniszczenia blaszki liciowej; Percent of damage of leaf lamina

a, b, c,d, e, f, g— Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig statystycznie(P < 0,05)
a, b, c d, e f, g— Means in columns marked with the same letter do not differ statistically (P < 0.05)

Natomiast w trakcie pozniejszych analiz widoczne byly réznice w porazeniu naci mi¢dzy
ro$linami kontrolnymi a zaprawianymi biopreparatem. Sposréd odmian $rednio wczesnych
W pierwszym roku badan, najbardziej porazong odmiang byta Balbina, procent zniszczenia
blaszki lisciowej podczas oceny 21.08 byl na poziomie 94 na poletkach kontrolnych i 89,6
w kombinacji z Polyversum. Z kolei w 2002 roku w trakcie ostatniej oceny najwieksze
porazenie (w$rdd roslin niezaprawianych) wystgpito na odmianie Triada, a na poletkach
z zaprawianymi bulwami na Balbinie. Z odmian $rednio p6éznych w najwigkszym stopniu
byta porazona Bryza (tab. 2 i 3).
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Tabela 3

Wplyw zaprawiania bulw biopreparatem Polyversum na procent zniszczenia blaszki liSciowej przez
Phytophthora infestans w 2002
Effect of dressing of potato tubers with the biopreparation Polyversum on the degree of infection by
Phytophthora infestans in 2002

Odmiana
Variety

Data obserwacji — Date of observations

Sr.| 17.06

27.06

8.07 15.07

23.07 30.07 9.08 19.08

W[lK]P

K[]PJ[K

[P K]

P

K [ P K]pP K] P K[ P

%

%

% %

% % % %

Maryna
Triada
Balbina
Bryza
Ania
Beata

1b
Oc
2a
Oc
1b
Oc

Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

Oc
Oc
Oc
Oc
Oc

1lbc 3ab 2abc 8a

2abc labc 3bc
4da 1c 4b
3ab labc 4b
2abc 1bc 3bc
2abc labc 3bc

3bc
3bc
2c
3bc
1c
1c

13a
1lab
13a
12a
Thed
8hcd

4d

5cd
10abc 22,5bc 21bcd
6cd
7bcd 27a

6cd

56bc
40def
66,5a
62ab
40def

8lef
86de
88,1bcd

21bcd 18d 30fg 78b 59cd 89bc
34,5efg 89a  75bc 100a
52bcd 82,5ab 69,5bc 89,6b
44cde 84ab 69,5bc 89bc  86,8cde
2559 52d 44d 86de 69,59
42de  40def 52d 50d  86,4de 78fg

24ab  20bcd
21bcd
19cd

17d

24ab
19cd

Sd

0,39

011

0,10

0,20

0,16 0,29 0,48 0,27

K — Kontrola; Control

P — Polyversum

Sr. (A) — Srednia; Average

% — Procent zniszczenia blaszki lisciowej; Percent of damage of leaf lamina
a, b, c, d, e, f, g — Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ statystycznie(P < 0,05)
a, b, c, d, e f, g— Means in columns marked with the same letter do not differ statistically (P < 0.05)

Tabela 4

Wplyw zaprawiania bulw biopreparatem Polyversum na plonowanie
Effect of tuber coating with the biopreparation Polyversum on crop of potato

Odmiana Powtérzenie Sredni plon z lat (kg) — Average yield of the years
Variety Replication kontrola — control | Polyversum
| 1,9 2,0
] 18 3,0
Maryna 1l 2,0 48
Sr. 19ab 3,3de
| 2,0 25
. ] 2,2 2,9
Triada 11 2.1 2,0
Sr. 2,1 abc 2,5 bede
| 1,2 3,0
. 1 1,3 2,3
Balbina n 10 20
Sr. 12a 2.4 bede
| 14 2,3
Bryza ] 18 4,0
1 1,9 33
Sr. 1,7 ab 3,2 cde
| 2,0 4,0
. 1 2,3 25
Ania 11 2.1 32
Sr. 2,1 abcd 3,2 cde
| 1,6 29
1 1,9 32
Beata 11 13 38
Sr. 1,6 ab 33e
Sd 0,45

Sr. — Srednia z powtrzen; Average of replications
a, b, c, d, e, f, g — Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie rdznig si¢ statystycznie(P < 0,05)
a, b, c, d, e f, g— Means in columns marked with the same letter do not differ statistically (P < 0.05)
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Najmniej porazone sposrod 6 badanych odmian byly Ania i Beata. Podczas ostatniej oceny
w2001 roku procent zniszczenia blaszki liSciowej utych odmian w kombinacji
Z biopreparatem wynosit odpowiednio 82,5 i 81 (w kontroli 87,7). Natomiast w 2002 roku
w kombinacji z Polyversum wynosit on 69,5 178 (w kontroli 86 i86,4). Jest to
najprawdopodobniej wynik do§¢ duzej odpornosci tych odmian na porazenie liSci przez
Phytophthora infestans. Zaréwno w pierwszym, jak i drugim roku badah zaobserwowano
wyrazne tendencje W zahamowaniu rozwoju Phytophthora infestans na naci wszystkich
odmian ziemniaka traktowanych biopreparatem.

Zaprawianie bulw biopreparatem Polyversum wptynelo istotnie na zwigkszenie plonu
w stosunku do kontroli (tab. 4).

DYSKUSJA

W pierwszym roku prowadzenia do$wiadczenia w miesigcu czerwcu odnotowano
spadek liczby opadéw w stosunku do $redniej wieloletniej oraz gwattowny wzrost w lipcu.
Dlatego tez pierwsze objawy wystgpienia zarazy notowano dopiero 11.07. Natomiast
w 2002 roku, kiedy w czerwcu opady byty wyzsze w stosunku do $redniej wieloletniej,
analizy porazenia naci przez P. infestans rozpoczeto juz 17.06.

Uzyskane wyniki do§wiadczen wskazujg na mozliwos¢ zastosowania biopreparatu
Polyversum w ochronie naci ziemniaka przed zaraza. Na skutek zaprawiania bulw
ziemniakow przed wysadzeniem, porazenie naci bylto istotnie nizsze w stosunku do
kontroli. Aplikowanie materiatu mikrobiologicznego na powierzchni¢ nasion (bulw) uwaza
si¢ za najbardziej skuteczng metod¢ zapobiegania porazeniu. Zdaniem Martina i Hancocka
(1987) Pythium oligandrum zasiedla nisz¢ ekologiczng w glebie i skutecznie
wspotzawodniczy z patogenami ro$linnymi. Autorzy ci wykazali, ze oddzialywanie
Pythium oligandrum na czynniki chorobotworcze powoduje, ze ich liczebnos¢ w glebie, na
nasionach, korzeniach, bulwach, ktagczach moze obnizy¢ si¢ do tego stopnia, Ze notuje si¢
znaczgcy wzrost zdrowotnosci ro$lin. Deacon (1991) podaje, ze Pythium oligandrum
wykazuje wiasciwosci destrukcyjno-pasozytnicze dla wielu patogenicznych grzybow.
Walter i Grindrat (1987) wykazali hamujacy wptyw Polyversum na wzrost: Phoma betae
i Pythium ultimum na burakach cukrowych.

Uzyskanie plonu z poletek w kombinacji z Polyversum istonie wyzszego w stosunku do
kontroli wydaje si¢ mie¢ zwigzek ze zniszczeniem czesci nadziemnej roslin ziemniaka
przez chorobe. Stwierdzono, ze zniszczenie 50-75% powierzchni asymilacyjnyj lisci
zatrzymuje calkowicie przyrost plonu. Im wczes$niej dochodzi do zniszczenia roslin, tym
straty s wieksze (van der Plank, 1963). Kapsa (2002) podaje, ze przedwczesne porazenie
naci zapoczatkowane przez zarazg todygowa doprowadza do obnizenia plonu bulw o 50%.

337



Iwona Gajda ...

WNIOSKI

1. Zaprawianie bulw biopreparatem Polyversum wplynelo na ograniczenie wystgpienia
zarazy na naci wszystkich badanych odmian ziemniaka.

2. Istotnie wyzszy plon pochodzacy z kombinacji z Polyversum w stosunku do kontroli,
prawdopodobnie ma zwigzek z wptywem tego mikopasozyta na wzrost zdrowotnosci
ro$lin.

3. Ze wzgledu na duzy wpltyw warunkoéw meteorologicznych zard6wno na wystgpowanie
jak i rozwdj Phytophthora infestans na naci badanych odmian ziemniaka, badania beda
kontynuowane.
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