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Wptyw roznych czynnikow na sktad grzybow
zasiedlajacych fyllosfere ziemniaka

Influence of various factors on the composition of fungal flora colonizing potato
phyllosphere

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 na $cistym do$wiadczeniu polowym zatozonym
w Tomaszowie k. Olsztyna. Uprawiano ziemniaki jadalne nastgpujacych odmian: Bard, Rybitwa
i Wawrzyn nawozone azotem w réznych dawkach: 30, 60 i90 kg-ha™. W laboratorium dokonano
izolacji grzybdw z lisci wedtug metodyki Chrusciak (1974) i todyg powszechnie stosowang metoda
fitopatologiczna celem okreslenia zbiorowiska grzybow fyllosfery ziemniaka. Analiza struktury
otrzymanego zbiorowiska grzyb6éw fyllosfery ziemniaka dowodzi duzej liczebnosci i réznorodnosci
gatunkowej. Wyodrebniono 39 gatunkow grzybow oraz grzyby drozdzopodobne sktadajace si¢ na
0golng liczbe 10429 izolatow. Najbardziej liczna grupg stanowity grzyby drozdzopodobne (50,5%).
Wsrod grzybéw patogenicznych czesciej izolowano gatunki Alternaria alternata (10,9%) i Botrytis
cinerea (8,8%), rzadziej grzyby z rodzaju Fusarium (5,7%) oraz Colletotrichum coccodes (3,1%).
Gatunek Rhizoctonia solani otrzymano nielicznie — 48 kolonii grzyba. Grzyby saprofityczne
reprezentowane byly przez gatunki z rodzaju Epicoccum (4,8%), Cladosporium (2,6%), Penicillium
(2,4%) i z rzedu Mucorales (5,0%). W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono réznicujacy
wplyw odmian ziemniaka, dawek nawozenia azotowego oraz terminu prowadzenia badan na sktad
ilo$ciowy 1 jakosciowy zbiorowiska grzybow nadziemnej czgséci ziemniaka. Odmiana Bard okazata si¢
najliczniej zasiedlong przez grzyby. Analizujac $rednie z badanego okresu, najmniejszg liczebno$é
kolonii uzyskano z fyllosfery ziemniaka nawozonego azotem w najwyzszej dawce 90 kg-hat. Najmniej
izolatow otrzymano w ostatnim roku badan, charakteryzujacym si¢ cieptym i suchym latem. Ten sezon
wegetacyjny sprzyjal rozwojowi Alternaria alternata i grzybow z rodzaju Fusarium, zanotowano
natomiast spadek liczby izolatéw grzyba Botrytis cinerea i Rhizoctonia solani..

Stowa kluczowe: fyllosfera, grzyby, nawozenie azotem, odmiany ziemniaka

The studies carried out in the years 2000-2002 comprised a precise field experiment established in
Tomaszkowo in the vicinity of Olsztyn. The edible potato cultivars: Bard, Rybitwa and Wawrzyn were
fertilized with different doses of nitrogen: 30, 60 and 90 kg-ha!, respectively. The isolation of fungi
from leaves, according to the methodology of Chrusciak (1974), and from the haulm, by means of the
commonly used phytopathologic method, was conducted in the laboratory to determine potato
phyllosphere fungal community. The analysis of the fungal community of potato phyllosphere shows
a large count and high species diversity of the fungi. The total number of isolates amounting to 10.429
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was isolated from 39 species of fungi and yeast-like fungi. The yeast-like fungi constituted the most
numerous group (50.5%). Among pathogenic fungi the most often isolated species were Alternaria
alternata (10.9%) and Botrytis cinerea (8.8%), less frequent were fungi of the Fusarium genus (5.7%)
and Colletotrichum coccodes (3.1%). Rhizoctonia solani sp. was not common — 48 colonies.
Saprophytic fungi were represented by the genera Epicoccum (4.8%), Cladosporium (2.6%),
Penicillium (2.4%), and the order Mucorales (5.0%). The results of the studies indicate that potato
cultivars, doses of nitrogen fertilization and the time of experiment had a diversifying effect on the
qualitative and quantitative composition of fungi colonies inhabiting the potato phyllosphere. The
largest number of fungi colonized the Bard cultivar. The analysis of the average values of the period
under study showed that the smallest number of colonies was obtained from the potato fertilized with
the highest nitrogen dose 90 kg-ha. The least number of isolates was noted in the last year of the
experiment which was characterized by warm and dry summer. This type of vegetation season
facilitated the development of Alternaria alternata and Fusarium, whereas the number of isolates of
Botrytis cinerea and Rhizoctonia solani decreased.

Key words: phyllosphere, fungi, nitrogen fertilization, cultivar of potato.
WSTEP

Nawozenie azotowe ma duzy wptyw na zdrowotnos$¢ ziemniaka w okresie wegetacji
(Czajka i1in., 1991; Blachinski iin., 1996), jak rowniez czynnik ten determinuje sktad
ilo$ciowy i jakoSciowy zbiorowiska grzybow fyllosfery ziemniaka (Cwalina-Ambroziak,
2000). W literaturze (Chrusciak, 1974; Kuczynska, 1992; Madej, 1997) wérod grzyboéw
zasiedlajacych cze§¢ nadziemng ziemniaka czesto wymienia si¢ takie gatunki jak:
Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, grzyby z rodzaju Humicola oraz
grzyby drozdzopodobne. Patogeniczny gatunek Alternaria alternata odgrywa duza role
wsrod sprawcow plamistosci ziemniaka.

W niniejszej pracy dokonano analizy ilosciowej i jako$ciowej zbiorowiska grzybow
zasiedlajacych fyllosfer¢ ziemniaka w zalezno$ci od nastgpujacych czynnikow: odmian
ziemniaka, dawek nawozenia azotem oraz okresu prowadzenia badan.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 na $cistym doswiadczeniu polowym
Katedry Produkcji Roslinnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, zloka-
lizowanym w Tomaszkowie. Do$wiadczenie zalozono metodg losowanych blokow,
W czterech powtorzeniach, na glebie 5 klasy bonitacyjnej, kompleksu zytnio-ziemniaczanego
stabego (6). Przedplon stanowilo pszenzyto ozime. Uprawiano ziemniaki jadalne
nastepujacych odmian: bardzo wczesnej — Bard, $rednio péznej — Rybitwa i poéznej —
Wawrzyn; materiat sadzeniakowy stanowity kwalifikowane bulwy. Jesienig glebe nawozono
obornikiem w dawce 25 t-ha?, a wiosng przed wysadzeniem bulw zastosowano nawozenie
polifoskg 6 w ilosci 450 kg/ha. Zastosowano trzy dawki nawozenia ro$lin azotem: 30, 60 1 90
kg-hat w postaci mocznika 46% N.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych dotyczacych
izolacji grzybow z lisci i z podstawy todyg ziemniaka. W celu wyosobnienia grzybow z lisci
materiat ro§linny pobierano podczas kwitnienia badanych odmian ziemniaka. Stanowily go
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losowo zerwane liscie ze Srodkowego pigtra z oSmiu roslin rosngcych wzdhuz przekatnej
poletka, sktadajgce si¢ na 0ogdlng ilos¢ 30 sztuk z kombinacji. Izolacje przeprowadzono wedtug
metodyki Chrusciak (1974). Z nasadowej czesci lisci wycinano fragmenty o powierzchni 1
cm?, ktore nastepnie wytrzgsano w kolbach zawierajacych po 200 ml sterylnej wody. Z tak
przyrzadzonej zawiesiny pobierano po 0,2 ml do plytek Petriego i zalewano ptynna pozywka
PDA z r6zem bengalskim i streptomycyng. Zawarto$¢ ptytek mieszano ruchem obrotowym.

Na trzy tygodnie przed wykopkami poszczegélnych odmian pobierano losowo todygi
z krzakow rosnacych na poszczegolnych poletkach, jak wyzej, w ilosci 30 sztuk z kombinacji.
Wrycigte z podstawy todyg 1 cm kawalki dezynfekowano przez 30 sekund w 50% alkoholu
etylowym iw0,1% sublimacie, anastepnie 3-krotnie plukano w sterylnej wodzie.
Przygotowany material wykladano na ptytki Petriego z zestalona pozywka glukozowo-
ziemniaczang. W obydwu badaniach laboratoryjnych, grzyby wyroste po 7-dniowym okresie
inkubacji w temperaturze 22°C, przeszczepiano na skosy agarowe celem pozniejszej
identyfikacji gatunkowej wedtug kluczy: (Arx, 1970; Booth, 1971; Ellis, 1971; Nelson i in.,
1983). Ilos¢ koloni grzybow drozdzopodobnych policzono. Przeprowadzono analize
statystyczng z uzyciem testu t-Duncana w celu okreslenia wptywu odmian i dawek nawozenia
azotem na liczebnos¢ grzyboéw najczesciej izolowanych z fyllosfery ziemniaka.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych wskazuja na duze urozmaicenie
zbiorowiska grzybow fyllosfery trzech badanych odmian ziemniaka. W tabeli 1 zestawiono 39
gatunkéw grzybow oraz grzyby drozdzopodobne i kolonie niezarodnikujace wyizolowane
z lidci i tfodyg trzech odmian ziemniaka uprawianego w latach 2000-2002. Ogoétem otrzymano
10429 izolatow. Najbardziej liczna grupe stanowity grzyby drozdzopodobne (50,5% ogohu
kolonii grzybow); dominowaly one w zbiorowiskach we wszystkich latach badan (rys. 1).
Grzyby patogeniczne byly reprezentowane przez gatunki: Alternaria alternata (10,9%),
Botrytis cinerea (8,8%), Colletotrichum cocodes (3,1%) i grzyby z rodzaju Fusarium (5,7%).
Gatunek Rhizoctonia solani byt izolowany nielicznie (48 kolonii). Wérod zidentyfikowanych
10 gatunkow Fusariow najczesciej wystgpowaty: F. avenaceum, F. concolor, F. culmorumii F.
oxysporum. Wsréd grzybow saprofitycznych nalezy wymienié gatunki z rodzaju Epicoccum,
Cladosporium (C. cladosporioides, C. herbarum i C. macrocarpum), Penicillium i z rzedu
Mucorales (Mortierella alpina, M. isabelina, Mucor circinelloides, M. hiemalis i Rhizopus
spp.).

W przeprowadzonym do$wiadczeniu czynnikami determinujgcymi skfad ilosciowy
i jakosciowy zbiorowiska grzybow nadziemnej czg$ci ziemniaka okazaly si¢: odmiany
ziemniaka, dawki azotu oraz lata prowadzenia badan. Najbardziej zasiedlong przez grzyby,
podczas catego okresu badan, byta odmiana Bard (37,4%; rys. 2). Otrzymano z niej istotnie
wiecej izolatow grzybow: Alternaria alternata, Colletotrichum coccodes i z rodzaju Fusarium
niz zdwoch pozostatych odmian, czego dowiodta przeprowadzona analiza statystyczna
wynikoéw dotyczaca najczesciej izolowanych z fyllosfery ziemniaka grzybéw (tab. 2).
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Grzyby wyizolowane z fyllosfery ziemniaka w okresie badan
Fungi isolated from potato phyllosphere during the period of investigation

Tabela 1

Grzyby Bard Rybitwa Wawrzyn Ogotem
Fungi 30N 60N | 90N P 30N 60N 90N P 30N 60N | 90N P Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Acremonium strictum W. Gams 20* 20 33 2 10 45 3 1 4 69
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 160 153 136 449 137 116 96 349 92 102 144 338 1136
Arthrinium phaeosphermum Fuckel 2 2 2
Aureobasidium pullulans (de Bary) 3 26 29 15 9 3 27 13 3 11 27 83
Botrytis cinerea Pers. 39 57 64 160 88 86 218 392 94 161 108 363 915
Chaetomium globosum Hughes 3 40 43 20 13 2 35 22 2 12 36 114
Cladosporium cladosporioides (Fres.) 16 20 32 68 6 12 8 26 43 33 17 93 187
Cladosporium herbarum Link. Fries 18 6 14 38 7 4 6 17 14 2 5 21 76
Cladosporium macrocarpum Preuss 1 1 3 2 5 6
Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes 94 34 38 166 34 33 19 86 34 20 14 68 320
Endothia spp. 2 2 2
Epicoccum spp. 37 48 47 132 87 52 88 227 36 52 58 146 505
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 50 9 7 66 10 2 20 32 14 2 11 27 125
Fusarium concolor Reinking 36 15 19 70 16 21 36 73 26 4 4 34 177
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. 37 12 13 62 14 5 10 29 6 24 21 51 142
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 2 10 12 4 4 16
Fusarium fusarioides (Frag. ex Cif.) Booth 1 2 1 4 2 1 3 7
Fusarium oxysporum Schlecht. 5 6 14 25 4 16 7 27 17 2 11 30 82
Fusarium poae (Peck) Wollenweber 2 2 4 2 5 7 3 2 5 16
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 2 2 1 1 2 1 1 2 6
Fusarium sporotrichioides Sherb. 3 3 3
Fusarium tricinctum (Corda) Sacc. 7 5 2 14 2 3 5 19
Geotrichum candidum Link. 2 2 8 11 19 21
Gliocladium catenulatum Gilman and Abbott 5 5 2 2 1 5 10
Helminthosporium sativum Pammel 1 2 3 7 7 10
Humicola brevis (Gilman et Abbott) 4 5 9 5 5 5 3 8 22
Humicola fuscoatra Traaen 3 3 3




c.d. Tabela 1

1 [ 2 T 3] 417 5 | 6 | 7 1] 8 ] 9 [ 10 | 11 ]J121] 13 ] 14
Humicola grisea Traaen 1 1 1
Monodictis laevis (Wiltshire) Hughes 10 10 4 4 14
Mortierella alpina Peyronel 59 14 8 81 2 2 5 19 2 26 109
Mortierella isabelina Qudem 1 2 3 2 2 6 9 15 20
Mucor circinelloides von Tieghem 14 14 32 32 8 8 54
Mucor hiemalis Wehmer 72 28 26 126 21 19 14 54 13 4 11 28 208
Penicillium spp. 31 47 20 98 63 48 20 131 14 13 4 31 260
Rhizoctonia solani Kiihn 2 7 6 15 4 8 9 21 1 7 4 12 48
Rhizopus spp. 23 4 8 35 43 8 9 60 22 12 3 37 132
Sporotrichum olivaceum Fries 1 1 2 2 3 3 6
Trichoderma hamatum (Bon.) Bain 1 11 2 14 10 3 3 16 7 2 1 10 40
Trichoderma harzianum Rafii 1 1 2 2 2 1 3 6
Grzyby niezarodnikujace
Nonsporulating fungi 11 38 42 91 28 19 16 63 4 4 18 26 180
Grzyby drozdzopodobne 715 912 404 2031 453 371 730 1554 634 503 458 1685 5270
Yeast-like fungi
Razem

Total 1456 1443 1003 3902 1118 881 1360 3359 1118 1101 949 3168 10429

* Liczba izolatow; Number of isolates
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Rys. 1. Procentowy udzial grzybéw wyizolowanych z fyllosfery ziemniaka
Fig. 1. Percentages of fungi isolated from potato phyllosphere
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Rys. 2. Procentowy udzial grzybow wyizolowanych z fyllosfery ziemniaka w zaleznosci od odmiany,
dawki azotu i terminu badan.
Fig. 2. Percentage of fungi isolated from potato phyllosphere depending on cultivar, dose of nitrogen
and period of investigation
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Tabela 2
Grzyby najczesciej izolowane z fyllosfery ziemniaka (liczba izolatéw)
Fungi most often isolated from potato phyllosphere (number of isolates)

Grzyby Bard Rybitwa Wawrzyn

Fungi 30N | 60N | 9ON 30N | 60N [ 90N 30N | 60N [ 90N
Alternaria 16000a 15300a  13600a 137,00a 11600b 9500b 92,00b 10200b 14400a
alternata
X dla odmiany; 149,67 a 116,00 b 112,67b
for cultivar
X dla dawki N; 30N 60N 90N
for dose of N 129,67 a 123,67 a 125,00 a
Botrytis cinerea 39,00 f 57,00 e 64,00e 88,00d 86,00d 21800a 94,00cd 161,00b 108,00c
X dla odmiany; 5333b 130,67 a 121,002
for cultivar
X dla dawki N; 30N 60N 90N
for dose of N 73,67 ¢ 101,33 b 130,00 a

Colletotrichum g, 502 3400b  3800b 3400b 3300b 1900bc 3400b 20,00bc 14,00 ¢

coccodes

X dla odmiany; 55,33 a 28,67b 22,67b

for cultivar

X dla dawki N; 30N 60N 90N

for dose of N 54,00 a 29,00 b 23,67b
Epicoccum spp. 37,00 c 48,00bc  47,00bc  87,00a 52,00bc 88,00a 36,00c 52,00bc 5800hb
X dla odmiany; 44,00 b 7567 a 4867b

for cultivar

X dla dawki N; 30N 60N 90N

for dose of N 53,33¢ 50,67 b 64,33 a

Fusarium spp. 144,00 a 59,00 b 55,00bc  50,00bc 55,00bc  74,00b 67,00b 39,00bc 50,00 bc
Srednia dla oqmlany 86,00 a 59.67 b 52,00 b

Mean for cultivar

Srednia dla dawki N 30N 60N 90N

Mean for dose of N 87,00 a 51,00 b 59,67 b

Natomiast w zbiorowisku grzyboéw fyllosfery odmiany Rybitwa i Wawrzyn zanotowano
ponad dwukrotnie wigkszy udziat gatunku Botrytis cinerea.

Najmniejszg liczebno$¢ grzybow otrzymano z fyllosfery ziemniaka nawozonego
azotem w najwyzszej dawce, czego dowodzg §rednie z catego okresu badan. Podczas
przeprowadzonej analizy statystycznej stwierdzono istotnie wigkszg liczebno$¢ gatunku
Colletotrichum coccodes oraz grzybdw z rodzaju Fusarium w kombinacji z zastosowang
dawka azotu 30 kg/ha. Odmienng reakcja charakteryzowat si¢ grzyb Botrytis cinerea;
gatunek ten czg$ciej izolowano z ziemniaka nawozonego azotem w wyzszych dawkach —
60 i 90 kg/ha. Nie stwierdzono zaleznosci czestotliwoSci wystepowania innego patogena
— Alternaria alternata od wysokosci dawki azotu. Najwicksza liczbe izolatow
stwierdzono w 2001 roku (54,6%) w poréwnaniu z najmniejsza w 2002 roku (11,4%).
Thumaczy¢ 6w fakt nalezy sprzyjajacymi rozwojowi grzyboéw warunkami atmosferycz-
nymi panujgcymi w analizowanym sezonie wegetacyjnym, charakteryzujacym si¢
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wysokimi opadami w lipcu oraz wyzszymi temperaturami w miesiagcu lipcu i sierpniu
w poréwnaniu z okresem z wielu lat (tab. 3).

Tabela 3

Dane meteorologiczne wedlug Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie
Meteorological data, according to the Meteorological Station Tomaszkowo

Temperatura — Temperature (°C)

Opady — Rainfall (mm)

Miesiac - B A . .
Month 2000 | 2001 | 2002 X z wielolecia 2000 | 2001 | 2002 % z wielolecia
mean for years 1961-1995 sum for years 1961-1995
Maj — May 140 128 81 126 535 332 269 294
Czerwiec—June 161 139 165 157 348 779 486 839
Lipiec — July 158 200 202 17.4 987 1486 275 749
Sierpich — August 16,9 181 198 16.9 1108 530 610 714

rok 2000 Orok 2001 Orok 2002

Rys. 3. Grzyby wyizolowane z fyllosfery ziemniaka w badanych latach (% ogétu izolatéw)
Fig. 3. Fungi isolated from potato phyllosphere in the years of investigation (% of total isolates)
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Natomiast w ostatnim roku badan — suchym i cieptym, do$¢ licznie wystapity gatunki
patogeniczne: Alternaria alternata i z rodzaju Fusarium, stwierdzono natomiast spadek
izolatéw grzyba Botrytis cinerea i Rhizoctonia solani (rys. 3).

DYSKUSJA

Trzyletnie badania dowiodly duzej réznorodnosci zbiorowiska grzybow fyllosfery
trzech badanych odmian ziemniaka. Rozwoj tych organizmoéw jest uzalezniony od takich
czynnikow jak: warunki pogodowe, odmiana, wiek rosliny i jej wydzieliny, a takze pewne
znaczenie majg produkowane przez grzyby enzymy. Do najliczniej izolowanych nalezaly
grzyby drozdzopodobne. Wedtug Chrusciak (1974), Kermen (1968) 1 Kuczynskiej (1992)
grzyby te mnaleza do najbardziej pospolitych, ajednoczesnie pionierskich,
mikroorganizméw zasiedlajacych liscie wielu gatunkow roslin. Chetnie zasiedlaja liscie
ro$lin dziko rosngcych (Wozniakowskaja, 1962).

Analizujac wyniki przeprowadzonych badan, uwage zwraca duzy udzial wérdd ogotu
izolatow zbiorowiska fyllosfery ziemniaka grzybow patogenicznych; Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, grzybéw z rodzaju Fusarium. Sposrod saprofitow do gatunkow czgsciej
izolowanych naleza grzyby z rodzaju Epicoccum, Cladosporium, Penicillium oraz z rzedu
Mucorales. Powyzsze gatunki grzybow, nazywane takze ,.grzybami polowymi”, byly
izolowane z fyllosfery ziemniaka w badaniach Kuczynskiej (1992), Madeja (1997)
i Cwaliny-Ambroziak (2000).

Struktura zbiorowiska grzybow fyllosfery ziemniaka, tak pod wzgledem iloSciowym
jak ijakosciowym, ulegala wahaniom w analizowanych okresie badan. W pierwszych
dwdch latach otrzymano wiecej izolatow grzybow w poréwnaniu z ostatnim rokiem badan.
Zaobserwowane prawidlowosci znajduja wytlumaczenie w panujacych warunkach
pogodowych. Suchy i ciepty sezon wegetacyjny 2002 roku ograniczat rozwodj grzybow,
w tym takze B. cinerea, uznawanego za polifagicznego patogena. Inne gatunki, z rodzaju
Fusarium oraz A. alternata, znalazty w tym okresie dobre warunki rozwoju. Ten ostatni,
jak informuje Kuczynska (1992), licznie bytuje na nadziemnej czg¢sci ziemniaka w lata
suche z wysokimi temperaturami.

W badaniach wlasnych na odmianie Bard zanotowano przewazajacg liczbe izolatow
grzybow w poréwnaniu z pozostalymi odmianami. Otrzymano tutaj zdecydowanie
najwiecej kolonii grzyba A. alternata, jak rowniez C. coccodes i z rodzaju Fusarium.
Modyfikujacy wptyw odmian na zbiorowisko grzybow fyllosfery ziemniaka stwierdzono
takze we wczesniejszym doniesieniu autora (Cwalina-Ambroziak, 2000).

Interpretacja $rednich z badanego okresu dowodzi ograniczajacego wptywu nawozenia
azotem wdawce 90 kg-ha® na rozwdj grzybow. Dawki azotu istotnie réznicowaly
liczebno$¢ grzybow najczesciej wystepujacych w zbiorowisku fyllosfery ziemniaka.
Najwiecej kolonii grzybow C. coccodes i z rodzaju Fusarium zanotowano w kombinacji
Znajnizsza dawka azotu, w przeciwienstwie do B. cinerea igatunkow z rodzaju
Epicoccum, ktorych najwigksza liczebno$¢ stwierdzono w kombinacji z najwyzszym
nawozeniem.
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WNIOSKI

1. Zbiorowisko grzybow fyllosfery byto liczne iurozmaicone pod wzglgdem
jakosciowym. Najczesciej izolowano grzyby drozdzopodobne oraz gatunki: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, grzyby rodzaju Fusarium i Epicoccum oraz zrzgdu
Mucorales.

2. Istotnie wiecej kolonii patogenicznych grzybow: Alternaria alternata, Colletotrichum
coccodes i zrodzaju Fusarium otrzymano zziemniaka odmiany Bard niz
Z pozostatych.

3. W fyllosferze ziemniaka nawozonego azotem w dawce 90 kg-ha'l stwierdzono
najmniejsza liczebnos¢ grzybow C. coccodes i z rodzaju Fusarium, anajwiekszg
grzybow B. cinerea i z rodzaju Epicoccum.
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