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Reakcja trzech odmian owsa na deszczowanie
| nawozenie azotem

Response of three oats cultivars to sprinkler irrigation and nitrogen fertilization

Doséwiadczenie polowe przeprowadzono w stacji do$wiadczalnej Ztotniki k/Poznania w latach
1997-2000. W badaniach oceniono wplyw wariantu wodnego (niedeszczowany, deszczowany),
odmiany (Jawor, Skrzat, Stawko) i nawozenia azotem (0, 50, 100, 150 kg N/ha) na plon ziarna owsa,
jego komponenty oraz produkcyjnos¢ azotu nawozowego. Plon ziarna zalezal od wspoétdziatania
deszczowania z nawozeniem azotem oraz deszczowania z odmiang. Deszczowanie zwigkszato liczbe
wiech i mas¢ 1000 ziaren, a nawozenie azotem liczbe wiech i liczbe ziaren w wiesze u wszystkich
badanych odmian. Produktywno$¢ azotu zalezata od deszczowania, odmiany i dawki azotu.

Stowa kluczowe: owies, deszczowanie, odmiany, nawozenie azotem, plon, komponenty plonu

The field experiment was carried out in the Experiment Station Ztotniki near Poznan. The influence
of sprinkler irrigation (non irrigated, irrigated), cultivar (Jawor, Skrzat, Stawko) and nitrogen
fertilization (0, 50, 100, 150 kg N/ha) on the oats yield, yield components and nitrogen productivity
was investigated. Grain yield was influenced by interaction of irrigation and nitrogen fertilization as
well as irrigation and cultivar. Irrigation increased panicle number and 1000 grain weight, N-
fertilization increased panicle number and grain number in panicle for all cultivars. Nitrogen
productivity was dependent on irrigation, cultivar and N-rate.

Key words: cultivars, fertilization, sprinkler irrigation, oats, yield, yield components
WSTEP

Powierzchnia uprawy owsa wykazuje tendencje malejaca i w ostatnich latach gatunek
ten zajmuje w Polsce ok. 550 do 600 tys. hektarow. Plony owsa uzyskiwane w praktyce
rolniczej wynosza ok. 2,5 t/ha, a wigc obok zyta jest to zboze najnizej plonujace (Rocznik
Statystyczny, 2001).

Przyczyng tak niskich plonéw jest uprawa owsa na glebach lekkich i wedlug mato
intensywnych technologii. W badaniach COBORU (2002) owies plonuje na poziomie 5-6
t’ha. Zwigkszenie produkcji biomasy réznych gatunkow roslin najczesciej uzyskuje sie
poprzez wzrost nawozenia azotem. Jednak efektywno$¢ nawozenia azotem jest czesto,
zwlaszcza na glebach lekkich, ograniczana iloscig irozkladem opaddéw. Przy nieko-
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rzystnym uktadzie tych czynnikow pogodowych, wspotdziatanie deszczowania
Z nawozeniem moze decydowaé o wielkosci plondéw iwykorzystaniu zastosowanego
azotu. Dazenie do zwigkszenia plonowania owsa uzasadnione jest wzgledami ekono-
micznymi i przyrodniczymi. Obecnie zboza w strukturze zasiewow zajmuja powyzej 70%.
W tak wysyconych zbozami zmianowaniach, fitosanitarne oddziatlywanie owsa ma duze
znaczenie dla plonowania innych gatunkéw.

Celem niniejszej pracy jest ocena wplywu deszczowania trzech odmian owsa
I nawozenia azotem na plon, jego komponenty i produktywno$¢ azotu.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w stacji doswiadczalnej Ztotniki, nalezacej do Akademii Rolniczej
w Poznaniu w latach 1997-2000. Doswiadczenia zatozono na glebie ptowej, wytworzone;j
z piaskow gliniastych lekkich i gliny lekkiej silnie spiaszczonej o migzszosci poziomu
orno-prochnicznego  25-27 cm izawartosci prochnicy 0,9%. Zawarto$¢ czesci
splawialnych wynosita 13-15%, w tym itu koloidalnego 4%. Gleby te charakteryzowaly
sie $rednig zawarto$cig potasu i fosforu, a mata magnezu oraz lekko kwasnym odczynem
(pH w1 M KCI — 5,6). Wedlug kwalifikacji bonitacyjnej zaliczono je do klasy IVb,
a wedtug rolniczej przydatnosci do kompleksu 4 (zytni bardzo dobry). Gleboki poziom
wody gruntowej i budowa podtoza sprawiaja, ze bywajg one okresowo za suche.

Owies uprawiano w ptodozmianie z 75% udziatem zb6z, w ktorym kolejnos¢ roslin
byla nastgpujaca: buraki cukrowe™, jeczmien jary, owies, pszenica ozima. Nawozenie
fosforowe (80 kg P2Os/ha) i potasowe (100 kg K>O/ha) stosowano jesienia. Nawozenie
azotem w formie saletry amonowej stosowano zgodnie ze schematem do$wiadczenia,
wysiewajac 50 kg N/ha przed siewem oraz na odpowiednich obiektach 50 kg N/ha w fazie
strzelania w zdzbto (DC 30) i 50 kg N/ha w fazie ukazywania si¢ wiech (DC 51). Ziarno
przed siewem zaprawiano Oxafunem T, ailos¢ wysiewu (350 ziaren/m?) ustalano
z uwzglednieniem jakoSci materialu siewnego. Do zwalczania chwastow uzywano
Chwastox D w ilosci 5 I/ha, a przeciwko mszycy zbozowej i skrzypionce stosowano Bi 58
Nowy oraz Fastac 10 EC.

Deszczowanie stosowano od fazy strzelania w zdzbto do dojrzato$ci woskowej po
zmniejszeniu si¢ wilgotnosci gleby do 70% ppw w warstwie 0-20 cm. Wedlug tego
kryterium zastosowano norme¢ nawadniania w: 1997 — 60 mm, 1998 — 90 mm, 1999 —
75 mm, 2000 — 90 mm opadu sztucznego.

Zbioru iomiotu dokonywano jednoetapowo przy uzyciu kombajnu poletkowego.
Pozostate zabiegi uprawowe wykonywano zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki
zboz.

Czynnikami badanymi w do$wiadczeniu, w kolejnosci rozlosowania byly wariant
wodny: 0 — niedeszczowany, W — deszczowany; odmiana: Jawor, Skrzat, Stawko;
nawozenie azotem: No — 0 kg/ha, N; — 50 kg/ha, N2 — 50 + 50 kg/ha, N3 — 50 + 50 +
50 kg/ha. Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej stosujgc analiz¢ wariancji
w uktadzie split-plot i analiz¢ regresji liniowej. Istotno$¢ réznic okreslono na poziomie
ufnosci P = 0,95.
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Dane meteorologiczne przedstawione wtabeli 1 wykorzystano z zapiséw stacji
meteorologicznej w Ztotnikach k/ Poznania.

WYNIKI I DYSKUSJA

W Wielkopolsce pogoda w skali roku ksztattowana jest gtéwnie naplywem powietrza
polarno-morskiego (59%) i polarno-kontynentalnego (28%) (Olejniczak, 1989). Skutkiem
tego, klimat Wielkopolski charakteryzuje si¢ roznorodnos$cig typéw pogody. Potwierdza to
analiza danych pogodowych przedstawionych w tabeli 1.

Tabela 1
Srednia temperatura i sumy opadéw w Zlotnikach k/Poznania
Average temperature and rainfall at Zlotniki near Poznan

. 1997 1998 1999 2000 Srednio z wielolecia
Miesiac Average from years

Month | temperatura | opady |temperatura| opady |temperatura| opady |temperatura| opady |temperatura| opady
temperature | rainfall | temperature | rainfall | temperature | rainfall | temperature | rainfall | temperature | rainfall

| -2,9 1,0 2,4 42,7 1,7 38,1 0,3 27,6 -1,6 28,5
1l 35 47,0 51 28,9 01 34,0 4,1 37,0 -0,7 26,1
1 54 21,4 4,6 46,5 6,5 59,2 54 102,3 31 28,4
v 74 49,7 12,0 34,9 11,6 60,6 14,6 18,2 8,1 311
\% 14,9 72,5 171 30,6 16,0 44,4 18,6 50,6 13,8 48,7
Vi 19,1 20,2 19,4 72,2 18,3 75,4 19,9 42,1 17,2 59,6
Vil 19,6 192,8 19,5 60,6 22,4 31,8 17,5 69,1 18,7 77,5
Vil 22,4 22,9 18,3 60,0 20,3 16,2 20,1 72,7 18,0 53,6

W okresie wegetacji owsa warto$ci porownywanych czynnikow pogody ulegaly duzej
zmiennosci. Srednia dobowa temperatura kwietnia wahata sie w granicach 7,4-14,6°C,
maja 14,9-18,6°C, czerwca 18,3-19,9°C, lipca 17,5-22,4°C i sierpnia 18,3-22,4°C. Duze
réznice odnotowano réwniez pomiedzy sumami opadow (228,4-358,1 mm) z po-
szczegblnych lat omawianego okresu. W poréwnaniu do $rednich warunkow z wielolecia
w okresie badan wystapil jeden rok z opadami nizszymi, dwa ze zblizonymi i jeden
z wigkszymi. Wyzsze opady w 1997 roku od $redniej z wielolecia wynikaty z ich nat¢zenia
w lipcu, a wiec w okresie 0 mniejszym znaczeniu dla rozwoju roslin. Obszar, na ktorym
prowadzono doswiadczenia korzystat przede wszystkim z wody opadowej.

We wszystkich latach prowadzenia badan stwierdzono istotny przyrost plonu pod
wplywem deszczowania, byt on jednak zréznicowany i wahat si¢ od 0,33 t/ha (9,5%) do
2,49 t/ha (79,6%). Oceniajac efekty deszczowania w latach mozna stwierdzi¢, ze bardziej
zalezaty one od rozktadu opadow, niz od ich sumy w okresie wzrostu owsa.

W literaturze tematu zboza zaliczane sg do grupy roslin rolniczych o matych potrzebach
wodnych (Dziezyc i Trybata, 1989) ispotka¢ mozna stwierdzenia mowiace, ze
deszczowanie zboz jest niecelowe (Klatt, 1970). Wyniki badan wiasnych jak i prace
Jankowiaka (1989) czy Karczmarczyka i wsp. (1996) wskazuja jednak, ze w okreslonych
warunkach, wcale nierzadkich, deszczowanie owsa moze da¢ znaczace efekty pro-

dukcyjne.
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Wszystkie porownywane w doswiadczeniu wlasnym odmiany reagowaty na deszczo-
wanie istotng zwyzka plonu (tab. 2), a najsilniejszg reakcje stwierdzono u odmiany Skrzat.
Plon ziarna tej odmiany na obiektach niedeszczowanych nie roznit si¢ istotnie od plondéw
odmian Jawor i Stawko, natomiast na nawadnianych byt wyzszy, odpowiednio o 0,44
10,26 t/ha. Wigkszy wzrost plonu odmiany Skrzat w poréwnaniu do innych wynikat
Z roznego wspotdziatania odmian z deszczowaniem.

Tabela 2
Wplyw deszczowania na plon ziarna trzech odmian owsa (t/ha)
The influence of irrigation on grain yield of three oats cultivars (t/ha)

Wariant wodny %%Tt]ilsgf Srednio

Water variant Jawor | Skrzat | Stawko Mean
Niedeszczowany
Non irrigated 2,18 2,91 3,04 2,91
Deszczowany 3,94 4,38 412 415
Irrrlgated
srednio 3,36 3,64 3,58
Mean

NIR dla deszczowania; LSD for irrigation — 0,13
NIR dla odmian; LSD for cultivar — 0,14
NIR dla interakcj; LSD for interaction — 0,20

Wielkos¢ plondéw ziarna ksztattowana byla wspotdziataniem deszczowania z nawo-
zeniem azotem (tab. 3). Nawadnianie zwigkszalo plon na wszystkich stosowanych
poziomach nawozenia azotem, ale przyrost uzyskany na dwoch najwyzszych dawkach byt
istotnie wigkszy niz na dawce 50 kg N/ha, a zwltaszcza na kontroli bez nawozenia azotem.
Na obiektach niedeszczowanych stosowanie wyzszego nawozenia niz 50 kg N/ha nie
powodowato istotnego przyrostu plonu, a na deszczowanych uzyskano wzrost plonu wraz
ze zwigkszaniem nawozenia do 100 kg N/ha. Dalsze zwigkszenie nawozenia do 150 kg
N/ha nie powodowato roznic wzgledem 100 kg N/ha.

Tabela 3
Wplyw deszczowania i nawozenia azotem na plon ziarna (t/ha)
The influence of irrigation and nitrogen fertilization on grain yield (t/ha)
. Nawozenia azotem ‘ .
V\\//\E;;Z?tv\;\ﬁg:ty Nitrogen fertilization (kg/ha) SKAe S;’;O
0 | 50 [ 100 [ 150

Nledt_asz_czowany 2.46 2,95 3,12 3,11 2,91
Non irrigated
Deszczowany 201 4,06 478 4,83 4,15
Irrigated
Srednio 2,69 350 3,95 3,97
Mean

NIR dla deszczowania; LSD for irrigation — 0,13
NIR dla nawozenia LSD for fertilization — 0,15
NIR dla interakcji; LSD for interaction — 0,22
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Na podstawie warto$ci teoretycznych wyliczonych rachunkiem regresji (tab. 4) mozna
oczekiwa¢ wzrostu plonu ziarna owsa na obiektach niedeszczowanych wraz ze zwigksza-
niem nawozenia do 117 kg N/ha. Wspotczynnik regresji wyliczony dla obiektéw
deszczowanych wskazuje, ze zwigkszanie nawozenia o 1 kg N/ha, w granicach dawek 0—
150 kg N/ha, powoduje przyrost plonu ziarna $rednio o 12,96 kg/ha. Wykazane zaleznosci
pozwalaja stwierdzi¢, iz jest zasadne stosowanie wyzszego niz 100 kg N/ha nawozenia
azotem owsa uprawianego w warunkach nawodnien.

Tabela 4
Modele zaleznosci plonu owsa i jego cech od nawozenia azotem
Models of dependence of oats yield and its features on nitrogen fertilization
Cecha Rdwnanie regresji Wspotczynnik korelacji
Feature Regression equation Correlation coefficient
Liczba wiech na 1 m? _
Panicle number per 1m? y=3757+0874N 0.99
Liczba ziaren w wiesze _
Grain number in panicle y=49.19+00688 N 0,86
Masa 1000 ziaren zalezno$¢ nieudowodniona
1000 grain weight non significant dependence
Plon — niedeszczowany (g/ha) y = 24,67 + 0,117 N — 0,0005 N2 0,99

Yield — non irrigated
Plon — deszczowany (g/ha) _

Yield — irrigated y=38173+01296N 0.87
N — Dawka azotu w kg/ha; N — Nitrogen rate in kg/ha

Teza taka zgodna jest w zasadzie z wynikami badan Jankowiaka (1989) i Karczmar-
czyka i wsp. (1996) oraz innymi badaniami nad zbozami, niemniej autorzy opracowan
z tego zakresu wykazuja niekiedy brak takiej interakcji (Ptoszynski i in., 1982).

Wielkos¢ plonu ziarna, bedac funkcjg jego komponentéw, podlega wahaniom
wynikajacym ze zmian wartosci tych komponentow, z tym ze koncowy efekt modyfi-
kowany jest przez wzajemne korelacje pomigdzy nimi. Zaleznos$ci takie obserwowano
rowniez w omawianych badaniach. Deszczowanie zwigkszyto obsade wiech plonujacych
0 51 szt./m? i mase tysigca ziaren 0 1,8 g (tab. 5).

Tabela 5
Wplyw deszczowania na komponenty plonu
The influence of irrigation on yield components

Wariant wodny Liczba wiech na 1 m? Liczba ziaren w wiesze Masa 1000 ziaren

Water variant Panicle number per 1 m? Grain number in panicle 1000 grain wieght
Niedeszczowany 416 54.1 36,4
Non irrigated
Deszczowany
Irrigated 467 54,6 38,2
NIR
LSD 19,8 r.n. 0,6

r.n. — Réznica nieistotna; Non significant difference

W odniesieniu do liczby ziaren w wiesze wpltyw deszczowania nie zostal potwierdzony.
Sposréd poréwnywanych odmian najmniejsza obsade wiech stwierdzono u odmiany
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Stawko (tab. 6). Odmiana ta wyrdzniata si¢ jednak dorodnoscig ziarna, podobnie jak
w badaniach COBORU (2002) i w efekcie plonowata podobnie jak Skrzat, a wyzej niz
Jawor. Zrdznicowanie liczby ziaren w wiechach badanych odmian byto niewielkie.

Tabela 6
Komponenty plonu trzech odmian owsa
Yield components of three oats cultivars
Odmiana Liczba wiech na 1 m? Liczba ziaren w wiesze Masa 1000 ziaren
Cultivar Panicle number per 1 m? Grain number in panicle 1000 grain wieght
Jawor 449 55,7 33,6
Skrzat 454 53,9 36,4
Stawko 421 53,5 41,8
NIR
LSD 23,3 r.n. 0,80

r.n. — Roznica nieistotna; Non significant difference

Woazrastajgce nawozenie azotem zwiekszalo obsade wiech iliczbe ziaren w wiesze
(tab. 4). Zalezno$¢ stwierdzona w warunkach prowadzenia badan wskazuje, ze
zwigkszenie nawozenia o 1 kg N/ha wywotuje wzrost liczby wiech o ok. 0,9 szt./m?i liczby
ziaren o ok. 0,07 szt./wieche.

Produktywno$¢ azotu nawozowego, wyrazona w Kg ziarna/l kg N w przeliczeniu na
1 ha, zmieniata si¢ w zalezno$ci od wszystkich badanych czynnikow (tab. 7 i 8).

Tabela 7
Efektywnos$¢ nawozenia azotem owsa (kg ziarna/l kg N)
Nitrogen fertilization effectively in oats (kg of grain/1 kg N)
Wariant wodn Poziom nawozenia azotem
Water varian ty Level of nitrogen fertilization (kg/ha)
0-50 | 0-100 | 0-150 | 50-100 [ 100-150
Nledgsgczowany 9.7 6.6 432 34 .
Non irrigated
De_szczowany 23.0 18,7 12,8 14,5 0,98
Irrigated
Tabela 8
Efektywnos$¢ nawozenia azotem 3 odmian owsa (kg ziarna/l kg N)
Nitrogen fertilization effectiveness for three 3 oats cultivars (kg of grain/1 kg N)
Odmiana Poziom nawozenia azotem
Cultivar Level of nitrogen fertilization (kg/ha)
0-50 | 0-100 | 0-150 | 50-100 | 100-150
Jawor 16,5 15,1 9,1 13,6 —
Skrzat 17,9 13,1 9,2 8,3 15
Stawko 14,7 9,8 7,4 5,0 2,4

Na obiektach niedeszczowanych produktywno$¢ 1 kg azotu z dawki 50 kg N/ha
wynosita 9,7 kg ziarna i zmniejszyla si¢ do 4,3 kg przy dawce 150 kg N/ha. Deszczowanie
znaczgco jg zwigkszylo i dla wspomnianych dawek wzrost ten wynosit odpowiednio o 13,3
i 8,5 kg. Srednio dla deszczowania, produktywnos¢ azotu z dawki 50 kg N/ha u odmiany
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Skrzat wynosita 17,9 kg, a najnizsza, u odmiany Stawko 14,7 kg. Dla dawki 150 kg N/ha
wartosci te zmniejszyly sie do 9,2 1 7,4 kg. Na obiektach niedeszczowanych oraz odmiany
Jawor produktywno$¢ azotu z dawki 150 kg N/ha, liczona wzgledem uzyskanej na dawce
100 kg N/ha przybierataby warto$ci ujemne. Wykazana w omawianym eksperymencie
produktywnos$¢ okazata si¢ mniejsza od podawanej przez Karczmarczyka i wsp. (1996).

WNIOSKI

1. Deszczowanie zwigkszalo plony ziarna we wszystkich latach prowadzenia badan,
w granicach 0,33 do 2,49 t/ha, a $rednio przyrost ten wyniost 1,24 t/ha.

2. Deszczowanie inawozenie azotem wspoldziatalty w ksztaltowaniu wielkosci plonu
ziarna. W granicach stosowanych dawek azotu, w owsie deszczowanym uzyskano
prostoliniowy wzrost plonu wraz ze zwigkszaniem nawozenia, a w OWSie niedeszczo-
wanym najwigkszego plonu oczekiwaé¢ mozna na dawce 117 kg N/ha

3. W owsie niedeszczowanym produktywnos¢ azotu z dawki 50 kg N/ha wynosita 9,7 kg
ziarna, aw dawce 150 kg N/ha zmniejszyta si¢ do 4,3 kg, w owsie deszczowanym byta
ona wigksza i wynosita odpowiednio 23,0 oraz 12,8 kg ziarna.

4. Odmiana Jawor wykazata ujemng reakcje¢ na nawozenie powyzej 100 kg N/ha,
aodmiany Skrzat i Stawko daly jeszcze niewielki przyrost plonu w odniesieniu do
uzyskanego na dawce 100 kg N/ha.

LITERATURA

Dziezyc J., Trybata M. 1989. Rola wody w intensyfikacji produkcji roslinnej na glebach lekkich. Zesz. Probl.
Post. Nauk Roln. 377: 179 — 193.

Jankowiak J. 1989. Efekty nawadniania owsa na luznej glebie piaszczystej. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 377:
249 — 257.

COBORU. 2002. Lista opisowa odmian. COBORU, Stupia Wielka.

Karczmarczyk S., Koszanski Z., Friedrich S., Kowalski W. 1996. Poréwnanie reakcji dwoch odmian owsa na
deszczowanie i nawozenie mineralne. Cz. 1. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 438: 219 — 234.

Klatt F. 1970. Voraussetzungen fir wirtschaftliche Beregnungserfolge und Mdglichkeiten der
Ertragssteigerung durch Beregnung. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 110: 357 — 368.

Klupczynski Z. 1986. Wplyw nawozenia azotem na plon i jako$¢ ziarna zbdz.. Mat. Symp. Olsztyn, z. 1: 82 —
102.

Mazurek J. 1986. Ocena produktywnosci wody i azotu w uprawie r6znych odmian pszenicy jarej. Zesz. Probl.
Post. Nauk Roln. 284: 521 — 535.

Olejniczak E. 1989. Warunki przyrodnicze produkcji rolnej. IUNG Putawy, A 76: 32.

Ploszynski M., Hendrysiak J., Zurawski H., Sienkiewicz J. 1982. Wplyw deszczowania i nawozenia NPK na
plony i zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w ziarnie pszenicy, Zyta, jgczmienia i owsa. Zesz. Probl. Post.
Nauk Roln. 236: 313 — 318.

Rocznik Statystyczny. 2001. GUS, Wydaw. Statystyczne, Warszawa.

403



