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Analiza zmiennosci genetycznej cech
ilosciowych u mutantéw nagoziarnistych
jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)

Genetic variation of quantitative traits in hull-less mutants of spring barley
(Hordeum vulgare L.)

Material wyjsciowy do badan stanowily nagoziarniste mutanty jeczmienia jarego uzyskane na
drodze sztucznego indukowania mutacji u nieoplewionej formy 1N/86. Czynnikiem mutagenicznym
byly dwa chemomutageny — N-nitroso-N-metylomocznik (MNU) oraz azydek sodu (NaNs). Na
podstawie roznic morfogenetycznych oraz zdolnosci plonowania W poréwnaniu do formy wyjsciowej
wybrano 19 mutantow, ktore byty przedmiotem do$wiadczen polowych w latach 2000-2002. W pracy
przedstawiono genetyczng zmienno$¢ cechy plonowania oraz struktury plonu mutantéw oraz ich formy
wyjéciowej. Wyniki opracowano statystycznie w odniesieniu do poszczegdlnych lat oraz
analizowanych cech. W poréwnaniu z formg wyjsciowa mutanty charakteryzowaly si¢ szerokim
spektrum zmiennosci badanych cech. Generalnie pod wzgledem plonowania i cech struktury plonu
w trzyletnim okresie do$wiadczen polowych mutanty ustepowaly swej formie wyjsciowej. Mimo tej
niekorzystnej tendencji niektore z mutantow wzgledem plonu ziaren z poletka oraz cech struktury
plonu przewyzszaly swa forme wyj$ciowa i stanowi¢ mogg interesujacy materiat W hodowli jeczmienia
nagoziarnistego.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, mutanty, nagoziarnisto$¢, struktura plonu, zmiennos$¢ genetyczna

Hull-less mutants of spring barley obtained by mutation induction from the hull-less breeding line
1N/86 constituted the material for the performed studies. Two chemomutagens — N-nitroso-N-
methylurea (MNU) and sodium azide (NaNs) were used for the treatment. Among the mutants 19 forms,
representing different morphotypes and yielding ability, were chosen to field experiments performed in
the years 2000-2002. The paper presents genetic variation of yielding and yield structure parameters
of the mutants and their initial form. The results were statistically elaborated considering the years of
the experiments and the analyzed traits. As compared to the initial forms, the mutants were
characterized by a broad spectrum of variation for the traits. Generally, in the three years of
experiments, the mutants showed lower yielding ability and decrease of the yield structure parameters.
In spite of this, several mutants yielded above their initial form and exceeded it in the yield structure
traits. They may constitute an interesting initial material for breeding programs of hull-less barley.
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297



Wojciech Rybinski ...

WSTEP

Zdecydowana wigkszo$¢ odmian jeczmienia przeznaczanych na cele zywieniowe to
jeczmiona oplewione. W roku 1985 Rossnagel i wsp. wprowadzili do uprawy w Kanadzie
wysokoplenng, nieoplewiong odmian¢ Tuper. Dalszy post¢p hodowlany w tym wzgledzie
umozliwit uzyskanie kolejnych odmian (Vaidya i Mahabalran, 1989; Eslick i in., 1990;
Thair i Shevtsov, 1994), ktore pod wzgledem plonowania i innych cech agronomicznych
nie ustepowaly odmianom oplewionym, apod wzgledem adaptacji do okreslonych
warunkéw srodowiskowych nawet je przewyzszaty. W roku 1999 zespoét prof. Czembora
z IHAR Radzikow zarejestrowal nowg polska odmiane nagoziarnista Rastik o dobrej
plennosci | wysokich warto$ciach zywieniowych.

Oplewienie jeczmienia to okoto 10-13% suchej masy pojedynczego ziarniaka (Bhatty
iin., 1975) przy czym plewa jeczmienia zawiera przede wszystkim celulozg,
chemicelulozg, ligniny oraz nieznaczng ilo$¢ niskowartosciowego biatka. Pozbawienie
ziarniaka jego oplewienia redukuje tym samym zawarto$¢ trudno strawnego btonnika
sprawiajac, ze ziarna nieoplewione sg cennym skladnikiem pasz w zywieniu zwierzat
monogastrycznych (Xue iin., 1997; Zheng i Bhatty, 1998) oraz przemysle spozywczym
(Bhatty i Rossnagel, 1998) zwtaszcza do produkcji kaszy (Bhatty, 1997). Analizujac
odmiany nieoplewione wykazano wyzsza zawarto$¢ Skrobi ibiatka w poréwnaniu
z odmianami oplewionymi atakze korzystniejszy sklad aminokwasowy (Bhatty
i Rossnagel, 1981). Badania niecoplewionych rodow jeczmienia pod wzglgdem zawarto$ci
biatka, jego sktadu aminokwasowego, zawarto$ci widkna strawnego, strawnosci biatka
oraz jego warto$ci biologicznej i stopnia wykorzystania wykazaly ich wyzszg warto$¢
zywieniowg W poréwnaniu z formami oplewionymi (Boros i in., 1996), a brak plewki
wplywat na obnizenie nierozpuszczalnego wiokna strawnego 0 44% (Xue iin., 1997).
Wedhug tego samego autora wplyw gendw nagoziarnisto§ci uniemozliwia trwate
przyleganie plewki do ziarniaka redukujac tym samym zawarto$¢ trudno rozpuszczalnego
wiokna.

Mimo niewatpliwych zalet jeczmienia nagoziarnistego jego szersze wprowadzenie do
uprawy ogranicza nizsza zdolnos¢ plonowania (obnizenie parametréw struktury plonu)
w poréwnaniu z formami oplewionymi (Bhatty, 1986), a takze obserwowana negatywna
korelacja migdzy zawarto$cig biatka a plonem ziarna. Jednym z warunkow zmiany tej
sytuacji jest poszerzenie zmienno$ci genetycznej cech uform nieoplewionych
wykorzystujac w tym celu nie tylko efekty rekombinacji, ale takze indukowane mutacje.

Celem badan byto okreslenie genetycznej zmiennosci cech ilosciowych (struktury
plonu) u mutantdw nagoziarnistych w poréwnaniu z ich forma wyjsciowa w do$wiad-
czeniach polowych prowadzonych przez okres trzech kolejnych lat.

MATERIAL | METODY

Materiat wyjsciowy do indukowania mutacji stanowily ziarniaki nagoziarnistego rodu
hodowlanego 1N/86. W wyniku traktowania ziarniakbw chemomutagenami — N-nitroso-
N-metylomocznika (MNU) oraz azydku sodu (NaNs) uzyskano pokolenie M, ktorego
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ziarniaki postuzyty do uzyskania pokolenia M, gdzie prowadzono wybdr mutantow.
W pokoleniu Ms potomstwo kazdego z mutantdw wysiewano wraz z formg wyj$ciowg
w doswiadczeniu polowym w celu potwierdzenia czy wybrane w pokoleniu M;
i zmienione w stosunku do kontroli rosliny utrzymuja swa zmienno$¢ 0 charakterze
mutacji. Po kolejnych rozmmnozeniach wybrano 19 zmutowanych form, ktoére pod
wzgledem ich morfotypu i zdolnosci plonowania istotnie réznity sie od swej formy
wyjsciowej 1 N/86. Material ten oraz odmiana wyjsciowa stanowity obiekty do
doswiadczen polowych prowadzonych w trzech kolejnych latach (2000-2002) na polu
doswiadczalnym IGR PAN w Cerekwicy. Do$wiadczenia zakladano metodg blokow
losowanych w trzech powtdrzeniach. Wysiew prowadzono siewnikiem poletkowym
umieszczajgc na poletku 0 dtugosci 2,0 m i szerokosci 1,0 m po 330 ziarniakéw na 1 m2,
Przed zbiorem z kazdego poletka i powtdrzenia zbierano po 25 klosow, dla ktorych
okre$lono dlugos¢ klosa oraz liczbe imase ziaren z ktosa. Zbidr roslin prowadzono
kombajnem poletkowym okreslajac plon ziaren z poletka, a nastepnie masg¢ 1000 ziaren.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie okreslajac wartosci srednich, wspotczyn-
niki zmiennosci, odchylenie standardowe oraz wspoétczynnik korelacji. Ocene i wyniki
testowania poréwnan $rednich dla badanych cech miedzy forma wyj$ciowa a mutantami
okre$lono w formie kontrastow (Calinski iin., 1976; Ceranka iin., 1977). Rozktad
srednich dla badanych cech mutantéw i formy wyjsciowej przedstawiono w uktadzie
dwdch pierwszych zmiennych kanonicznych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Pierwsze prace nad indukowaniem mutacji uform nieoplewionych wykazaly, ze
mutageneza w potaczeniu z krzyzowaniem uzyskanych mutantow moze by¢ efektywnag
metoda uzyskiwania nieoplewionych jeczmion charakteryzujacych si¢ poprawiong
plenno$cia, wyzsza zawartoScig biatka oraz korzystniejszym sktadem aminokwasowym
(Scholz, 1965). Uzyskane przez nas mutanty nagoziarniste w poréwnaniu z ich forma
wyjéciowag charakteryzowaly si¢ szerokim spektrum zmiennosci plonowania oraz cech
struktury plonu. Otrzymane wartosci srednich cech w trzech kolejnych latach doswiadczen
polowych przedstawia tabela 1. Najnizszy plon ziarna z poletka uzyskano w pierwszym
roku badan, wyzsze w roku drugim a najwyzsze W trzecim roku. Na niski plon ziaren
W pierwszym roku badan (rok 2000) niewatpliwy wplyw mialo wystgpienie suszy
wiosennej (31,5 mm opaddw w okresie od 1 kwietnia do 20 maja), ktdéra mogta negatywnie
oddziatywa¢ na wielko$¢ krzewienia produkcyjnego roslin a w efekcie koncowym na
liczbe klosow z ro$liny. Dalszy korzystny rozklad opadow stymulowal wyksztatcanie si¢
ziarniakdw, na co wskazujg wysokie wartosci masy 1000 ziaren W pierwszym roku badan

Charakterystyke statystyczng cechy plonowania i struktury plonu dla badanych lat
i obiektow tacznie przedstawiono W tabeli 2. Sredni plon z poletka wynosit 0,71 kg przy
warto$ciach minimalnych i maksymalnych wynoszacych 0,3 i 1,5 kg. Najwyzsza wartos¢
wspotczynnika zmienno$ci uzyskano dla plonu ziaren z poletka a dla pozostatych cech
uzyskane warto$ci byly nizsze i na zblizonym poziomie.
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Tabela 1

Srednie wartoci cech dla badanych mutantéw i ich formy wyjsciowej 1 N/86
Mean values for analyzed traits of mutants and their initial form 1 N/86

Plon ziaren z poletka Dhugoé klosa Liczba ziaren z klosa Masa ziaren z ktosa | Masa 1000 ziaren
Obiekty | Grain yield per plot S ikeglen th (cm) | Grain no. per spike Grain weight per Weight of 1000
Objects (kg) P Y - Persp spike (g) grains (g)

1* | 2 [ 3 1 ] 21 3 1 | 2 ] 3 1] 2 1] 3 1 | 2 ] 3
1N/B6 063 076 091 77 80 74 200 226 194 101 093 104 512 414 489
M/1 048 063 08 77 79 77 197 212 205 100 097 105 51,7 453 478
M/2 03 o071 078 75 80 78 18 226 195 096 10 097 523 435 477
M/3 043 056 08 72 75 73 198 211 191 106 089 104 534 418 468
M/4 070 086 121 90 88 92 245 259 258 105 098 110 439 374 391
M/5 068 118 118 87 91 90 250 243 255 106 101 112 441 398 389
M/6 041 073 088 85 85 83 253 238 250 118 104 113 476 417 417
M/7 058 080 09 83 85 81 218 220 229 091 0,79 104 421 355 395
M/8 046 065 087 83 82 81 21,1 216 228 1,02 095 1,07 482 437 4717
M/9 041 o076 o080 78 81 74 202 228 207 101 096 094 490 418 475
M/10 056 078 08 71 79 72 184 198 189 093 087 100 495 432 518
mM/11 046 063 083 73 77 75 180 195 189 093 088 1,01 51,3 447 524
M/12 057 061 088 87 85 88 219 225 230 097 091 114 438 400 427
M/13 057 063 088 97 95 105 239 228 252 106 095 123 440 408 461
M/14 048 058 086 95 89 99 227 223 241 108 101 121 469 446 476
M/15 081 105 111 83 81 83 191 203 215 090 086 110 46,7 423 445
M/16 046 066 080 79 79 78 196 209 207 088 089 098 446 422 477
mM/17 041 o060 o071 69 73 71 179 195 187 086 085 097 476 433 505
M/18 045 o060 078 75 74 76 193 208 206 093 092 1,02 472 437 5172
M/19 056 077 09 77 80 79 185 208 191 087 095 097 471 448 486
*1, 2, 3— Kolejne lata badan; Years of experiment
Tabela 2

Charakterystyka statystyczna cechy plonowania i struktury plonu dla badanych lat lacznie
Statistical characteristics of yield and yield structure parameters for studied years together

Charakterystyka statystyczna

Cecha Statistical characteristics
Trait $rednia min. maks. wspotezynnik zmiennosei |odchylenie standardowe
mean min. max. coefficient of variability standard deviation

Plon ziaren z poletka (kg) 79 0,30 1,50 30,49 0,219
Grain yield per plot (kg)
Dlugo$¢ klosa (cm)
Spike length (cm) 8,15 6,40 11,00 10,24 0,835
Liczba ziaren z klosa 21,42 17,10 276 11,19 2,396
Grain no. per spike
Masa ziaren z klosa (g) 0,99 0,78 1,30 10,49 0,104
Grain weight per spike (@) ' ' ' ' '
Masa 1000 ziaren (g) 45,36 31,40 54,80 9,81 4,452

Weight of 1000 grains

Jak wskazuja wartosci $rednich plonu ziarna z poletka (tab. 1) oraz dane dla mutantow
W poszczegolnych latach badan, (tab. 3) najnizszy $redni plon mutantow obserwowano w 1
roku badan (0,52 kg) a wyzszy w dwdch kolejnych latach (0,73 i 0,89 kg). Efekt ten
W pierwszym roku badan byt zwigzany migdzy innymi z obnizeniem liczby ziaren w klosie
(20,8), czemu towarzyszylo dobre wyksztalcenie ziarniakow i najwyzsza we wszystkich
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latach s$rednia wartos¢ cechy masy 1000 ziaren (47,6 g.). Najwyzsza wartos¢
wspotczynnika zmienno$ci w poszczeg6lnych latach uzyskano dla plonu ziaren z poletka.
Na uwage zaslugujg niskie wartosci wspotczynnika w drugim roku badan dla cechy
dhugosci ktosa oraz liczby i masy ziaren z ktosa.

Tabela 3
Charakterystyka statystyczna cechy plonowania i struktury plonu dla poszczegdlnych lat badan
Statistical characteristics of yield and yield structure parameters for each years of experiment

Charakterystyka statystyczna
Cecha Lata Statistical characteristics
Trait Years| s$rednia min. maks. | wspotezynnik zmienno$ci | odchylenie standardowe
mean min. max. coefficient of variability standard deviation

Plon ziaren z poletka (kg) ! 0,52 0,30 0,90 24,06 0,127
1 zla 2 073 0,45 1,50 25,12 0,184
Crainyieldperplot(kg) 5 g 0,65 135 18,07 0,162
-~ 1 81l 7,00 10,30 10,09 0,318
]é’hife"fgnkﬁs?c(r;‘)n) 2 8,20 7,00 9,60 7,32 0,600
P g 3 815 6,40 11,0 12,76 1,040
Licsba g ° 1 20,80 17,5 26,0 11,69 2,433
G‘rzzinanf)‘a“;rr‘; ikgsa 2 21,85 18,9 27,1 7,85 1,716
- Persp 3 2161 17,1 27,6 13,05 2,819
Masaziaren zklosa (g) L 0% 0,81 1,19 9,06 0,089
s z1al ¢ 2 093 078 1,05 7,69 0,071
Crainweight perspike (Q) 5 ' 0,82 1,30 10,15 0,107
i 1 4763 40,30 54,3 7,19 3,425
Masa 1000 ziaren (9) 2 4200 3140 494 8.43 3,541
Weight of 1000 grains (9) 5 'y 37,70 53,9 913 4241

1, 2, 3 — Kolejne lata badan
1,2, 3 — Years of experiment

Zalezno$ci migdzy cechami wyrazone wspolczynnikiem korelacji przedstawia tabela 4.
Wartosci wspotczynnika korelacji dla cech w badanych latach tacznie wskazujg na istotng,
dodatnig zalezno$¢ migdzy nimi z wyjatkiem cechy masy 1000 ziaren, ktéra byta ujemnie
skorelowana z plonem ziaren z poletka, dtugoscia ktosa oraz liczba ziaren z ktosa. We
wszystkich kolejnych latach plon ziaren z poletka byt istotnie, ujemnie skorelowany z masg
1000 ziaren natomiast nie obserwowano istotnej korelacji plonu ziaren z dtugoscia ktosa
oraz liczba i masa ziaren z ktosa w pierwszym roku badan. We wszystkich latach natomiast
uzyskano ujemna, wysoce istotng zalezno$¢ miedzy masg 1000 ziaren a liczbg ziaren
Z ktosa a dtugos¢ klosa wykazywata dodatnig i istotng zalezno$¢ z liczbg i masg ziaren
z ktosa.

Jak wskazuja dane literaturowe, mniejsza konkurencyjnos¢ form nagoziarnistych
W poréwnaniu z oplewionymi wigze si¢ z ich nizsza zdolnoscig plonowania (Nam i in.,
1990). Wyniki testowania poréwnan dla badanych cech migdzy mutantami a ich formg
wyjsciowa (tab. 5) wskazuje, ze mutanty pod wzgledem plonu ziaren ustgpowaty ich formie
wyjsciowej (dodatnia wartos¢ kontrastu) a tylko trzy z badanych form (M/4, M/5 i M/15)
istotnie lepiej plonowaty anizeli forma wyjsciowa przy wysokich wartoSciach cechy
dhugosci ktosa, liczby i masy ziaren w ktosie, lecz nizszej masie 1000 ziaren.
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Tabela 4
Wspolczynniki korelacji dla analizowanych cech w kolejnych latach badan i badanych lat lacznie
Coefficients of correlations for the analyzed traits in years and for years together

Plon ziaren Dhugos¢ klosa Liczba ziaren Masa ziaren Masa 1000
Cechy Lata z poletka : z klosa z klosa ziaren
Traits Years | Grain yield per Splk(i;%ngth Grain no. per |Grain weight per| Weight of 1000
plot (kg) spike spike grains (g)
1# 1,00
Plon ziaren z poletka 2
Grain yield per plot (kg) 3
4#
1 0,187 1,00
Dhugosc¢ klosa 2 0,252*
Spike length (cm) 3 0,426**
4 0,225**
1 0,202 0,753** 1,00
Liczba ziaren z klosa 2 0,265* 0,615**
Grain no. per spike 3 0,570** 0,851**
4 0,335** 0,770**
Masa ziaren z ktosa ; _8’8% 8';“5‘;:: 8'2;‘?: 1,00
Grain weight per spike 3 0.427%* 0.776%* 0.702%*
© 4 0,294** 0,497** 0,579**
Masa 1000 ziaren 1 -3,632* -0,617** -0,515** 0,131 1,00
Weight of 1000 grains 2 -0,277* 0,314* -0,430** 0,345**
@ 3 -0,582** -0,467** -0,687** -0,385**
g 4 -0,349** -0,420** -0,550** 0,150*

#1, 2, 3— Kolejne lata badan; Years of experiment
# 4 — Lacznie dla lat; Together for years

* |stotne przy o = 0,05; Significant at o = 0.05

** |stotne przy o = 0,01; Significant at o = 0.01

Stosujgc rowniez chemomutagen MNU, uzyskano liczne nagoziarniste mutanty
jeczmienia, posrod ktoérych siedem mutantow oprocz poprawionej zawartosci biatka
plonowato powyzej swej formy wyjsciowej (Uhlik, 1991). W innych badaniach nad
jeczmieniem, mimo wyraznie poprawionej zawartosci biatka form nagoziarnistych, nie
uzyskano form plonujgcych powyzej ich odmian wyjsciowych aplon genotypow
nagoziarnistych ksztattowal si¢ na poziomie 80-90% plonu ziarna form oplewionych
(Bhatty, 1986). Geny warunkujace nagoziarnisto§¢ majg wptyw na obnizenie masy 1000
ziaren oraz redukcje stosunku dlugosci do szerokos$ci pojedynczego ziarniaka o okoto 14%
(Nam iin., 1990). Charakterystyczna cecha form nagoziarnistych byta redukcja masy
ziarniaka aczkolwiek u kilku linii wartos$¢ tej cechy byta nieoczekiwanie bardzo wysoka
(Persson, 1998). Podobny efekt obserwowano u badanych mutantéw charakteryzujacych
si¢ wyraznym obnizeniem masy 1000 ziaren w stosunku do formy wyjsciowej, przy czym
kilka mutantéw charakteryzowato si¢ wyzsza warto$cia tej cechy. Oprdocz obnizenia masy
ziarniaka wedlug Lundquist (1991) obnizenie plonowania mutantow zwigzane bylo
z redukcja dhugosci ktosa. Efektu tego nie obserwowano u badanych mutantéw a wysoka
liczba ujemnych wartos$ci kontrastu (tab. 5) wskazuje, ze wigkszo$¢ mutantow pod
wzgledem tej cechy przewyzszata formg wyjsciowa.
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Tabela 5

Ocena i wyniki testowania poréwnan miedzy mutantami a forma wyjsciowa jeczmienia nagoziarnistego
dla cech struktury plonu
The estimation and results of comparisons between mutants and initial form of hull-less barley for
yield structure parameters

Ocena kontrastu dla:
Estimation of contrast for:
is;:g Warto$ci stat. F
Kontrast masa ziaren masa 1000 dla 5 cech tacznie
Contrast lon z poletka | dueosé ki liczba ziaren 1 . F-stat. value for 5
plonzp goSw Josa z ktosa _ zlosa ziaren traits jointly
yield per plot spike length : grain weight per| weight of 1000
(kg) (cm) gralsnp?f é per spike grains
@ @
1N/86 — M/1 0,13* -0,01 0,22 -0,01 -1,08 1,51
1N/86 — M/2 0,14** -0,06 0,30 0,02 -0,71 1,78
1N/86 — M/3 0,14** 0,36 0,69 0,00 -0,18 2,41*
1N/86 — M/4 -0,16** -1,29** -4,74%* -0,05 6,99** 25,07**
1N/86 — M/5 -0,25** -1,27** -4,28** -0,07* 6,33** 21,90**
1N/86 — M/6 0,09 -0,72** -4,04** -0,12** 3,51** 19,89**
1N/86 — M/7 0,00 -0,60** -1,57** 0,08* 8,10** 15,24**
1N/86 — M/8 0,11* -0,49* -1,19* -0,02 0,62 2,76*
1N/86 — M/9 0,11* -0,09 -0,54 0,03 2,12* 2,72*
1N/86 — M/10 0,03 0,32 1,68** 0,06* -1,03 2,60*
1N/86 — M/11 0,13* 0,21 1,89** 0,05 -2,31* 4,76*%*
1N/86 — M/12 0,08 -0,97 ** -1,80** -0,01 5,00%* 9,45%*
1N/86 — M/13 0,08 -2,17** -3,32** -0,08** 3,63** 21,90*%*
1N/86 — M/14 0,13* -1,83** -2,37** -0,11** 0,80 16,08**
1N/86 — M/15 -0,22** -0,53* 0,37 0,04 2,68** 9,48**
1N/86 — M/16 0,13* -0,18 0,30 0,07* 1,64 2,84*
1N/86 — M/17 0,17** 0,37 2,09%* 0,10** 0,03 5,06%*
1N/86 — M/18 0,16** 0,14 0,44 0,03 -0,24 2,15*
1N/86 — M/19 0,03 -0,14 1,19* 0,06 0,30 2,89*
Wartosci Wartosci
krytyczne krytyczne
Critical values Critical values
F 0,05 =3,92; F 0,05 = 2,29
F001:6,86 F001:3,18

* — Istotno$¢ na poziomie o = 0,05, Significant at o = 0.05
** — Istotno$¢ na poziomie a = 0,01, Significant at a = 0.01

Mimo uzyskania w odniesieniu do niektérych mutantéw istotnie wyzszych wartosci
cechy dhlugosci klosa oraz liczby imasy ziaren z ktosa, pod wzglgdem plonu ziarna
z poletka mutanty ustepowaly swej formie wyjsciowej. Moze to wskazywac, ze przyczyna
redukcji plonowania mutantdw nagoziarnistych jest wyksztatcanie mniejszej liczby ktosow
zrosliny, awigc ich stabsze krzewienie produkcyjne. Mimo tych niekorzystnych
zaleznosci, podobnie jak w naszych badaniach, mozliwe jest uzyskanie wysoko
plonujacych form nagoziarnistych (Vaidya i Mahabalran, 1989; Eslick i in., 1990), gdzie
formy nagoziarniste plonowaty na poziomie odmian oplewionych a ponadto wykazywatly
wyzsza tolerancj¢ na stresowe czynniki srodowiska jak susza czy niskie temperatury (Thair
i Shevtsov, 1994) oraz poprawiong warto$¢ zywieniowa (Bhatty 1986). Warto$ci kontrastu
oraz istotne warto$ci statystyki F dla kompleksu badanych cech w poréwnaniach mutantéw
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z formg wyjsciowa (tab. 5) wskazuja, ze indukowanie mutacji moze by¢ efektywnym
narzedziem wywolywania zmienno$ci genetycznej cech U jeczmienie nagoziarnistego, CO
dodatkowo potwierdza uzyskana zmienno$¢ badanych form przedstawiona w uktadzie
dwdch zmiennych kanonicznych (rys. 1).

0,5
04 - 16 A
0,3
11 20
0,2 A A 15 A A4 AG
A K Ag A
12 A A 5
0.1 b, 5 W 13
19 ?2 10MAg
0 \
-0,1 1 7
A
-0,2
0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
A 1-19 Mutanty, mutants W K-Forma wyjséciowa, initial form

Rys. 1. Rozklad $rednich dla badanych cech mutantéw i ich formy wyjsciowej w ukladzie dwéch
pierwszych zmiennych kanonicznych
Fig. 1. Distribution of means of analyzed traits for mutants and their initial form in the two first
canonical variables

WNIOSKI

1. Uzyskana zmienno$¢ rozna W poszczegélnych latach dla mutantéw nagoziarnistych
w poréwnaniu z ich forma wyj$ciows, w odniesieniu do analizowanych cech, wskazuje
na wystepowanie interakcji genotypowo-srodowiskowe;.

2. Wartosci wspolczynnikow zmiennosci wskazuja, ze najwigksza zmiennos¢ w kazdym
roku badan obserwowano dla plonu ziaren z poletka, a w mniejszym stopniu dla
pozostatych cech.

3. Mimo, ze zdecydowana wigkszo§¢ mutantéw pod wzgledem plonowania icech
struktury plonu ustgpowata swej formie wyjsciowej to kilka z nich pod wzgledem
plonowania i niektorych elementdéw struktury plonu przewyzszato forme wyjsciowa.
Naleza do nich mutanty M/4, M/5 i M/15, ktdre stanowi¢ moga interesujacy materiat
wyjsciowy W pracach hodowlanych nad jeczmieniem nagoziarnistym.
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4. Uzyskana zmienno$¢ cech mutantow wskazuje, ze indukowanie mutacji stanowi
efektywng metode poszerzenia istniejacej zmienno$ci genetycznej i stanowi¢ moze
warto$ciowe uzupehienie zmiennosci rekombinacyjnej w praktyce hodowlanej.
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