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Wplyw biopreparatow Bion 50 WG i Bio-algeen
S 90 Plus 2 na zdrowotno$¢ i plonowanie
jeczmienia jarego uprawianego w Siewie

czystym I w mieszankach z owsem

Effect of the biopreparations Bion 50 WG and Bio-algeen S 90 Plus 2 on health and
yield of spring barley cultivated in pure crop and in mixture with oat

Doséwiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2000-2001 w Zaktadzie Doswiadczalnym AR
Poznan w Swadzimiu. Badano wptyw preparatow Bion 50 WG i Bio-algeen S 90 Plus 2 na zdrowotno$é
i plonowanie jgczmienia jarego Atol uprawianego w Siewie czystym iw mieszankach z owsem
nagoziarnistym Akt i oplewionym Hetman. Na lisciach jeczmienia stwierdzono wystgpowanie chorob:
plamistosci siatkowej jeczmienia (Drechslera teres (Died.) Drechs.), maczniaka prawdziwego zboz
(Erysiphe graminis DC), rynchosporiozy zb6z (Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis) oraz rdzy
jeczmienia (Puccinia hordei Otth). Zastosowanie biostymulatorow wptywato na poprawe zdrowotnosci
roélin, redukujac objawy porazenia o 25-78% w zalezno$ci od zastosowanego preparatu i choroby.
Dziatanie preparatow stwierdzono takze podczas II oceny w czasie dojrzatosci mlecznej jgczmienia, 4
tygodnie po zabiegu Bion 50 WG i 8 tygodni po aplikacji Bio-algeen S 90 Plus 2. W okresie tym,
jeczmien traktowany Bio-algeen S 90 Plus 2 stat si¢ bardziej podatny na maczniak prawdziwy. Uprawa
jeczmienia w mieszance skutkowata znaczacym zmniejszeniem porazenia liSci przez Rhynchosporium
secalis w roku 2000 i Erysiphe graminis w roku 2001. Mieszanki jeczmienia z owsem plonowaty na
poziomie jeczmienia. Istotnie nizej plonowata tylko mieszanka jeczmienia z 66,6% udzialem owsa
nagiego. Bion 50 WG i Bio-algeen S 90 Plus 2 nie wptynely na wielko$¢ plonowania jeczmienia
i mieszanek.

Stowa kluczowe: biopreparaty, jeczmien jary, mieszanki zbozowe, owies, plon, zdrowotnos¢

Effect of the Bion 50 WG and Bio-algeen S 90 Plus 2 preparations on health and yielding of spring
barley (cv. Atol), cultivated as a pure crop or as a mixture with oats, was analyzed in a field experiment
carried out in Swadzim (near Poznan) in the years 2000 and 2001. Occurrence of the most important
diseases was studied: leaf spot (Drechslera teres (Died) Drechs.), powdery mildew (Erysiphe graminis
DC), rynchosporiosis (Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis) and rust of barley (Puccinia hordei
Otth.). The used bio-stimulators improved plant healthiness, the infection symptoms were reduced by
25-78%, depending on the disease and preparation used. The effect was prolonged till the second
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scoring at the milk stage, four weeks after the Bion application and eight weeks after the Bio-algeen
treatment. At this stage, barley treated with the Bio-algeen became more susceptible to the powdery
mildew. The cultivation of barley in mixtures with oat caused a remarkable reduction of the infection
levels for the Rhynchosporium in 2000 and for the Erysiphe in 2001.The mixtures with oats yielded on
the same level as the pure barley crop. Only the mixture with the naked oat (cv. Akt), which constituted
66.6% of the stand, had lower yield. The both biopreparations did not affect yield, either in pure stands
or in mixtures.

Key words: biopreparation, cereals mixtures, health, oat, spring barley, yield
WSTEP

Wazrost udziatu zb6z w strukturze zasiewow prowadzi do pogorszenia warunkow
fitosanitarnych i ograniczenia funkcjonowania naturalnych mechanizmdéw regulacji choréb
w tanie (Kurowski iin., 1998). Recepta na to moze by¢ albo wzmozona ochrona
chemiczna, albo stosowanie metod, ktore stymulujg naturalne mechanizmy obronne zbdz.

Agrotechniczng metoda poprawy odpornosci tanu jest uprawa mieszanek miedzy-
gatunkowych (Michalski iin., 1996 a, b). W uprawie mieszanek wykorzystywana jest
zroznicowana podatnos¢ jej komponentéw na choroby, co w powigzaniu z mechanizmami
ograniczajacymi rozprzestrzenianie si¢ patogenow oraz dzialaniem allelopatycznym
sprawia, ze rozwo0j chordb jest wolniejszy a plonowanie czgsto wyzsze niz w Siewach
czystych (Kurowski iin., 1998; Michalski i in., 1996a; Michalski i in., 2000; Michalski
i in., 2003). Sposrdod zbdz jarych do mieszanek najczesciej stosuje sie owies, ktory dobrze
toleruje inne gatunki w tanie, a gama chorob porazajacych go jest stosunkowo niewielka
i s3 one na ogodt niegrozne dla pozostatych zboz.

Wsréd sporej grupy naturalnych srodkéw ochronnych, do bardziej znanych nalezy
wyciag z alg morskich Bio-algeen S 90 Plus 2, zawierajacy w sobie ponad 70 naturalnych
substancji biologicznie czynnych. Z kolei syntetyczny $rodek Bion 50 WG uwazany jest
za prekursora nowej generacji preparatow, uruchamiajacych w roslinie mechanizm
obronny zwany “odporno$¢ uktadowa nabyta” (Systemic Acquired Resistance — SAR)
(Ruess i in., 1997, Janczak, Bielecki, 1997). Wykorzystanie tego mechanizmu pozwala na
uzyskanie przedtuzonej odpornosci na infekcje powodowane przez grzyby chorobo-
tworcze, szczegdlnie maczniaka prawdziwego (Aly iin., 1998; Huth i Balke, 2002;
Huckelhoven i Kogel, 1996; Kessmann i in., 1996; Lyon i in., 1996). W dotychczasowych,
stosunkowo nielicznych badaniach wykazano, ze oba biopreparaty wptywaja na
zwigkszenie odpornosci i ograniczenie wystepowania chorob w pszenicy. Malto byto badan
dotyczacych jeczmienia, a dotychczas jak wynika z dostepnych zrodet, nie prowadzono
jeszcze w Polsce badan dotyczacych zastosowania stymulatorow odpornosci w uprawie
mieszanek.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu aplikacji biostymulatorow: Bio-algeen
S 90 Plus 2 pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego zwigzku bendicar (Bion 50 WG)
na zdrowotno$¢ iplonowanie jeczmienia jarego uprawianego w Siewie czystym
I w mieszankach z owsem oplewionym i nagim.
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2000-2001 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym
AR Poznan w Swadzimiu. Doswiadczenia zakladano w uktadzie split-plot w czterech
powtoérzeniach polowych na poletkach o powierzchni 21 m2. W do$wiadczeniach uzyto
jeczmien jary odmiany Atol oraz owsy: oplewiony Hetman inagi Akt. Czynnikiem
pierwszego rzedu byl procentowy udzial gatunkéw w zasiewie: 100/0 (siew czysty
jeczmienia); 66,7/33,3; 33,3/66,7 10/100% (siew czysty owsa). Udzial gatunkéw
normowano w stosunku do liczby ich ziaren na 1 m? wysiewanych w siewie czystym (350
ziaren jeczmienia i 550 ziaren owsa). Czynnikiem drugiego rzedu byly 3 poziomy
stosowania fungicydow:

— bez fungicydéw — kontrola,
— Bio-algeen S 90 Plus 2 (Schultze & Hermsen GmbH) — w fazie krzewienia (BBCH

23),

— Bion 50 WG (s.a. bendicar; Syngenta) — w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 33)

(Adamczewski, Matysiak, 2002).

Oceng zdrowotnosci ro$lin przeprowadzano dwufazowo, okres$lajac wzrokowo
porazenie powierzchni ros§lin w %, wg metodyki European and Mediterranean Plant
Protection Organization (EPPO Standards, 1999). Pierwsza oceng (I) przeprowadzono w 2
tygodnie po zastosowaniu kazdego z biopreparatow, na 25 roslinach na poletku (pigé¢
kolejnych ro$lin, w pieciu losowo wybranych miejscach). IT oceng wykonano w stadium
dojrzatosci mlecznej (73 BBCH), okreslajac % porazenia powierzchni blaszki lisciowej
dwaoch gornych lisci na 25 ZzdZzbtach gtéwnych pobranych losowo z kazdego poletka.

Redukcje porazenia, wedtug Gacek, Nadziak, Bilinski, 2000, obliczano wzorem:

1- (ﬁj «100
Sm

gdzie:

Sx — nasilenie choroby w mieszance lub po zastosowaniu biopreparatu,

Sm — $rednie nasilenie choroby w siewie czystym lub kontroli bez aplikacji.

Plonowanie okre$lono z powierzchni 19,6 m2, po odcieciu paséw z czola i tyhu poletka.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji dla doswiadczen zalozonych metoda
blokéw kompletnie zrandomizowanych, z wykorzystaniem programu na PC opraco-
wanego W AR Poznan. Zroznicowanie wynikow ocenione zostato testem F, natomiast
najmniejszg istotng roznice NIR obliczono dla poziomu ufnosci a = 0,05 w oparciu o test
Studenta.

WYNIKI

Przebieg pogody w obu latach badan nie byt zbyt sprzyjajacy dla zbdz jarych. Byty to
lata ciepte i stosunkowo suche. W roku 2000 srednia temperatura okresu kwiecien-lipiec
wynosita 15,4°C i byta o 1,5 stopnia wieksza od $redniej wieloletniej, a opady 165 mm, tj.
054 mm mniej od sumy z wielolecia. W roku 2001 réznice w stosunku do danych
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wieloletnich wynosity odpowiednio: + 0,8°C i -42 mm. Charakterystyczne dla tych lat byty
suche wiosenne miesigce: kwiecien iczerwiec wroku 2000 za$ maj wroku 2001.
W pierwszym roku skutkiem cieptego i1 dos¢ wilgotnego maja bylo silne wystgpienie
rynchosporiozy (Rhynchosporium secalis), a po6zniej rdzy jeczmienia (Puccinia hordei).
W roku 2001, wktorym po suchym maju nastgpit wilgotny ichtodny czerwiec,
obserwowano szersze spektrum chordb: maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis), pla-
misto$¢ siatkowa jeczmienia (Drechslera teres), rynchosporioza (Rhynchosporium secalis)
oraz rdza jeczmienia (Puccinia hordei).

Zastosowanie preparatow: Bio-algeen S 90 Plus 2 oraz Bion 50 WG skutkowato do$¢
wyraznym zmniejszeniem porazenia jgczmienia przez choroby grzybowe. Podczas oceny,
wykonanej w 2 tygodnie po zabiegu kazdym z tych $rodkéw, stwierdzono ze porazenie
zmniejszyto si¢ w stosunku do kontroli, a wigkszo$¢ roznic byta istotna (tab. 1). Redukcja
intensywnos$ci porazenia wynosita 55-75%, a jedynie w przypadku rynchosporiozy
w 2000 roku, zastosowanie preparatu Bio-algeen S 90 Plus 2 zmniejszyto porazenie tylko
0 25%.

Tabela 1
Porazenie jeczmienia przez patogeny w 2 tygodnie po zabiegu opryskiwania
Infection of spring barley by the pathogens two weeks after spraying with preparations

Rok Patogen Kontrola Bio-algeen Kontrola .
Year Pathogen Untreated S 90 Plus 2 Untreated Bion 50 WG
. . 0,16* x 0,15* x
* ’ * )
2000 Rhynchosporium secalis 0,21 [-24.9]* 0,34 [-54 6]
Drechslera teres 1,20 0,48 x 1,82 0,68 x
[-60,5] [-62,3]
2001
Erysiphe graminis 0,79 0,23x 0,83 0.19x
Yo d ’ [-70,5] ' [-77.7]

* Wartosci rzeczywiste; Real values
** Redukcja porazenia; Reduction of infection
X — Roéznica istotna w stosunku do kontroli; Significant difference in comparision to the control

W drugiej ocenie zdrowotnosci, ktora przypadta po osiagnigciu przez ziarno jeczmienia
dojrzatosci mlecznej, badano probki roslin (25 szt.) pobrane zkazdej kombinacji
badawczej. W badaniu tym, ktore przypadto w 8 tygodni po zastosowaniu Bio-algeen S 90
Plus 2, stwierdzono ze rosliny traktowane tym preparatem byly mniej porazone niz rosliny
kontrolne i to zar6wno na lisciu podflagowym, jak i flagowym (tab. 2 i 3). Nie wszystkie
te roznice zostaly statystycznie potwierdzone (zwtaszcza odnosnie liscia podflagowego —
duza zmienno$¢ ztytulu zasychania cze$ci lisci), ale warto zauwazyC, Ze objawy
rynchosporiozy byty o 15-50% stabsze, rdzy jeczmienia 0 0-47%, a plamistosci siatkowe;j
0 ok. 20%. Objawy rynchosporiozy zmniejszyly sie zarowno wroku jej silnego
wystapienia (2000), jak i w 2001 roku, kiedy byto jej mato. W okresie tym (8 tygodni po
zabiegu) Bio-algeen S 90 Plus 2 juz nie hamowat rozwoju maczniaka prawdziwego,
a wrecz stwierdzono stymulacje porazenia — +40% na lisciu podflagowym i1 +85% na
lisciu flagowym.

350



Joanna Horoszkiewicz-Janka ...

Tabela 2
Porazenie liScia podflagowego jeczmienia w fazie dojrzalosci mlecznej (BBCH 73) w zaleznosci
od zastosowanych preparatéw
Infection of penultimate leaf of spring barley in the milk-ripeness stage depending on the used
preparations

Porazenie na kontroli w %

Rok Patogen o Bio-algeen S 90 - b NIR (0,05)
Infection in untreated a Bion 50 WG
Year Pathogen control in % Plus 2 LSD (0.05)
* *
Rhynchosporium secalis 1,63* 1’29** 0'84** 0,151
[-20,7] [-48,3]
2000 0,72 0,50
Puccinia hordei 0,78 [+19] [-291] 0,219
. . 0,004 0,007 .
Rhynchosporium secalis 0,01 [57.1] [-33.3] r.n.-n.i.
- . 0,25 0,26
Puccinia hordei 0,47 [-47.0] [-44.3] 0,168
2001 1,02 0,49
Erysiphe graminis 0,73 [+38.6] [-33.3] 0,271
0,74 0,72
Drechslera teres 0,94 [-205] [-23.0] 0,150

a — Ok. 8 tygodni po zabiegu; About 8 weeks after treatment
b — Ok. 4 tygodnie po zabiegu; About 4 weeks after treatment
* Wartosci rzeczywiste; Real values

** Redukcja porazenia; Reduction of infection

r.n.-n.s. — Roéznice nieistotne; Insignificant differences

Tabela 3
Porazenie liscia flagowego jeczmienia w fazie dojrzalo$ci mlecznej (BBCH 73) w zaleznosci
od zastosowanych preparatéw
Infection of flag leaf of spring barley in the milk-ripeness stage depending on the preparations used

— —
A || SRS | sesow | MEGE
Rhynchosporium secalis 1,05* [_12'2?:* - 423?:* 0,165
2000 - . 0'25 0’20
Puccinia hordei 0,32 [_21:5] [—36:7] 0,097
Rhynchosporium secalis 0,003 [+12:g;)4 [_4(2):;3);)2 r.n.-n.s.
2001 Puccinia hordei 0,14 [42217 [2(3);]1 0,061
Erysiphe graminis 0,13 [+82§i3 [728]9 0,066
Drechslera teres 0,39 [Zgi? [_3(1):%7 0,088

Oznaczenia takie same jak w tabeli 2
See descriptions like in table 2

Ocena dziatania preparatu Bion 50 WG — w 4 tygodnie po jego aplikacji, wypadta
pozytywnie. W przypadku wigkszo$ci chordb zaznaczyta si¢ obnizka porazenia (od 23 do
77%), ale nie uzyskano istotnosci roznic w przypadku rynchosporiozy w 2001 roku
zarowno na liSciu flagowym, jak ipodflagowym. Hamowanie rozwoju chordb byto
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wyraznie silniejsze po zastosowaniu Bion 50 WG, ale zaznaczy¢ trzeba, ze od aplikacji do
oceny W okresie dojrzatosci mlecznej uptyneto dwukrotnie mniej czasu, niz w przypadku

Bio-algeen S 90 Plus 2.

Tabela 4

Porazenia liScia podflagowego jeczmienia w fazie dojrzalosci mlecznej (BBCH 73) w zaleznoSci
od sposobu uprawy
Infection of penultimate leaf of spring barley in the milk-ripeness stage depending on crop composition

Siew czysty — Mieszanki jeczmien + owies
Jeczmien Mixtures barley + oat
5:; PZ";Lefge:n Pure sowing —| jeczmien jary 66,7% Jcczmien jary 33,3% I’:'S"; ((%'%g))
Barley spring barley 66,7% spring barley 33,3% '
100% +0.0. +0.n. +0.0. +0.N.
Rhyn_chosporium 1 29% 1,048* 1,100 0,798 0,652 0181
2000 secalis ' [-18,7]** [-14,7] [-38,1] [-50,5] '
Puccinia hordei 0,43 0.62 0.67 0.43 0,38 r.n.-n.s
’ [+45,1] [+56,7] [+0,9] [-2.1] e
Rhynchosporium 0015 0,002 0,009 0,010 0,007 s
secalis ' [-86,7] [-40,7] [-30,0] [-50,0] T
0,67 0,68 0,66 0,60
2001 Drechslera teres 0,71 [-4.5] [-3.9] [-6.37] [-15.4] r.n.-n.s.
Puccinia hordei 0,31 0.34 023 0,20 0,30 r.n.-n.s
’ [+9,7] [-24,0] [-36,0] [+28,2] o
Erysiphe graminis 0,85 053 065 0.43 0.39 r.n.-n.s
' [-38,4] [-23,9] [-49,5] [-53,6] o
0.0. — Owies oplewiony; Husky oat
0.n. — Owies nagi; Naked oat
* Wartosci rzeczywiste; Real values
** Redukcja porazenia; Reduction of infection
r.n.-n.s. — Roéznice nieistotne; Insignificant differences
Tabela 5
Porazenia liscia flagowego jeczmienia w fazie dojrzalosci mlecznej (BBCH 73) w zalezno$ci od sposobu
uprawy
Infestation of flag leaf of spring barley in the milk-ripeness stage depending on crop composition
Siew czysty — Mieszanki jgczmien + owies
Jeczmien Mixtures barley + oat
53; Ifaiaoog;enn Pure swing — je;cz_mier’l jary 66,7% je;cz_mier’l jary 33,3% Elslg ((%'%?)
Barley spring barley 66,7% spring barley 33,3% '
100% +0.0. +0.N. +00. | +on
Rhynchosporium " 0,67* 0,68 0,53 0,43
200y ECaliS 0.79 1641  [-13.8] [-33,0] [-46,2] 0,220
Puccinia hordei 0,15 0.20 0.24 022 0.21 r.n.-n.s.
' [+36,0] [+62,7] [+48,0] [+41,3]
Rhynchosporium 0005 0,002 0,003 0,001 0,002 Fnens
secalis ' [-63,6] [-45,3] [-82,0] [-63,6] o
0,26 0,27 0,27 0,23
2001 Drechslera teres 0,28 [-7.39] [-0,9] [-0.9] [-15.3] r.n.-n.s.
Puccinia hordei 0,08 0.12 0,08 0.07 0.13 r.n.-n.s.
' [+52,9] [+8,4] [-11,7] [+63,4]
Erysiphe graminis 0,21 [532? [_3212? [5g2ig [_7212? 0,086

Oznaczenia takie same jak w tabeli 4
See descriptions like in table 4
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Uprawa jeczmienia w mieszankach z owsem, zaréwno oplewionym jak inagim,
W istotny sposob wplywata na zmniejszenie porazenia rynchosporioza oraz mgczniakiem
prawdziwym w roku 2001, co byto widoczne przede wszystkim na liSciu flagowym (tab. 4
i 5). Wraz z rosnagcym udzialem owsa w uprawie, efekt ochronny dla jeczmienia byt
wyrazniejszy, co byto widoczne na obu lisciach (tab. 4). W przypadku rdzy jeczmienia
roznice byly nie istotne, ale w obu latach wystapil trend do silniejszego porazenia
jeczmienia w mieszankach niz w siewie czystym. Nie stwierdzono znaczacego wplywu
formy owsa (nagiego lub oplewionego) na nasilenie wystapienia chordb oraz na stopien
porazenia lisci jeczmienia rosngcego w mieszankach.

Plony ziarna mieszanek z owsem oplewionym byty zblizone do plonéw jeczmienia
W czystym siewie, niezaleznie od udziatu owsa podczas siewu (33,3 i 66,6%) — tab. 6.

Tabela 6
Plony ziarna w dt/ha jeczmienia w siewie czystym i mieszanek w zaleznosci od sposobu ochrony
(Srednia z lat 2000-2001)
Grain yields (in dt/ha) of spring barley in pure crop and in mixtures, depending on the protection
treatment (means 2001-2002)

Ochrona

Siewy czyste i mieszanki (A) Protection (B) if/eedrg;oe
Pure sowing and mixtures (A) kontrola Bio-algeen S 90 Bion 50 WG (A)
control Plus 2
Jeczmien o
Barley 100% 54,9 57,1 56,6 56,5
Jgczmie 66,7% + 33,3% 0.0. 54,9 55,7 54,8 55,4
Barley
Jgczmie 66,7% + 33,3% o.n. 51,0 54,0 51,8 52,4
Barley
Jgczmieh 33,3% + 66,7% 0.0. 55,8 55,4 55,3 56,1
Barley
Jgczmieh 33,3% + 66,7% o.n. 49,3 47,1 46,5 47,6
Barley
Srednio
Average (B) 51,2 52,1 51,6 —
NIR/ LSD (0,05) B=rn.ns. A=756
NIR / LSD (0,05) AXxB=r.n.-ns.

r.n.-n.s. — Rodznice nieistotne; Insignificant

Nizej natomiast plonowaty mieszanki z owsem nagim. Mieszanka z 33,3% udziatem
tego owsa plonowata o 3 dt mniej niz jeczmien i jego mieszanki z owsem oplewionym,
natomiast mieszanka z 66,6% udziatem owsa nagiego plonowata o 9 dt-ha’ nizej od
pozostatych zbo6z, a réznica ta zostata udowodniona. Natomiast, nie wykazano wptywu
stosowanych preparatbw na poziom plonowania jak tez i interakcji preparatow ze
sposobami uprawy jeczmienia — W Siewie czystym i w mieszankach.

DYSKUSJA WYNIKOW

Wykorzystanie zjawiska “uktadowej odpornosci nabytej” (SAR) (Ruess, 1997),
tlumaczonej jako uruchomienie naturalnych mechanizmow obronnych, jest interesujacym
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zagadnieniem wspoltczesnego rolnictwa, zwlaszcza zpunktu widzenia technologii
niskonaktadowych lub gospodarki typu ekologicznego. W badaniach wlasnych
stwierdzono do$¢ dobra skutecznos$¢ Bio-algeen S 90 Plus 2 i Bion 50 WG w ograniczaniu
chorob lisci, nie tylko bezposrednio po opryskiwaniu, jak tez i w Szerszym horyzoncie
czasowym. Jak to jednak czegsto bywa w przypadku zboz jarych, przy mniejszej presji
chorob, nawet dos¢ znaczna redukcja porazenia powierzchni liSci nie musi wplynaé na
plonowanie jeczmienia i mieszanek (Osiecka i Michalski, 1996). Brak wptywu preparatu
Bion 50 WG na plonowanie jeczmienia stwierdzili takze Jonczyk i Smagacz (1999)
w systemie uprawy ekologicznej, natomiast stosowanie jego w systemie konwencjonalnym
w kombinacji z fungicydami, skutkowato wzrostem plonow. W badaniach prowadzonych
na pszenicy ozimej i jeczmieniu jarym (Janczak, Bielecki, 1997), stwierdzono pozytywny
wplyw preparatu Bion 50 WG na plonowanie. Podobne wyniki na pszenicy 0zimej
uzyskaty tez Glazek i Krzyzinska (1999).

Obok skutecznosci w bezposrednim dziataniu, bardzo wazna jest tez dlugotrwatos¢
wplywu fungistatycznego. W przypadku s$rodkoéw biologicznie czynnych zachodzi
podejrzenie, ze ze wzgledu na szybki rozktad efekt ich dziatania moze by¢ krotkotrwaty.
W badaniach wtasnych preparat Bio-algeen S 90 Plus 2 wykazywat skuteczny efekt
ochronny jeszcze 8 tygodni po zabiegu, cho¢ dzialanie byto juz niewatpliwie stabsze niz
we wczesniejszym okresie. Zastosowany w fazie strzelania w zdzbto Bion 50 WG
charakteryzowat si¢ zadowalajgca skutecznoscig dziatania zarowno 2 jak i 4 tygodnie po
zabiegu. Na pszenicy ozimej Janczak i Bielecki (1997) obserwowali dodatnie dziatanie
preparatu Bion 50 WG przez 7 tygodni, a Gtazek i Krzyzinska (1999) przez 8 tygodni.
Mozna wigc ogolnie stwierdzi¢, ze uruchomione mechanizmy odpornosciowe po
zastosowaniu preparatow Bion 50 WG i Bio-algeen S 90 Plus 2 pozwalaja na co najmniej
4 tygodniowa ochrone jeczmienia. Nie stwierdzono tez niekorzystnych objawéw ich
stosowania np. fitotoksyczno$ci jak tez op6znienia faz rozwojowych.

Biorac pod uwage krotki okres wegetacji jeczmienia jarego mozna oczekiwaé, ze
w przypadku stabszej presji choréb wystarczy jednorazowy zabieg ktorym§ z ww.
preparatéw. Jesli dla celow rolnictwa integrowanego wykluczy¢ stosowanie uzupehnia-
jacego zabiegu tradycyjnym fungicydem, przy wigkszym zagrozeniu chorobami
rozwigzaniem moze by¢ powtorzenie aplikacji Bion 50 WG lub Bio-algeen S 90 Plus 2,
lub tez zastosowanie obu tych preparatow kolejno w odstepie 3—4 tygodni. Biorac pod
uwage stabsze dziatanie Bio-algeen S 90 Plus 2 na maczniak prawdziwy w pozniejszej
fazie po zabiegu i dobra skutecznos¢ Bion 50 WG przeciwko tej chorobie ma to dobre
uzasadnienie. Takie rozwigzanie wymaga jednak dalszych badan.

Rosliny w mieszankach z odpowiednio dobranych gatunkéw i odmian, lepiej wyko-
rzystuja przestrzen produkcyjng i W mniejszym stopniu porazane sg tez przez choroby
(Gacek i in., 2000; Michalski i in., 1996 a; Vilich-Meller, Veltzien, 1989). W badaniach
wlasnych stwierdzono wyrazne zmniejszenie porazenia rynchosporioza i maczniakiem
lisci jeczmienia rosngcego w mieszankach, co rowniez stwierdzit Kurowski i wsp. (1998).
Zarébwno w badaniach Kurowskiego, jak i wiasnych, do$¢ niejednoznaczny byt wptyw
uprawy w mieszankach na porazenie przez plamisto$¢ siatkowg, obok pozytywnych
reakcji, obserwowano tez wzrost porazenia. Vilich-Meller (1989, 1992) w warunkach
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zachodnich Niemiec stwierdzita w mieszankach jeczmienia z owsem silng redukcje
porazenia jeczmienia rdzg jeczmienia, Czego hie potwierdzono w badaniach wiasnych.

Porazenie jeczmienia chorobami zalezy tez od gatunku towarzyszacego, jak ijego
udziatu w mieszance (Michalski i in., 1996 a). Na ogoét wzrost udziatu owsa korzystnie
wplywa na zdrowotno$¢ jeczmienia (Osiecka, Michalski, 1996; Kurowski i in., 1998), co
potwierdzono réwniez wynikami badan wiasnych. Nie stwierdzono natomiast roznic
w uprawach réznych form owsa (oplewiony i nagi), co thumaczy¢ mozna niewielkim ich
zréznicowaniem zaré6wno genetycznym jak i W odpornosci na choroby. Wigkszy na ogot
jest wplyw doboru gatunkow oraz ich udziatu jako komponentéw mieszanki na wielkosé
i wierno$¢ plonowania. Jest to jednak trudne do jednoznacznego okreslenia, bowiem duzy
wplyw moga mieé¢ tu czynniki $rodowiskowe takie jak wielko$¢ opaddéw i warunki
hydrotermiczne, jakos$¢ i pH gleby a takze dobor wiasciwej odmiany (Michalski i in., 2000;
Piech i in., 2000).

WNIOSKI

1. Ocena porazenia jeczmienia w 2 tygodnie po zabiegu preparatami Bio-algeen S 90 Plus
2 iBion 50 WG wykazata, ze wobu przypadkach nastgpita znaczaca redukcja
porazenia, ktora w zaleznosci od zastosowanego preparatu i choroby wahata si¢ od 25—
78%.

2. W okresie dojrzato$ci mlecznej, 8 tygodni po zabiegu preparatem Bio-algeen S 90 Plus
2, wykazano znaczacg redukcj¢ porazenia liscia flagowego przez rynchosporioze
w 2000 roku i plamisto$¢ siatkowa w obu latach badan oraz w mniejszym stopniu przez
rdz¢ jeczmienia. Stwierdzono réwniez, ze rosliny staly si¢ bardziej podatne na
maczniak prawdziwy.

3. Dziatanie preparatu Bion 50 WG w 4 tygodnie po zabiegu (faza dojrzalo$ci mlecznej)
objawiato si¢ zmniejszeniem porazenia lisci przez wszystkie jednostki chorobowe
zarowno na lisciu flagowym i podflagowym, a redukcja porazenia wynosita od 20 do
50%.

4. Uprawa jeczmienia w mieszance skutkowata znaczacym zmniejszeniem porazenia lisci
przez Rhynchosporium secalis w roku 2000 i Erysiphe graminis w roku 2001.

5. Mieszanki jeczmienia z owsem plonowaly na poziomie jgczmienia. Istotnie nizej
plonowata tylko mieszanka jeczmienia z 66,6% udzialem owsa nagiego.

6. Zastosowanie preparatow: Bion 50 WG i Bio-algeen S 90 Plus 2, mimo do$¢ znacznej
redukcji porazenia przez choroby, nie wptyneto na wielko$¢ plonowania jgczmienia
i mieszanek.
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