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barley cultivars
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W doswiadczeniach mikropoletkowych (2000-2002) badano reakcje¢ kilku odmian jgczmienia
jarego na gesto$¢ i termin siewu. Wszystkie odmiany jgczmienia jarego reagowaly wzrostem plonu
ziarna w miare zwickszania gestoéci siewu do 450 ziaren/m?, w najsilniejszym stopniu odmiany: Sezam
i Granal, a w najstabszym Blask. Najwi¢ksza znizka plonu ziarna pod wptywem opdzniania terminu
siewu charakteryzowata si¢ odmiana Annabell. Wigksza tolerancyjnos¢ na opdznianie siewu wykazaty
odmiany: Granal i Sezam. Zr6znicowanie plonu ziarna odmian pod wptywem badanych czynnikow
bylto gtéownie skutkiem zmian liczby kloséw na jednostce powierzchni, poniewaz zmiennos¢ liczby
ziaren w klosie i masy 1000 ziaren byta niewielka.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, gesto$¢ siewu, termin siewu, odmiany, plon ziarna

The response of several spring barley cultivars to sowing rate and sowing date was investigated in
a microplot experiment in the years 2000-2002. All the cultivars responded with increase of grain yield
to the increase of sowing rate (up to 450 seed/m). The highest effects were recorded for the cultivars
Sezam and Granal, the lowest one for the cultivar Blask. At the delayed sowing, the highest decrease
of yield showed the cultivar Anabell, Granal and Sezam were most tolerant. Variability of the grain
yield, in dependence on the studied factors, was related to differentiation in number of ears per unit
area, as the seed number per ear and weight of 1000 seeds did not vary significantly.
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WSTEP

W wielu dotychczasowych badaniach (Farak, Hansel, 1987; Fatyga, 1984; Fatygai in.,
1993; Noworolnik, 1995 a, b, 1998; Noworolnik i Leszczynska, 1997, 1998, 2000;
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Ruszkowski, 1988; Sarapa, 1986; Simmons i in., 1982) wykazano niejednakowa reakcje
réoznych odmian jeczmienia jarego na gestos¢ siewu itermin siewu. Wigze si¢ to ze
zréznicowanymi wymaganiami odmian co do natgzenia $wiatta w tanie, dtugosci dnia,
temperatury i zaopatrzenia gleby w wode. Odmiany jeczmienia rdznig si¢ takze zdolnoscia
do krzewienia, wielkoscig systemu korzeniowego, odpornoscig na wyleganie i podatnoscia
na choroby, co modyfikuje reakcje odmian na wzrastajaca gestos¢ siewu. Duza liczba
nowych odmian wchodzacych ostatnio do Rejestru wywoluje konieczno$¢ prowadzenia
badan nad okresleniem ich wymagan agrotechnicznych.

Celem przeprowadzonych doswiadczen mikropoletkowych bylo poréwnanie reakcji
wybranych nowych odmian jgczmienia jarego, wyrazonej wielkoscig plonu ziarna oraz
elementami jego struktury na gesto$¢ i termin siewu. Zatozono, ze w warunkach czg¢§ciowo
kontrolowanych (na mikropoletkach) ograniczy si¢ wplyw czynnikow zewngtrznych
(warunki pogodowe, zmienno$¢ glebowa) zwiekszajacych btagd doswiadczenia, przez co
$cislej zostanie okreslona interakcja odmian z gestoscig lub terminem siewu.

MATERIAL I METODY

W Stacji Doswiadczen Wegetacyjnych IUNG w Putawach przeprowadzono trzy
dwuczynnikowe doswiadczenia mikropoletkowe z jeczmieniem jarym, metoda losowa-
nych podblokéw, w4 powtérzeniach. W pierwszym doswiadczeniu (2000-2001)
uwzgledniono 3 gestosci siewu: 250, 350 i 450 ziaren/m? oraz 4 odmiany: Barke, Forum,
Justina i Sezam. W drugim doswiadczeniu (2001-2002) badano takie same ggstosci siewu
i inne odmiany: Antek, Annabell, Blask i Granal. W trzecim doswiadczeniu (2001-2002)
uwzgledniono 3 terminy siewu: 2, 12 i 22 kwietnia oraz 5 odmian: Antek, Annabell, Blask,
Granal i Sezam.

Doswiadczenia zaktadano na glebie kompleksu pszennego dobrego (piasek gliniasty
mocny, zalegajacy na glinie lekkiej) w stanowisku po ziemniaku. Ro$liny zabezpieczano
przed wyleganiem (mechanicznie) oraz zwalczano chwasty, choroby i szkodniki
(chemicznie). Okreslono plon ziarna i gtdéwne elementy jego struktury. Wyniki opracowa-
no statystycznie za pomocg analizy wariancji i potprzedziatow ufnosci Tukeya.

Temperatura powietrza w poszczegolnych sezonach wegetacyjnych jeczmienia byta
malo zréznicowana i przewyzszala w nieduzym stopniu $rednig wieloletnig. Nieco
chlodniejszy okazat si¢ rok 2001. Ilos¢ opadéw byla wyzsza od $redniej wieloletniej
w marcu, kwietniu (z wyjatkiem 2002 r.) i w lipcu. W maju i czerwcu (z wyjatkiem 2002
r.) wystapit niedobor opadow.

OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Stwierdzono istotny wplyw gestosci siewu na plon ziarna badanych odmian jeczmienia
jarego (tab. 1, 2). Wspotdziatanie odmian z gestoscia siewu wystapito tylko w latach 2001-
2002. Nie stwierdzono istotnej interakcji badanych czynnikéw z latami badan, co wigzato
si¢ z czeSciowo kontrolowanymi warunkami do$wiadczenia i matym zrdznicowaniem
warunkoéw pogodowych migdzy latami.
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Tabela 1
Wplyw gestosci siewu na wielkosé i strukture plonu ziarna odmian jeczmienia jarego, 2000-2001
The effect of sowing rate on grain yield and yield components of spring barley cultivars, 2000-2001

Gestos¢ siewu Odmiany
Wyszczegdlnienie Liczba ziaren/m? Cultivars Srednio
Specification S egg mr:ﬁb?rt/emz Barke Forum Justina Sezam Mean
250 672 696 825 657 711
Plon ziarna 350 804 783 879 810 822
Grain yzield 450 846 828 912 834 855
(g/m) $rednio 774 760 872 767 —
mean
NIRg s dla: gestosci siewu — 47; odmian - 52; interakcji — r.n.
LSDo o5 for: sowing rate — 47; cultivars — 52; interaction — n.s.
250 834 975 837 801 861
Liczba kloséw/m? 350 1101 1194 975 1020 1074
No of ears/ m? — 450 1218 1326 1062 1203 1203
mean 1051 1165 958 1008 —
NIRg s dla: gestosci siewu — 69; odmian — 75; interakcji — r.n.
LSDo 05 for: sowing rate — 69; cultivars — 75; interaction — n.s.
iczba zi 250 21,4 18,9 23,2 20,1 20,8
'-'f; 13 ;S'f‘ere” 350 19,8 18,2 21,4 19,4 19,6
Grain number : . 450 18,7 17,7 211 17,3 18,5
per ear Srednio 19,9 18,3 21,9 18,9 —
mean
NIRg s dla: gestosci siewu — 1,3; odmian — 1,6; interakcji — 1,8
LSD s for: sowing rate — 1,3; cultivars — 1,6; interaction — 1,8
Masa 1000 zi 250 37,6 37,8 42,4 40,8 39,7
V\E}Z‘;‘ght of i'&;g" 350 36,9 36,1 42,2 40,9 39,0
grains : : 450 37,0 35,3 40,7 40,1 38,2
) Srednio 37,2 36,4 418 40,6 —

mean
NIRg s dla: gestosci siewu — r.n.; odmian — 2,3; interakcji — r.n.
LSDo 05 for: sowing rate — n.s.; cultivars — 2,3; interaction — n.s.

Wszystkie odmiany badane w latach 2000-2001 reagowaly duzym wzrostem plonu
przy S$redniej gestosci siewu w stosunku do matlej gestosci i wykazaty tendencje do
dalszego wzrostu plonu przy duzej gestosci siewu (tab. 1). Spos$rod tych odmian,
najwigkszym przyrostem plonu ziarna przy duzej gestosci siewu w porOwnaniu z matg
gestoscig charakteryzowat si¢ Sezam, najmniejszym za$ Justina.

W latach 2001-2002 uzyskano istotny wzrost plonu ziarna ($rednio z odmian) w miare
podwyzszania gesto$ci siewu do 450 ziaren/m?. Stabsza reakcje na gesto$¢ siewu wykazata
jedynie odmiana Blask, ktora plonowata istotnie wyzej przy duzej gestosci siewu
W poréwnaniu z matg gestoscia, a u innych odmian wystapity istotne rdznice takze migdzy
srednig a malg gestosScig oraz migdzy duzg a $rednig gesto$cig siewu. Najwigkszym
przyrostem plonu przy wysiewie 450 ziaren/ m? w stosunku do wysiewu 250 ziaren/ m?
wyrézniala si¢ odmiana Granal.
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Tabela 2

Whplyw gestosci siewu na wielkosé i strukture plonu ziarna odmian jeczmienia jarego, 2001-2002
The effect of sowing rate on grain yield and yield components of spring barley cultivars, 2001-2002

Gestos¢ siewu Odmiany
Wyszczegdlnienie Liczba ziaren/m? Cultivars Srednio
Specification S egg mr:r?b?rt/emz Antek Annabell Blask Granal Mean
250 693 747 768 678 720
Plon ziarna 350 804 852 807 834 825
Grain yzield 450 891 921 864 906 897
(o/m?) rednio 79 840 813 806 —
mean
NIRg s dla: gestosci siewu — 54; odmian — r.n.; interakcji — 67
LSDo o5 for: sowing rate — 54; cultivars — n.s.; interaction — 67.
250 792 1116 894 870 915
Liczba kloséw/ m? 350 921 1290 1119 1149 1119
No of ears/ m? — 450 1059 1386 1251 1314 1254
mean 924 1264 1088 1110 —
NIRg s dla: gestosci siewu — 72; odmian — 81; interakcji — r.n.
LSDo o5 for: sowing rate — 72; cultivars — 81; interaction — n.s.
iczba zi 250 19,2 19,0 21,2 18,5 19,3
Licz 13 ;S'f‘ere” w 350 19,8 185 18,4 17,8 185
Grain number : . 450 19,9 18,8 18,8 17,1 18,4
per ear Srednio 19,6 188 19,5 17,8 —
mean
NIRg s dla: gestosci siewu — r.n.; odmian — 1,3; interakcji — 2,1
LSDy s for: sowing rate — n.s.; cultivars — 1,3; interaction — 2,1
Masa 1000 zi 250 455 35,2 40,3 42,2 40,8
V\E}Z‘;‘ght of i'&;g" 350 44,0 35,6 39,2 40,7 39,9
grains : : 450 42,3 35,3 36,6 40,2 38,6
(©) Srednio 43,9 35,4 38,7 41,0 —

mean

NIRg s dla: gestosci siewu — 2,1; odmian — 2,9; interakcji — 3,2
LSDo o5 for: sowing rate — 2,1.; cultivars — 2,9; interaction — 3,2

Wraz ze zwigkszaniem ggstosci siewu 1 z tym zwigzanej obsady roslin na jednostce
powierzchni wzrastata wyraznie liczba klosow w lanie wszystkich badanych odmian
jeczmienia (tab. 1, 2). Wzrost liczby klosow byl ograniczany przez spadek stopnia
rozkrzewienia produkcyjnego i przez zwigkszenie wypadania roslin przy duzej gestosci
siewu, lecz mimo to roznice liczby klosow miedzy poszczegdlnymi gestosciami byly
istotne. Najwickszym wzrostem zwarcia tanu charakteryzowaty si¢ odmiany: Sezam
i Granal, najmniejszym zas Justina, a ponadto Antek i Annabell.

Istotnym spadkiem liczby ziaren w ktosie pod wptywem zageszczania wysiewu do 450
ziaren/m? w poréwnaniu z wysiewem 250 ziaren/m? cechowaly si¢ odmiany: Barke,
Justina, Sezam i Blask (tab. 1, 2). Zmniejszenie masy 1000 ziaren przy duzej gesto$ci siewu
stwierdzono u odmian: Antek i Blask. Tendencje do spadku masy 1000 ziaren przy tej
gestosci obserwowano natomiast u odmian: Forum i Granal.

Wplyw gestosci siewu na wielko$¢ i strukture plonu ziarna proponowanych do doboru
odmian jgczmienia badano w licznych wezesniejszych pracach (Noworolnik 1995 a, b;
1998; Noworolnik, Leszczynska 1998, 2000; Ruszkowski, 1988; Sarapa, 1986; Simmons
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i in., 1982). Do grupy odmian najsilniej dodatnio reagujacych na duza gesto$¢ siewu mozna
zaliczy¢: Bies, Rasbet, Rataj, Start i BKH 2594. Najstabiej reagowatly na gesto$¢ siewu
odmiany: Bryl, Rabel, Refren, MOB 1193, NAD 1592, RAH 3198. Zauwazono, ze
odmiany browarne wymagaja w wigkszosci przypadkow troche wigkszej ilosci wysiewu
niz odmiany pastewne. Gléwnym elementem struktury plonu decydujacym o jego
zmianach pod wplywem wzrastajgcej gestosci siewu byla liczba ktoséw na jednostce
powierzchni. Odmiany stabiej reagujace plonem na duza gesto$¢ siewu charakteryzowaty
si¢ na ogot wiekszym spadkiem stopnia rozkrzewienia ro$lin na tej ggsto$ci. Zmiany cech
produkcyjnosci klosa pod wplywem gestosci siewu byly mniejsze niz zmiany liczby
ktoséw. Niektore odmiany reagowaly na duza ilo$§¢ wysiewu obnizkg liczby ziaren
w klosie, a inne spadkiem masy 1000 ziaren.

Badane odmiany charakteryzowaly si¢ niejednakowym spadkiem plonu ziarna na
stopniowe opdznianie terminu siewu (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw terminu siewu na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian jeczmienia jarego, 2001-2002
The effect of sowing date on grain yield and yield components of spring barley cultivars, 2001-2002

Wyszcz_e_gc’)lr_lienie Term_in siewu 83;{:1?;%’ Srednio
Specification Sowing date Antek | Annabell | Blask | Granal | Sezam Mean
2.1V. 756 804 672 711 666 723
Plon ziarna 12.1V. 714 705 639 684 624 672
Grairzl yield 22.1V. 636 627 525 615 570 594
(9/m?) $rednio
mean 702 712 612 670 620 —
NIRg o5 dla: terminu siewu — 45; odmian — 53.; interakcji — 59
LSDo 05 for: sowing rate — 45; cultivars — 53.; interaction — 59
2.1V. 936 1161 831 948 828 942
Liczba klosow/ m? 12.1V. 960 1047 867 981 795 924
No of ears/ m?2 — 22.1V. 894 960 798 870 756 855
mean 930 1056 832 933 793 —
NIRg o5 dla: terminu siewu — 63; odmian — 68; interakcji — 71
LSDy s for: sowing date — 63; cultivars — 68; interaction — 71
iczba zi 2.1V. 18,0 18,7 20,9 18,3 19,4 18,9
l'(-;g:i: ziaren w 12.1V. 16,9 17,8 19,0 16,7 18,1 17,7
Grain number _ 22.1V. 15,7 17,6 17,3 17,0 17,6 17,0
per ear Srednio 16,9 18,0 19,1 17,3 18,4 —
mean
NIRg s dla: terminu siewu — 1,1; odmian — 1,3; interakcji — 1,5
LSDo s for: sowing date — 1,1; cultivars — 1,3; interaction — 1,5
Masa 1000 zi 2.1V. 449 371 38,8 41,1 415 40,7
WZ?SM of 1000 12.V. 438 37,9 38,7 41,7 433 411
grains : : 22.1V. 45,2 37,0 38,1 41,6 42,9 41,0
© Srednio 44,6 37,3 38,5 415 42,6 —
mean

NIRg s dla: terminu siewu — r.n.; odmian — 2,3; interakcji — r.n.
LSDo s for: sowing date — n.s.; cultivars — 2,3; interaction — n.s.
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Annabell obnizyta istotnie plon przy drugim terminie siewu, a nastgpnie przy trzecim
terminie. Pozostate odmiany wykazaty istotny spadek plonu dopiero przy trzecim terminie
siewu. Mniejszymi roéznicami plonu miedzy pierwszym a trzecim terminem siewu
wyr6znialy si¢ odmiany: Granal i Sezam.

Glowna przyczyna ujemnego wplywu opdznionego siewu na plon ziarna badanych
odmian bylo zmniejszenie liczby ktosow na jednostce powierzchni, wskutek stabszego
rozkrzewienia produkcyjnego roslin (w wyniku skrocenia okresu krzewienia sig).
Najwigkszym zmniejszeniem zwarcia tanu cechowala si¢ odmiana Annabell. Op6Znienie
siewu wptyneto ponadto na istotng znizke liczby ziaren w ktosie odmian: Antek, Blask,
Sezam i Granal. Masa 1000 ziaren odmian nie zalezata natomiast od terminu siewu (tab. 3).

Na podstawie licznych badan (Fatyga, 1984; Fatyga iin., 1993; Noworolnik, 1995;
Noworolnik i Leszczynska, 1997, 1998) mozna uznaé, ze istnieje zréznicowanie odmian
pod wzgledem reakcji na termin siewu, ale jest ono mniejsze niz ich zrdéznicowanie
wzgledem reakcji na gestos$¢ siewu. Mniejszymi spadkami plonu ziarna pod wptywem
opozniania terminu siewu wyrdznialy si¢ odmiany: Rataj, Rambo, Rabel, Atol i Nagrad.
Najwickszymi spadkami plonu charakteryzowaly si¢ odmiany: Start, Rodion, Edgar
i Rasbet. Ujemny wplyw op6znienia siewu na plon ziarna odmian jeczmienia byt skutkiem
zmniegjszenia liczby kloséw na jednostce powierzchni. Liczba ziaren w klosie wiekszosci
odmian zmniejszata si¢ przy poéznym terminie siewu, ale w znacznie mniejszym stopniu
niz liczba ktoséw; u innych odmian pozostawata bez zmian, lub nawet zwigkszala si¢
trochg. Zmiany masy 1000 ziaren byty niewielkie.

Sposrod badanych odmian, najwigkszymi plonami ziarna wyrdzniaty si¢ odmiany:
Justina i Annabell, dzigki wytworzeniu wigkszej liczby ktosow na jednostce powierzchni.
Justina wyro6zniala si¢ takze wysoka liczba ziaren w ktosie i masg 1000 ziaren. Duza liczba
ziaren w ktosie cechowata si¢ ponadto odmiana Blask, a dobra dorodnoscia ziarna- Antek.

WNIOSKI

1. Wszystkie odmiany jgczmienia jarego reagowaly wzrostem plonu ziarna w miarg
zwigkszania gestosci siewu do 450 ziaren/m?, w najsilniejszym stopniu odmiany:
Sezam (0 27%) i Granal (o 33%), a w najstabszym Blask (o 13%).

2. Najwigkszg znizka plonu ziarna pod wplywem opdzniania terminu siewu
charakteryzowala si¢ odmiana Annabell (o0 22%), najmniejszg za$ odmiany: Granal (o
13%) i Sezam (0 14%).

3. Zro6znicowanie plonu ziarna odmian pod wptywem badanych czynnikow bylo gtéwnie
skutkiem zmian liczby ktoséw na jednostce powierzchni, poniewaz zmienno$¢ liczby
ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren byta niewielka.
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