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Wazrost | gromadzenie masy pszenzyta Fidelio
w warunkach zr6znicowanego nawozenia azotem
| gestosci siewu

Growth and plant mass accumulation of triticale Fidelio under different nitrogen
fertilization and sowing rates

W trzyletnim doswiadczeniu polowym okreslono wplyw nawozenia azotem i ggstosci siewu na
dynamik¢ masy roslin oraz liczbe i dlugo$¢ pedow na roslinie w poszczeg6lnych fazach rozwoju
pszenzyta odmiany Fidelio. Najwyzsza mas¢ z rosliny (zielong i suchg) otrzymano przy wysiewie 1,5
min ziaren/ha. Nawozenie azotem 80 kg/ha wptyneto istotnie na zwigkszenie masy klosow z rosliny

Stowa kluczowe: dawka azotu, gestos$¢ siewu, masa roélin, liczba pedéw, dhugo$é¢ pedu

Influence of N-fertilization and sowing rate on dynamics of plant mass accumulation, shoots
number and shoot height was investigated for the winter triticale cultivar Fidelio in a three years
experiment. The highest plant mass (green and dry) was recorded at sowing density of 1.5 millions of
grains per hectare. The rate of 80 kg/ha of N-fertilization significantly increased mass of spikes per
plant.
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WSTEP

Z dotychczasowych badan (Jaskiewicz, 1995, Mazurek i in., 1999)) wynika, Ze przebieg
przyrostu suchej masy roslin w miare¢ ich rozwoju, a takze ksztattowanie si¢ liczby pedow
na ro$linie ma zwiagzek z koncowym plonem ziarna. Mianowicie stwierdzono dodatnig
korelacje miedzy plonem ziarna z jednostki powierzchni amasg roslin. Z badan
Koztowskiej-Ptaszynskiej (1987), Nierobcy (1997) wynika, ze pedy boczne konkurujg
Z pedem gtéwnym o wode, sktadniki mineralne i §wiatto. Prowadzi to czesto do zamierania
wigkszosci z nich, co zwigzane jest z ubytkiem czgéci suchej masy wytworzonej przez
rosliny.
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Celem niniejszej pracy jest okreslenie, w jakim stopniu nawozenie azotem i ggsto$¢
siewu wptywa na mase roslin oraz liczbe i dtugo$¢ pedow na roslinie w poszczegdlnych
fazach rozwoju roslin pszenzyta potkartowego odmiany Fidelio.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w RZD IUNG Grabdéw w latach 1997-2000 na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego. Doswiadczenie z dwoma czynnikami zatozono
metoda podblokow losowanych w czterech powtdrzeniach. Uwzgledniono cztery gestosci
siewu: 1,5, 2,5, 3,5, 4,5 mln ziaren na ha, oraz pie¢ dawek nawozenia azotem 0, 40, 80,
120, 160 kg/ha. Nawozenie fosforem i potasem zastosowano przed siewem pszenzyta
w ilosci 60 kg P,Os i 100 kg KO.

Przebieg gromadzenia masy okre$lono przez pobieranie prob roslin z powierzchni 0,25
m2 kazdego obiektu w fazie krzewienia wiosennego, strzelania w zdzbto, kloszenia,
dojrzatosci pelnej. Oznaczono zielong i suchg mase rosliny, mase¢ ktosow z rosliny, liczbe
i Srednig dtugos¢ pedow na roslinie.

Wyniki pomiar6w i oznaczeh opracowano przy pomocy analizy wariancji, synteza
Z trzech lat, okres$lajgc istotno$¢ roznic pomigdzy srednimi za pomocg testu Tukeya dla P
=0,05

WYNIKI I DYSKUSJA

Nie stwierdzono wspoétdziatania nawozeniem azotem z gestoscig siewu w ksztalto-
waniu zielonej i suchej masie roslin, liczby pedéw na roslinie i $redniej ich dtugosci oraz
masy kloséw zrosliny. Dlatego w zestawieniu warto$ci wymienionych cech podano
osobno dla gestosci siewu i nawozenia azotem (tab. 1, 2).

Z wczesniejszego opracowania Jaskiewicz (2001) wynika, Zze odmiana Fidelio,
charakteryzujaca si¢ skrocong stoma reaguje wzrostem plonu ziarna na zwigkszanie dawek
azotu do 120 kg N/ha. Natomiast ilo$ci wysiewu zréznicowane w granicach od 1,5 do 4,5
mlin ziaren na ha nie spowodowaty istotnych zmian w poziomie plonowania pszenzyta.

Stwierdzono wigkszg mas¢ klosow z rosliny przy najrzadszych siewach tj. 1,5 min/ha
(tab. 1). Wraz ze wzrostem gestoSci siewu zmniejszala si¢ masa ktoséw z rosliny. Istotny
wzrost masy kloséw z rosliny stwierdzono miedzy obiektem nienawozonym a obiektem,
na ktérym zastosowano 80 kg azotu na ha.

Badane w doswiadczeniu gestosci siewu roznicowaty plon zielonej isuchej masy
zrosliny. We wszystkich fazach wzrostu wyzsza zielona isucha mas¢ zro$liny
stwierdzono przy wysiewie 1,5mlIn ziaren/ha natomiast najnizsza przy najwigkszym
zageszczeniu roslin na jednostce powierzchni (4,5 min ziaren/ha). Zielona masa z ro$liny
najwyzsza byla w fazie kloszenia, natomiast sucha masa z rosliny w fazie dojrzatosci
peinej.

Wedlug Yoshidy (1972) duza obsada ro$lin powoduje ich wzajemne zacienianie
i powoduje ograniczenie fotosyntezy i niedostateczne zaopatrzenie kwiatostanow
w asymilaty.
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Zielona isucha masa rosliny w poszczegolnych fazach rozwojowych byla rézna
W zaleznosci od dawki nawozenia azotem z wyjatkiem fazy Kkrzewienia wiosennego
(tab. 1), tj. okresu, w ktorym pogléwnie zastosowany nawoz jeszcze nie dziatat. W fazie
strzelania w zdzbto zielona masa roslin istotnie wzrosta pod wptywem dawek 40 1 160 kg
N/ha w stosunku do obiektu bez nawozenia. Natomiast w fazie kloszenia istotny wzrost
zielonej masy z rosliny stwierdzono na obiektach nawozonych dawka 40, 80 kg azotu na
ha.

Tabela 1
Zielona i sucha masa rosliny oraz masa kloséw z rosliny w fazach rozwojowych w zaleznosci od gestosci
siewu (mln/ha) i nawozenia azotem (kg/ha)
Green and dry matter of plants and mass of ears per plant in growth stages, depending on sowing
density and nitrogen fertilization

Zielona masa z roéliny (g) Sucha masa z roéliny (g) Masa klosow z rosliny (g)
. Green matter of plants Dry matter of plants Mass ears per plant
Czynnik F -
Factor azy rozwojowe
growth stages
1 [ 2 ] 3 [ 4 1 11 217 3 ] a1 171 2 1371 a
gestos¢ siewu (mln/ha)
density of sowing
15 2,31 9,36 26,6 — 0,39 1,53 6,92 12,11 — — — 7,15
2,5 1,54 6,87 18,8 — 0,30 1,19 4,62 8,81 — — — 4,72
35 1,48 583 184 — 0,27 1,01 3,95 6,43 — — — 3,44
4,5 1,36 498 148 — 0,26 0,82 3,14 5,95 — — — 3,09
NIRoos 464 1784 865 — 0,067 0364 1016 2860 — — — 1459
LSD g5
nawozenie azotem (kg/ha)
nitrogen fertilization
0 151 449 14,2 — 0,30 091 4,08 6,75 — — — 3,37
40 1,72 6,09 17,3 — 0,31 1,11 4,12 6,74 — — — 4,35
80 1,83 6,29 20,7 — 0,32 1,24 4,32 8,21 — — — 4,74
120 1,62 6,96 21,8 — 0,30 1,20 4,40 8,76 — — — 5,12
160 1,68 795 230 — 0,31 1,23 478 10,1 — — — 5,42
NIRoos 1 1507 353 —  rn 0243 0109 2548 —  —  — 1252
LSDo.05

1 — Krzewienie wiosenne— Spring tillering; 2 — Strzelanie w zdzbto — Shooting
3 — Kloszenie — Heading; 4— Dojrzato$¢ petna — Full maturity

Sucha masa z ro$liny w fazie strzelania w zdzbto zwiekszyla si¢ istotnie pod wptywem
zastosowania 40 kg azotu na ha, a w fazie kloszenia, 80 kg. W fazie dojrzatosci pelnej
sucha masa z rosliny byta podobna na obiektach nienawozonych i 40 kg N/ha i istotnie
wyzsza przy 80 1 160 kg azotu na ha Dalszy wzrost nawozenia azotem istotnie zwigkszyt
suchg maseg z rosliny.

W okresie wegetacji pszenzyta liczba pedow z ro$liny zmniejszata si¢. Zamieranie
peddw bocznych w okresie wegetacji stwierdzit Nierdbca (1997) i Koztowska-Ptaszynska
(1987). Najwiecej pedow stwierdzono w fazie krzewienia wiosennego. Jest to zgodne
z wezesniejszym opracowaniem (Jaskiewicz, 1995), w ktérym stwierdzono istotny dodatni
zwigzek krzewienia wiosennego pszenzyta zkrzewieniem produktywnym. Male
zageszczenie roslin (1,5 min/ha) wplyngto korzystnie na liczbg pedow z rosliny, natomiast
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wigksze (2,5 mln/ha) i duze (4,5 min/ha) spowodowato zmniejszenie liczby pedow we
wszystkich fazach rozwojowych. W innych badaniach (Jaskiewicz, 2001) roéwniez
stwierdzono, ze zwigkszenie obsady roslin dziata ograniczajaco na krzewienie si¢ roslin
pszenzyta ozimego. Nierobca (1997) prowadzac badania nad pszenzytem jarym stwierdzit,
ze roSliny wysiane rzadko wytwarzaja mniejszg liczb¢ peddéw bocznych od roslin
rosnacych w wigkszym zageszczeniu na jednostce powierzchni.

Tabela 2
Liczba pedéw z rosliny oraz Srednia dlugo$¢ pedow z rosliny w fazach rozwojowych w zaleznosci od
gestosci siewu (mln/ha) i nawozenia azotem (kg/ha)
Number of shoots per plant and their average length in growth stages, depending on sowing density
and nitrogen fertilization

Liczba pgdow z rosliny (szt) Srednia dhugosé pedow z rosliny (cm)
. Number of shoots per plant Average length of shoots
Czynnik f -
Factor azy rozwojowe
growth stages
1 | 2 | 3 | 4 | 1 | 2 | 3 | 4
gestos¢ siewu (mln/ha)
density of sowing
15 6,9 6,5 4,6 2,9 — 37,4 76,9 88,6
25 55 5,0 38 2,2 — 36,7 77,8 85,9
35 4.8 43 32 1,7 — 36,8 74,7 86,5
45 44 3,8 2,9 1,6 — 37,7 77,0 84,3
Eé%"(f:’s 0,92 121 076 0,45 — tn tn rn
nawozenie azotem (kg/ha)
nitrogen fertilization
0 53 4,2 3,2 18 — 30,5 67,5 76,2
40 53 4,6 35 2,0 — 35,6 77,0 85,2
80 5,6 54 38 2,2 — 39,3 79,8 90,5
120 5,2 4,8 3,9 2,2 — 40,1 78,3 89,7
160 55 53 3,7 2,3 — 40,1 80,2 90,0
NIR 0,05
LSD 000 rn 0,68 0,60 0,43 — 2,46 5,16 3,52

Zageszczenie ro$lin nie miato istotnego wplywu na $rednig dlugos¢ pedow z rosliny
W zadnej fazie rozwojowej.

Liczba pedow zrosliny zalezata od dawki nawozenia azotem. Poczawszy od fazy
strzelania w zdzbto, rosliny nawozone azotem 80 kg/ha charakteryzowatly sie istotnie
wigksza liczba pedow z rosliny od roslin pochodzacych z obiektow nawozonych nizszymi
dawkami azotu. Natomiast w fazie kltoszenia istotnie wigksza liczbe peddéw stwierdzono
miedzy obiektem nienawozonym a obiektem nawozonym dawka 120 kg N/ha. W fazie
dojrzatosci petnej liczba pedow z rosliny zwigkszyta si¢ pod wplywem nawozenia 160kg
azotu na ha.

Srednia dtugo$¢ pedéw z rosliny w fazie strzelania w zdzbto i dojrzatosci petnej byta
podobna przy nawozeniu 80 kg N/ha i wyzszym. W badaniach Nierobcy (1997) nawozenie
azotem modyfikowalo rowniez wystgpowanie pgdow o rdznej wysokosci.
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WNIOSKI

1. Zroznicowane dawki nawozenia azotem zmienialy przebieg gromadzenia masy roslin
pszenzyta w okresie wegetacji

2. Najwigksza mase ktosow z rosliny stwierdzono przy najmniejszym zageszczeniu roslin

na jednostce powierzchni tj. 1,5 min ziaren/ha

Nawozenie azotem 80kg/ha wptyneto na zwigkszenie masy klosow z rosliny.

We wszystkich fazach wzrostu wyzszg zielong i sucha mase z rosliny stwierdzono przy

wysiewie 1,5 min ziaren/ha

5. Mate ilosci wysiewu (1,5; 2,5 miln ziaren/ha) stymulowaly krzewienie si¢ roslin
pszenzyta, ale nie miaty istotnego wplywu na dtugos¢ pedow.

Aw
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