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Plonowanie, struktura plonu oraz ksztalttowanie
si¢ morfotypu pszenzyta jarego w zaleznosci
od odmiany i ilo$ci wysiewu

Effect of cultivar and seeding rate on grain yield, its structure and morphotype
of spring triticale

Dwuczynnikowe do$wiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Stacji
Doswiadczalnej Prusy k. Krakowa, na czarnoziemie zdegradowanym zaliczanym do kompleksu
pszennego bardzo dobrego. Badano trzy odmiany pszenzyta jarego: Migo, Kargo i Wanad oraz dwie
ilosci wysiewu: 400 i 500 szt.-m2. Plony pszenzyta jarego byty istotnie zroéznicowane w latach badaf
i zalezaly zarowno od odmiany, jak i stosowanej ilosci wysiewu. Sposrod odmian najwyzej plonowata
odmiana Kargo, $rednio o 8,2 dt-hawyzej od odmiany Migo i 5,4 dt ha* od odmiany Wanad. Odmiany
Kargo i Migo zareagowaty wzrostem plonu ziarna w wyniku zwigkszenia ilosci wysiewu. Badane
odmiany réznily si¢ miedzy soba masa 1000 ziaren, w mniejszym stopniu intensywnoscia krzewienia,
dhugoscia klosa i wysokoscig roslin. W do$wiadczeniach nie stwierdzono istotnego zréznicowania
odmianowego pod wzgledem liczby ktoskow i ziaren w ktosie. Ilo§¢ wysiewu istotnie modyfikowata
wielko$ci elementow struktury plonu oraz cechy morfotypu ro$lin pszenzyta jarego. Zaggszczenie
wysiewu powodowato wzrost obsady klosow na jednostce powierzchni, masy 1000 ziaren oraz
wysokosci roslin a spadek liczby ktoskow i ziaren w klosie oraz skrocenie ktosa.

Stowa kluczowe: ilos¢ wysiewu, morfotyp, pszenzyto jare, plon ziarna, struktura plonu

Two-factorial field experiments were conducted at the Prusy Experiment Station near Krakéw from
1999 to 2001. They involved three spring triticale cultivars (Migo, Kargo and Wanad) and two seeding
rates (400 and 500 kernels per m?). The soil type was degraded chernozem classified as the very good
wheat complex. The grain yields of spring triticale varied between years and were affected by cultivars
and seeding rates. Of the studied cultivars, Kargo gave higher yields than Migo (+8.2 dt-ha') and
Wanad (+5.4 dt-ha'). The grain yields of Kargo i Migo were increased by higher seeding rates. Cultivar
had a significant effect on 1000-grain weight. Less apparent effects of cultivar were observed for the
degree of tillering, length of ears and height of plants. No effect of cultivar was noted for the number
of spikelets and kernels in an ear. Seeding rate significantly modified the components of yield structure
and characteristics of spring triticale morphotype. Increasing seeding rate resulted in higher number of
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ears per area unit, higher 1000-grain weight and enhanced height of plants. In contrast, number of
spikelets and kernels in an ear and its length were decreased.

Key words: grain yield, morphotype, seeding rate, spring triticale, yield structure
WSTEP

Pszenzyto charakteryzuje si¢ wysokim potencjatem plonowania. Niestety nie zawsze
jest on w petni wykorzystany, zwlaszcza w nowych odmianach. Dalszy postep w plono-
waniu tego gatunku zboza wielu autoré6w upatruje w zrozumieniu fizjologicznych
wlasciwos$ci zardbwno pojedynczej rosliny, jak i zachowania si¢ jej w tanie (Jaskiewicz
i Mazurek, 1997; Czerednik i in., 1997).

Wielkos¢ plonu pszenzyta podobnie jak pozostalych gatunkéw zbodz ksztattujg trzy
zasadnicze elementy: liczba ktosow na jednostce powierzchni, liczba ziaren w klosie oraz
masa tysigca ziaren. Cechy te tzw. plonotworcze elementy plonowania zalezg od wielu
czynnikow agrotechnicznych m.in. ilo$ci wysiewu. Sposréd wymienionych wyzej
elementow struktury plonu najwigkszy udzial w jego ksztaltowaniu ma liczba ktosow na
jednostce powierzchni (Stankowski, 1994; Podolska i Wielgo, 1997). Dotychczasowe
wyniki badan nad okresleniem optymalnej iloSci wysiewu pszenzyta jarego nie sg
jednoznaczne i wskazujg na silng samoregulacje zwarto$ci tanu pszenzyta (Budzynski
i Korona, 1994). Badania Mazurka i Nierobcy (1998 i 2000) dotyczace nowych odmian
i rodow pszenzyta jarego uwzgledniajgce zréznicowang ilo$¢ wysiewu wykazaly, ze
wigksza obsada roslin na jednostce powierzchni nie powoduje istotnej zwyzki plonu ziarna.
Rowniez Wojnowska i wsp. (1997) wykazali, ze zwigkszenie ilosci wysiewu pszenzyta
jarego nie réznicuje istotnie plonu ziarna, a przyczynia si¢ jedynie do zwigkszenia plonu
stomy. Wyniki badan innych autoréw dowodzg, ze wigksza liczba roslin na jednostce
powierzchni przyczynia si¢ istotnie do zwigkszenia obsady ktosow a zmniejszenia masy
tysigca ziaren oraz ich liczby w ktosie (Mazurek i Nierobca, 2000; Jaskiewicz i Mazurek,
2000; Rudnicki i in., 1997).

Odmiany pszenzyta jarego moga ponadto wykazywaé indywidualng reakcje na
zroznicowang ilos¢ wysiewu. Niektore odmiany plonujg wyzej przy wigkszym, a inne przy
mniejszym zageszezeniu tanu (Chrzanowska-Drozdz i Liszewski, 2000). Pszenzyto jare
charakteryzujace si¢ stosunkowo staba krzewistoscig przy bardzo duzej dominacji pedu
gléwnego istotnie determinujgcego wielko$¢ plonu ziarna, silnie reaguje na obsade ro$lin.
Dlatego celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu ilosci wysiewu na: plon,
ksztaltowanie si¢ wielkosci poszczegolnych elementéw struktury plonu oraz morfotyp
wybranych odmian pszenzyta jarego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 w Stacji Doswiadczalnej Prusy
k. Krakowa na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu, zaliczanym do
kompleksu pszennego bardzo dobrego i | klasy bonitacyjne;j.
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Doswiadczenia polowe zaktadano w uktadzie losowanych blokow w trzech replika-
cjach. Badano trzy odmiany pszenzyta jarego: Migo, Kargo i Wanad oraz dwie ilosci
wysiewu: 400 i 500 szt.-m kietkujacych ziaren. Siew wykonywano w I dekadzie kwietnia
siewnikiem poletkowym Bratek w rozstawie rzedéw 12,5 cm. Wielko$¢ poletek do zbioru
wynosita 10 m2. Przedplonem dla pszenzyta we wszystkich latach prowadzenia badan byt
bobik. Nawozenie mineralne zastosowano w ilosci: 60 kg N-ha, 80 kg P.Os-ha? i 90 kg
K20-ha. Chwasty zwalczano w petni krzewienia stosujac Granstar 75 WG. W uprawie
pszenzyta jarego nie stosowano ochrony przed chorobami i szkodnikami jak réwniez nie
stosowano retardantéw.

Przed zbiorem pszenzyta okre$lano liczbe kloséw produktywnych (na pow. 1 m?) oraz
pobrano losowo po 10 roslin z kazdego poletka w celu okreslenia dtugosci ktosa, liczby
ktoskow 1 ziaren w klosie oraz wysokosci roslin. Po zbiorze okreslano wielko$¢ plonu
ziarna oraz MTZ.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. W stosunku do wszystkich badanych cech
zastosowano analiz¢ wariancji a wnioskowanie statystyczne przeprowadzono wyko-
rzystujac test Newman-Keulsa przyjmujac poziom istotnosci P = 0,05.

Uktad warunkoéw pogodowych w okresie prowadzenia badan byt zréznicowany (tab. 1).

Tabela 1
Warunki meteorologiczne w okresie badan
Mean monthly temperature and monthly sums of rainfall
Opad Temperatura
Rainfall (mm) Temperature (°C)
Rok miesigc
Year months
v v | vt v |vin| oz \Y v | vi| v | v | Srednia
mean
1999 34 27 201 62 41 365 106 134 193 189 181 161
2000 43 63 70 217 41 434 9,8 129 179 210 176 158
2001 146 73 86 142 7 524 9,3 16,0 16,1 21,1 20,8 16,7
1991-2000 68 64 94 97 58 381 9,1 147 173 191 18,7 158

Rok 1999 charakteryzowat si¢ bardzo duzg iloscig opadow w miesigcu czerwcu (201
mm). W pozostatych miesiacach ilos¢ opadow byla znacznie mniejsza od przecigtnej
Z ostatniej dekady. Srednia temperatura powietrza w kwietniu i czerwcu byla wyzsza, a
W maju nizsza od przecietnej, w pozostatych za$ miesigcach ksztaltowata sie na poziomie
zblizonym do $redniej z okresu 1991-2000. W roku 2000 odnotowano bardzo wysokie
opady deszczu w miesigcu lipcu (217 mm), asrednia temperatura powietrza w tym
miesigcu byta wyzsza blisko 0 2°C od przecigtnej. Chtodniejszymi miesigcami byly maj
i sierpien. Rok 2001 byt wybitnie mokry (suma opadéw od kwietnia do sierpnia wynosita
524 mm), azarazem najcieplejszy. Srednia temperatura powietrza byla wyzsza od
przecigtnej 0,9°C.
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WYNIKI I DUSKUSJA

Plonowanie pszenzyta byto istotnie zréznicowane w latach badan i zalezalo od odmiany
oraz ilo$ci wysiewu (tab. 2). Najwyzej plonowata odmiana Kargo a najnizej odmiana Migo
odpowiednio 59,1 50,9 dt-ha™. Uzyskane w do$wiadczeniu polowym $rednie plony ziarna
badanych odmian pszenzyta jarego byty wyzsze od przedstawionych w syntezie wynikow
doswiadczen rejestrowych prowadzonych w latach 1999-2001 dla rejonéw Polski
potudniowej i poludniowo-wschodniej (Zych, 2001). W przypadku poréwnywanych
odmian réznice te wynosily: dla odmiany Wanad 2,4 dt-ha?, odmiany Migo 3,6 dt-ha’
a odmiany Kargo 8,0 dt-ha’. Wyzsze plony badanych odmian pszenzyta jarego uzyskane
przez autorow sg efektem przedplonu (bobik) oraz kompleksu przydatnosci rolniczej gleby
(kompleks pszenny bardzo dobry).

Tabela 2
Plonowanie odmian pszenzyta jarego w zaleznosci od ilo$ci wysiewu i sezonu badan (dt-hal)
Grain yield of spring triticale cultivars as affected by seeding rate and growing seasons, (dt-ha't)

Wyszczeg6lnienie Odmiana Srednia
Specification - Cultivar Mean
Migo | Kargo | Wanad

Lata:
Years:
1999 56,56d 54,49cd 50,33b 53,79b
2000 51,46bc 71,31f 61,81e 61,52c
2001 44,75a 51,46bc 49,06b 48,42a
Ilos¢ wysiewu:
Seeding rate:
400 szt.-m? 48,48a 55,34b 54,15b 52,66a
500 szt.-m 53,36b 62,84c 53,31b 56,50b
Srednia 50,92a 59,09¢ 53,73b
Mean

Srednie w kolumnach oznaczone roznymi literami r6znia sie istotnie przy P = 0.05
Means in columns bearing different letters differ significantly at P = 0.05

Wicksza obsada roslin — 500 szt.-m zapewniala uzyskanie wyzszego $rednio o ponad
7% plonu ziarna w poréwnaniu do obsady 400 szt.-m?. Poziom plonowania pszenzyta byt
rowniez efektem wspotdziatania lat badan ziloscig wysiewu. We wszystkich latach
prowadzenia doswiadczen wyzsze plony ziarna uzyskano przy wigkszej obsadzie roslin na
jednostce powierzchni, przy czym istotny wzrost plonu wystapit w latach 2000 i 2001 (rys.
1). Stwierdzono ponadto indywidualng reakcje badanych odmian na ilos¢ wysiewu. Na
wigkszg ilo§¢ wysiewu najsilniej reagowata odmiana Kargo (wzrost plonu o 13,6%), stabie;j
odmiana Migo (wzrost plonu o 10%), natomiast w przypadku odmiany Wanad roznice
w wielkos$ci plonu pomigdzy ilo$cig wysiewu 400 a 500 szt. na 1 m? okazaty sie nieistotne.
Na indywidualng reakcje odmian pszenzyta jarego co do ilo$¢ wysiewu wskazuja rowniez
Chrzanowska-Drozdz i Liszewski, (2000). Autorzy w swoich badaniach prowadzonych na
glebie kompleksu zytniego dobrego stosujac ilo$¢ wysiewu 180, 360 i540 szt..m?
najwyzszy plon ziarna odmiany Migo uzyskali przy ilosci wysiewu 360 szt.-m2a odmiany
Gabo przy 540 szt.-m=.

204



Elzbieta Pisulewska ...

70 -
60

50 A

40 4

(dt-ha™)

30 -~

20 -~

10 A

%
%

1 1 1 %
1999 2000 2001 NIR p=0,05

rok - year

400 szt.  m*
0500 szt. " m™

Rys. 1. Wplyw zréznicowanej iloSci wysiewu pszenzyta jarego na plon ziarna
Fig. 1. Effect of increasing seeding rate on grain yield of spring triticale

Dotychczas przeprowadzone badania wskazujg na silny zwigzek poziomu plonowania
pszenzyta jarego z gestos$cig siewu, determinujacg obsade klosow produkcyjnych na
jednostce powierzchni (Wojnowska i in., 1997). W badaniach wlasnych obsada ktoséw
rowniez podlegata istotnemu zréznicowaniu pod wpltywem ilosci wysiewu badanych
odmian w kolejnych latach prowadzenia do§wiadczen (tab. 3). Odmiany Migo i Wanad
charakteryzowaly si¢ zblizong intensywnos$cia krzewienia. Obie odmiany wytworzyly
$rednio 534 klosy na 1 m?, a ich liczba istotnie wzrastata wraz ze wzrostem ilo$ci wysiewu.
Takiej zalezno$ci nie stwierdzono u odmiany Kargo, ktora wyksztatcata srednio o 15%
wiecej kltoséw na jednostce powierzchni. Zwigkszenie ilosci wysiewu wigzato si¢ ze
wzrostem obsady klosow, ale jednocze$nie malata intensywnos¢ krzewienia. Uzyskane
wyniki znajduja potwierdzenie w badaniach Jaskiewicz i Mazurka, (2000), ktorzy stosujac
ilo§¢ wysiewu 300 szt. ziaren na 1 m? pszenzyta odmiany Migo uzyskali najwickszy
przyrost liczby kloséw w stosunku do ilo$ci wysiewu — 548 kloséw na 1 m?, przy ilosci
wysiewu 500 szt. na 1 m? uzyskali obsade klosow 605 szt. na 1 m?, natomiast wysiewajac
700 szt. ziaren na 1 m? uzyskali zaledwie 645 ktosow.

Liczba ziaren w klosie istotnie zalezata od roku badan oraz ilosci wysiewu. W I roku
badan, kiedy uzyskano najwigksza obsad¢ ktosow wynoszacg srednio dla odmian 648 szt.
na 1 m? stwierdzono najmniejszg liczbe ziaren w klosie 29,9 szt. W kolejnych latach badan
uzyskano znacznie mniejszg obsade kloséw, natomiast wzrosta liczba ziaren w klosie.
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Zwiekszenie ilo$ci wysiewu z 400 do 500 szt.-ha przyczynito si¢ do zmniejszenia liczby
ziaren w klosie u wszystkich badanych odmian, $rednio o ok. 12%. Chrzanowska-Drozdz
i Liszewski (2000) w swoich badaniach uzyskali 5% spadek liczby ziaren w ktosie
w wyniku zwickszenia ilo$ci wysiewu z 360 do 540 szt. na 1 m? pszenzyta jarego odmiany
Migo i Gabo.

Tabela 3
Elementy struktury plonu badanych odmian pszenzyta jarego
Components of yield structure of spring triticale cultivars
Wyszczegolnienie Odmiana Srednia
Specification - Cultivar Mean
Migo | Kargo | Wanad
liczba ktosow/ m?
number of ears per m?
Lata:
Years:
1999 617b 693b 633b 648c
2000 504a 655b 501a 553b
2001 48la 500a 469a 484a
Ilos¢ wysiewu:
Seeding rate:
400 szt.-m 503a 589b 488a 526a
500 szt.-m™ 566b 643b 581b 597b
Srednia 534a 616b 534a
Mean
liczba ziaren w klosie
number of kernels per ear
Lata:
Years:
1999 30,8ab 30,8ab 27,9a 29,9a
2000 34,9bc 36,8bc 38,4c 36,7b
2001 32,1labc 37,2bc 37,3bc 35,5b
Ilos¢ wysiewu:
Seeding rate:
400 szt.-m™ 35,6b 37,3b 35,7b 36,2b
500 szt.-m 29,5a 32,6ab 33,4ab 31,8a
Srednia 32,6a 34,9a 34,52
Mean
masa 1000 ziaren
1000-grain weight (g)
Lata:
Years:
1999 37,2c 34,90 40,4d 37,5a
2000 36,8¢c 35,5b 41,5d 37,8a
2001 37,7c 33,0a 39,9d 36,9a
Ilos¢ wysiewu:
Seeding rate:
400 szt.-m? 36,5¢ 33,9a 40,0e 36,8a
500 szt.-m? 37,8d 35,0b 41,1f 37,9b
Srednia 37,1b 34,4a 40,6¢
Mean

Opis jak w tabeli 1; For explanation see table 1
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Masa tysigca ziaren jest cechg odmianowa modyfikowang czynnikami siedliskowymi
i agrotechnicznymi. Badane odmiany pszenzyta charakteryzowaly sie wysoka stabilnoscig
masy 1000 ziaren w poszczegolnych latach badan. Najwyzszg MTZ charakteryzowala sie
odmiana Wanad — 40,6 g, nieco nizsza odmiana Migo — 37,2 g, a najnizszag odmiana
Kargo 34,4 g. Zych (2001) w syntezie wynikow doswiadczen rejestrowych wykazuje
znacznie mniejsze zroéznicowanie MTZ odmian pszenzyta jarego, odpowiednio dla
badanych odmian Wanad — 39,6 g, Migo — 39,0 g i Kargo 37,7 g. Dotychczasowe wyniki
badan wskazuja na niewielki lub brak wptywu ilosci wysiewu na MTZ (Mazurek
i Nierobca, 2000, Jaskiewicz i Mazurek, 2000). Z kolei w badaniach Rudnickiego i wsp.
(1997) mimo zmniejszajacej si¢c MTZ w wyniku zwigkszania ilo§ci wysiewu wzrastat
udziat masy 1000 ziaren w ksztaltowaniu si¢ wielkosci plonu z 9,5% przy gestosci siewu
250 szt.-hat do 22,4% przy wysiewie 550 szt.-ha™t. W badaniach wlasnych autorzy uzyskali
niewielki aczkolwiek istotny wzrost masy tysiaca ziaren wszystkich badanych odmian
pszenzyta jarego z Siewu rzadszego.

Wysokos¢ roslin pszenzyta jarego jest cechg w wysokim stopniu uwarunkowang
wplywem genotypu, 0 czym $wiadczy wysoki wspotczynnik odziedziczalnosci tej cechy
uzyskany przez Koczowska i Puzio-Idzikowskg (1997) dla 4 odmian pszenzyta wynoszacy
0,719. W badaniach wtasnych, najmniejsza wysokos$cig roslin odznaczata si¢ odmiana
Kargo, odmiana Wanad wykazywata najsilniejszg, natomiast odmiana Migo najstabsza
reakcja na ilo$¢ wysiewu, r6znice w wysokosci roslin dla porownywanych gestosci siewu
wynosity odpowiednio dla odmian 7,11 2,4 cm (rys. 2).
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Rys. 2. Wysoko$¢ roslin pszenzyta jarego w zaleznosci od odmiany i gesto$ci siewu
Fig. 2. The height of spring triticale plants as affected by cultivar and seeding rate
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Z dlugoscig zdzbta zdaniem Koczowskiej 1 Korony (1994) Scisle skorelowana jest
dtugos¢ klosa. W badaniach wtasnych autorzy nie dopatrzyli si¢ takiej zaleznosci. Dlugosé
klosow jako cecha w niewielkim stopniu odziedziczalna, a wigc silnie determinowana
warunkami $rodowiska zalezata przede wszystkim od roku badan. Réznica w diugosci
klosa pomigdzy poszczegdlnymi okresami badan dochodzita nawet do 1 cm (tab. 4).
Wptyw ilosci wysiewu na wielkos¢ tej cechy u badanych odmian okazat nieco stabszy, ale
rowniez istotny. Ro$liny pszenzyta z siewu rzadszego wyksztatcaty $rednio o 0,6 cm
dhuzsze ktosy od roslin zsiewu geséciejszego. Diugos¢ klosa w najmniejszym stopniu
determinowana byla przez czynnik odmianowy.

Tabela 4
Liczba kloskéw w klosie oraz jego dlugos¢ w zaleznos$ci od badanych czynnikéw
Number of spikelets in an ear and its length as affected by the experimental factors
Wyszczegdlnienie %dm_lana Srednia
ification - ultivar Mean
Speci Migo | Kargo | Wanad
dhugos¢ klosa
spike length (cm)
Lata
Years:
1999 5,78a 6,52b 7,02cd 6,44a
2000 6,83c 7,57e 7,10cd 7,17b
2001 7,42e 7,58e 7,27de 7,42¢
Ilo$¢ wysiewu
Seeding rate:
400 szt.-m? 6,96b 7,67d 7,30c 7,31b
500szt.-m 6,40a 6,78b 6,96b 6,71a
orednia 6,68a 7,22 7,13b
liczba ktoskow w ktosie
number of spikelets per ear

Lata
Years:
1999 18,9b 17,8a 18,8b 18,5a
2000 21,0cd 22,2e 21,3cd 21,5¢c
2001 20,7¢c 21,7de 20,6¢ 21,0b
Ilo$¢ wysiewu
Seeding rate:
400 szt.-m? 21,0b 21,5b 20,8b 21,1b
500 szt.-m? 19,3a 19,a 19,7a 19,6a
Srednia 20,2a 20,68 20,2a

Mean
Opis jak w tabeli 1; For explanation see table 1

Liczba kloskow w klosie wptywajaca bezposrednio na liczbe ziaren w klosie
w najwigkszym stopniu zalezna byta od roku badan oraz ilosci wysiewu, nie stwierdzono
natomiast istotnych roznic w liczbie kloskéw w klosie pomiedzy badanymi odmianami
pszenzyta jarego.
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WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenzyta jarego byt istotnie zréznicowany w badanych okresach
wegetacyjnych i zalezal od ilo§ci wysiewu oraz odmiany. Najwyzej plonowata
odmiana Kargo (59,1 dt-hal) gléwnie dzigki duzej obsadzie kloséw na jednostce
powierzchni. Zwigkszenie ilosci wysiewu uodmiany Kargo i Migo powodowalo
wzrost, natomiast u odmiany Wanad nie miato wptywu na plon.

2. Badane odmiany w najwiekszym stopniu r6znity si¢ miedzy sobg masg 1000 ziaren,
W mniejszym za$§ zakresie obsada ktosow, dtugoscia klosa i wysokoscia roslin. Nie
stwierdzono natomiast zréznicowania odmianowego pod wzgledem liczby kloskow
i ziaren w klosie.

3. llo$¢ wysiewu istotnie modyfikowata wielko$¢ elementow struktury plonu oraz cechy
morfotypu roslin pszenzyta jarego. Zageszczenie wysiewu powodowalo wzrost obsady
ktoséw, masy 1000 ziaren oraz wysokosci roslin, a spadek liczby ktoskéw i ziaren
w klosie oraz skrocenie dlugosci klosa.
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