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Ksztattowanie si¢ powierzchni lisci dwoch
odmian pszenzyta jarego w zaleznosci od jego
udzialu w mieszance z pszenica

Development of leaf area of two spring triticale cultivars depending on their share
in a mixture with wheat

W do$wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1998-2000 na glebie kompleksu
pszennego bardzo dobrego badano wplyw uprawy w mieszance z pszenica na powierzchni¢
asymilacyjna lisci dwoch odmian (Gabo, Wanad) pszenzyta jarego. Udzial pszenzyta w materiale
siewnym mieszanek wynosit 75, 50 i 25%. Pomiary blaszek lisciowych wykonywano w fazie strzelania
w zdzblo ikloszenia. W przeprowadzonych badaniach wigksza powierzchnie¢ asymilacyjna blaszek
lisciowych w fazie strzelania w zdZbto stwierdzono u pszenicy, natomiast w fazie kloszenia
u pszenzyta odmiany Wanad. Ro$liny mieszanki z udzialem odmiany Wanad w fazie strzelania
w zdZbto charakteryzowaty si¢ wigkszg powierzchnig lisci. Wskaznik LAT osiggal wartosci w zakresie
1,67-2,90 w zalezno$ci od gatunku, odmiany imieszanki. W fazie kloszenia ro$liny pszenzyta
odmiany Gabo w mieszankach charakteryzowaty si¢ istotnie wigksza powierzchnia lisci w stosunku do
zasiewOw jednogatunkowych, natomiast rosliny odmiany Wanad mniejsza. Wskaznik LAT w fazie
kloszenia najwigksze wartosci osiggal w mieszankach z najmniejszym udzialem pszenzyta (3,63-3,67)
oraz w siewie czystym pszenicy (3,61). Wszystkie badane kombinacje mieszanek osiagaty wigksze
wartosci LAl w poréwnaniu do zasiewdéw jednogatunkowych pszenzyta. Nie stwierdzono jednak
wyzszego plonowania mieszanek w stosunku do zasiewdw jednogatunkowych pszenzyta.

Stowa kluczowe: LAI, mieszanki, plon, powierzchnia asymilacyjna lisci, pszenzyto jare

The effect of two spring triticale cultivars (Gabo and Wanad) cultivation in mixture with wheat on
the assimilative area of its leaves was studied in a field experiment conducted on a very good wheat
soil in 1998-2000. Triticale share in the mixture sowing material constituted 75, 50 or 25%.
Measurements of leaf blades were conducted at the phases of shooting and earing. In the conducted
experiment, a bigger assimilative area of leaf blades was found in wheat at the shooting phase, whereas
at the earing phase it was higher in the Wanad triticale. At the shooting phase, plants in the mixture
with Wanad were characterized by a bigger leaf area. LAI index reached values ranging between 1.67
and 2.90, depending on the species, cultivar and mixture. At the earing phase Gabo triticale plants in
mixtures revealed much bigger leaf area as compared to single species cultures, whereas Wanad cultivar
plants had smaller area. LAl index at the earing phase reached the highest values in the mixtures with
the smallest share of triticale (3.63-3.67) and in wheat pure culture (3.61). All the studied combinations
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of mixtures reached bigger LAI values in comparison to single species triticale cultures. However, no
higher yielding of mixtures in comparison to single species triticale cultures was found.

Key words: assimilation surface area of the leaves, leaf area index, mixtures, spring triticale, yield
WSTEP

Jednym z wazniejszych elementoéw architektury tanu zbo6z jest powierzchnia asymila-
cyjna lisci, ktéra w duzym stopniu decyduje o potencjale produkcyjnym roslin zbozowych
(Nalborczyk, 1991; Nierdbca iFaber, 1996; Szmigiel, 1995). Duze znaczenie dla
produktywnosci tanéw ma réwniez intensywno$¢ fotosyntezy na jednostke powierzchni,
ktora zachodzi we wszystkich zielonych czeSciach roslin. Najwazniejszym organem,
w ktorym odbywa sie fotosynteza sg u wiekszosci ro$lin uprawnych liscie. Uzyskanie
wysokiego plonu biomasy gatunkoéw i odmian roslin uprawnych zalezy bowiem od
absorpcji promieniowania fotosyntetycznie czynnego igromadzenia jej w zwigzkach
chemicznych plonu uzytecznego, stad tez duzg wage przywigzuje si¢ do zachowania
aktywnosci fotosyntetycznej liscia flagowego iktosa przez maksymalnie dtugi czas.
Waznym wskaznikiem produktywno$ci roslin zbozowych jest stosunek powierzchni
blaszek lisciowych do powierzchni gleby (wskaznik LAI). Charakteryzuje on wielko$¢
powierzchni organdw roslin zdolnych do absorbowania promieniowania, od ktorego zalezy
fotosynteza, a wiec posrednio takze przyrosty nadziemnej masy oraz plon ziarna.
Powierzchnia lisci zboz zmienia si¢ w czasie wegetacji, osiggajac swoje maksimum pod
koniec fazy strzelania w zdzbto lub po wykloszeniu (Dolinski, 1986; Szmigiel, 1991;
Szmigiel, 1994). Wedlug Nalborczyka iwsp. (1981) wsrod roslin zbozowych mozna
wyrdzni¢ trzy modele aktywnosci fotosyntetycznej ro$lin: lisciowy, lisciowo klosowy
i zdzbtowy. U pszenzyta jarego wystepuje model lisciowy, przy czym duze znaczenie
odgrywa rowniez lis¢ podflagowy, audzial fotosyntezy lisci w catkowitej aktywnosci
fotosyntetycznej pszenzyta jarego wynosi ponad 60%. Duzym udziatem aktywnosci
fotosyntetycznie czynnej lici w stosunku do catej rosliny odznacza si¢ rowniez pszenica
(Nalborczyk, 1991; Zajac iWitkowicz, 1997). W zasiewach mieszanych rozwoj
poszczegolnych gatunkow jest zroznicowany, a wzajemne oddziatywania o charakterze
konkurencyjnym o swiatto, wode i sktadniki pokarmowe wplywaja na wzrost, rozwdj
i cechy morfologiczne roslin, a w tym i na powierzchni¢ lisci.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu zréznicowanego udziatu
komponentéw mieszanki pszenzyta z pszenica na powierzchni¢ asymilacyjna lisci bada-
nych odmian pszenzyta jarego i przeSledzenie zmian w powierzchni lisSci w wyniku
wspotrzednej uprawy tych gatunkow.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe wykonano w latach 1998-2000 metodg losowanych blokow
w czterech powtorzeniach w Stacji Doswiadczalnej Katedry Szczegdtowej Uprawy Roslin
w Prusach koto Krakowa na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego (czarnoziem
zdegradowany wytworzony z lessu). W badaniach, ktore obejmowaty 9 obiektow
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uprawiano dwa gatunki zboz jarych: pszenzyto Gabo i Wanad oraz pszenic¢ Henika
w siewie czystym oraz we wzajemnych mieszankach. W siewie mieszanym udziat
pszenzyta wynosit: 75, 50, i 25%. Ustalajac ilo§¢ wysiewu przyjeto gestos¢ siewu w siewie
czystym: pszenzyto 450 szt./m?, pszenica 500 szt./m? stosujgc rozstaw rzedéw co 12,5 cm.
W zasiewach mieszanych gestosci siewow gatunkow odpowiadaly procentowi ich udziatu
W mieszance. Zboza kazdego roku wysiewano w I dekadzie kwietnia w stanowisku po
okopowych uprawianych na nawozach mineralnych. Wielkos$¢ pojedynczego poletka do
zbioru wynosita 10 m? Przed siewem nasiona zaprawiono preparatem Funaben T.
Nawozenie mineralne zastosowano przed siewem zb6z wilosci 45 kg N/ha w formie
saletry amonowej, 40 kg P.Os/ha (superfosfat potréjny) i 50 kg K2O/ha w formie 60% soli
potasowej. Ze wzgledow ekonomicznych i ekstensywny charakter tego typu upraw oraz
liczne doniesienia 0 mniejszym zagrozeniu ze strony agrofagow zabiegi pielggnacyjne
W czasie wegetacji zbdz, ograniczono do zwalczania chwastow herbicydem Chwastox D
w dawce 5 I/ha w fazie krzewienia zboz. W fazie strzelania w zdzbto i kloszenia (wg
Feekesa faza 71 10,5) pobierano proby roslin z powierzchni 0,5 x 0,5 m z kazdego poletka,
w celu okreslenia liczby ro$lin i pgdow na jednostce powierzchni oraz powierzchni lisci.
Powierzchni¢ blaszek liSciowych mierzono na 10 roslinach automatycznym planimetrem
LI-COR model 3100 Area Meter. W fazie ktoszenia dla prob pochodzacych z obiektdw, na
ktérych uprawiano mieszanki pomiary blaszek liSciowych wykonywano oddzielnie dla
kazdego komponentu. Znajac zageszczenie ro$lin i pedow wyliczono indeks powierzchni
lisci tanu LAI Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji na
poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Opady atmosferyczne w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacji zboz roznity si¢
znacznie w latach prowadzenia badan (tab. 1).

Tabela 1
Warunki meteorologiczne w okresie badan
Mean monthly temperatures (°C) and monthly sums of rainfall (mm)
Opad (mm) Temperatura (°C)
Rainfall Temperature
Rok miesigce
Year months
$rednia
v \Y VI VI z v \Y VI Vi mean
1998 112,7 39,3 107,3 46,3 305,6 10,6 13,4 19,3 18,9 15,6
1999 34,2 26,9 201,0 61,5 323,6 9,8 12,9 17,9 21,0 15,4
2000 42,9 62,9 70,3 2174 393,5 11,8 15,9 16,9 16,6 15,3
Srednia wicloletnia g5 g34 954 54 3172 80 130 161 175 137

Multi-year mean

Rok 1998 charakteryzowat si¢ duza ilo$cig opadow w kwietniu, znacznie przewyzszajaca
przecigtne dla tego miesigca przy stosunkowo wysokiej sredniej miesigcznej temperaturze
powietrza, co w duzej mierze sprzyjalo wschodom i poczatkowemu rozwojowi zbdz.
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W latach nastepnych opady kwietniowe ksztaltowaly si¢ ponizej przecigtnych a tempe-
ratura powietrza byta wyzsza, szczegdlnie ciepty byt kwiecien 2000 roku. W latach 1998
i 1999 w maju panowata susza, CO W potaczeniu z niezbyt wysokimi opadami w kwietniu
1999 roku potegowato jej nasilenie. W czerwcu 1999 roku niedobory wody z poprzednich
miesiecy zostaly uzupelione bardzo wysokimi opadami, miesigc ten byt szczegélnie
mokry a opady byty wyzsze od przecig¢tnych o ponad 100%. Roéwniez lipiec 2000 roku
obfitowal w opady, a srednia miesieczna temperatura powietrza ksztaltowala si¢ ponizej
przecigtnej (tab. 1).

W warunkach prowadzonych badan odmiany pszenzyta wykazaty istotne zrozni-
cowanie powierzchni blaszek lisciowych jednej rosliny w fazie strzelania w zdzbto.
Wigksza warto$cig tej cechy odznaczata si¢ odmiana Wanad, ktorej powierzchnia asymi-
lacyjna lisci wynosila $rednio za trzy lata 65,5 cm?. Znacznie mniejszg powierzchnig lisci
stwierdzono u odmiany Gabo — 52,6 cm? (rys. 1).
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* Srednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ od siebie istotnie, o = 0,05
* Means marked with different letters differ significantly, o = 0.05
Rys. 1. Powierzchnia lisci jednej rosliny badanych odmian pszenzyta i pszenicy uprawianych w siewie
czystym i w mieszankach w fazie strzelania w zdzblo (wg Feekesa faza 7)
Fig. 1. Leaf area of a single plant at shooting phase (acc. To Feekes phase 7) of the studied triticale and
wheat cultivars cultivated in pure culture and in mixtures

Zréznicowanie powierzchni blaszek liSciowych pedu gldéwnego pomigedzy odmianami
pszenzyta stwierdzili rowniez Korona i Korona (1996) oraz roslin Szmigiel (1997).
W zasiewach jednogatunkowych najwigkszg powierzchnig liSci odznaczata si¢ pszenica
66,1 cm?, nieznacznie mniejsza, roznica statystycznie niepotwierdzona, odmiana Wanad,
a najmniejsza pszenzyto Gabo. W mieszankach z udziatem odmiany Wanad, powierzchnia
lisci roslin nie ulegata wigkszym zmianom. Stwierdzono wprawdzie nieco wigksza
powierzchni¢ lisci roslin z mieszanek 075 i50% udziale pszenzyta oraz mniejsza
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z mieszanki 0 25% udziale pszenzyta, jednak réznice w stosunku do siewu czystego byty
niewielkie, statystycznie nieudowodnione.

Rosliny mieszanki z 25% udzialem odmiany Wanad charakteryzowatly si¢ najmniejsza
powierzchnig blaszek lisciowych, aistotne réznice stwierdzono w stosunku do roslin
z mieszanki 0 50% udziale pszenzyta. Powierzchnia lisci roslin z zasiewOw mieszanych
odmiany Gabo byta istotnie mniejsza w stosunku do roslin pochodzacych ze wszystkich
badanych obiektow, z wyjatkiem ros$lin z mieszanki 0 25% udziale odmiany Wanad.
Rosliny z mieszanek odmiany Gabo w fazie strzelania w zdzbto charakteryzowaty sig¢
wiekszg powierzchnig lisci w stosunku do zasiewu jednogatunkowego — pszenzyta,
w mieszankach o 75 i 25% udziale pszenzyta roznice byly znaczne i udowodnione staty-
stycznie. Ros$liny mieszanek z udziatem odmiany Gabo wytwarzaly znacznie mniejsza
powierzchnig blaszek lisciowych w fazie strzelania w zdZbto w poréwnaniu do pszenicy.

Wskaznik powierzchni lisci tanu w fazie strzelania w zdzbto ksztattowat si¢ w zakresie
1,26-3,04 m2.m2 w zalezno$ci od badanych obiektow i sezonu wegetacyjnego (tab. 2).
Srednio najmniejszy wskaznik LAI stwierdzono w 1998 roku, w latach nastepnych byt
istotnie wigkszy. Najwickszym wskaznikiem LAI odznaczata si¢ pszenica w Siewie
czystym. Wskaznik LAI odmian pszenzyta uprawianego w siewie czystym byl istotnie
nizszy w poréwnaniu do pszenicy. Sposréd porownywanych odmian pszenzyta wigkszy
LAI osiagata odmiana Wanad i jej mieszanki. Stosunek powierzchni lisci do powierzchni
gleby (wskaznik LAI) mieszanek ksztaltowat si¢ na wyzszym poziomie w poréwnaniu do
siewdw czystych pszenzyta, osiggajgc maksymalne wartoSci w mieszankach
0 najmniejszym udziale pszenzyta, ktore jednak byty nizsze w stosunku do LAI pszenicy
(tab. 2).

Tabela 2
Wskaznik powierzchni liSci fanu (LAI) w fazie strzelania w Zdzblo, badanych odmian pszenzyta jarego
i pszenicy w zalezno$ci od lat uprawy i udzialu pszenzyta w materiale siewnym mieszanki
Leaf area index for a stand at shooting phase of the studied spring triticale and wheat cultivars
depending on years of cultivation and triticale share in mixture sowing material

Odmiany Udziat podc_zas sic_:wu (%) YL : :S Srednio
Cultivars Percentage in sowing seed 1998 | 1999 | 2000 Mean

100 1,26 1,64 1,67 1,67
Gabo 75 1,63 2,11 2,15 2,15
50 1,72 2,40 2,12 2,12
25 1,72 2,73 2,56 2,56
100 1,77 2,02 2,00 2,00
Wanad 75 1,98 2,18 2,34 2,34
50 2,08 2,45 2,45 2,45
25 2,13 2,77 2,64 2,64
Henika 100 2,53 3,04 2,90 2,90
Srednio — Mean 1,87 2,39 2,32 —

NIR; = 00s; LSDy=00s: dla lat; for years 0,10
dla obiektéw; for objects 0,14
dla wspoétdziatania (lata ¥ obiekty); interaction (years X objects) 0,25
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Wskaznik powierzchni lisci LAI w fazie strzelania w zdzbto uzalezniony byt od
wspotdziatania lat z obiektami badawczymi. W 1998 roku pszenzyto Gabo uprawiane
Z siewu czystego miato istotnie mniejszy w poréwnaniu do lat nastepnych wskaznik LAIL
Odmiana Wanad uprawiana z siewu czystego nie wykazata istotnego zréznicowania tej
cechy pomiedzy latami badan. Dla wigkszos$ci badanych obiektow najkorzystniejsze w tym
wzgledzie byty lata 1999 12000, w ktérych wskaznik LAI byt najwickszy, a réznice
pomiedzy tymi latami nieistotne. Wyjatek stanowita mieszanka 0 50% udziale Gabo, ktéra
wykazata istotne zroznicowanie omawianej cechy pomigdzy latami badan. Pszenzyto Gabo
uprawiane zsiewu czystego we wszystkich latach badan charakteryzowalo sie
najmniejszym wskaznikiem LAI, a najwigkszym — pszenica w siewie czystym. Mieszanki
z odmiang Gabo w poréwnaniu do siewu czystego charakteryzowaty si¢ istotnie wigkszym
wskaznikiem LAI. Natomiast mieszanki o 75% udziale odmiany Wanad w latach 1998
i 1999 nie odbiegaty znaczaco tg cecha od siewu czystego odmiany Wanad. W 1998 roku
udziat komponentéw w mieszance nie powodowat znaczacych zmian w omawianej cesze.
W latach nastgpnych zroéznicowanie wskaznika LAl w zalezno$ci od udziatu
komponentéw bylo wigksze. Mieszanki z odmiang Gabo w 1999 roku wykazaty istotne
zroznicowanie tej cechy w zalezno$ci od udzialu komponentow. Natomiast w 2000 roku
nie odnotowano istotnych roznic pomigdzy mieszankami o 75 i 50% udziale pszenzyta,
ktore charakteryzowaly si¢ zblizonymi wskaznikami LAI. Istotne zréznicowanie
wskaznika LAI pomigdzy mieszankami o 50 i 25% udziale odmiany Wanad stwierdzono
w 1999 roku a pomig¢dzy mieszankami o 75 i 25% udziale w 2000 roku.

Powierzchnia blaszek lisciowych jednej rosliny pszenzyta $rednio za 3 lata, w fazie
ktoszenia wahata si¢ w zakresie od 91,4 do 102,2 cm? (tab. 3).

Tabela 3
Powierzchnia liSci jednej rosliny (cm?) badanych odmian pszenzyta i pszenicy w zalezno$ci od udzialu
komponentéw w materiale siewnym mieszanki w fazie kloszenia (wg Feekesa 10,5)
Leaf area of a single plant (cm?) at earing phase (acc. To Feekes 10.5) of the studied triticale and wheat
cultivars depending on a component share in mixture sowing material

Gatunki
Siewy czyste i mieszanki Udziat podczas siewu (%) Species
Pure sowing and mixtures Percentage in sowing seed pszenzyto pszenica
triticale wheat
Gabo 100 91,37 —
Mieszanki z odm. Gabo 5 96,98 94,32
Mixtures with cv. Gabo 50 96,82 90,84
25 98,76 103,58
Wanad 100 102,20 —
Mieszanki z odm. Wanad I 98,92 96,05
Mixtures with cv. Wanad 50 98,39 91,56
25 98,87 95,42
Henika 100 — 90,27
NIR = 0,05
LSD, - .05 4,11 4,47

Wigkszg powierzchnig blaszek lisciowych w tej fazie osiggaty rosliny odmiany Wanad
a najwiekszg powierzchnig cechowaly sie ro$liny z zasiewdw czystych tej odmiany.
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Rosliny odmiany Wanad pochodzace zzasiewdéw mieszanych charakteryzowaly sig
mniejszg powierzchnig lisci w stosunku do ro$lin z siewu czystego pszenzyta, réznice byly
jednak niewielkie, statystycznie nieudowodnione. Udziat pszenicy w materiale siewnym
mieszanki nie powodowat istotnych zmian w powierzchni blaszek lisciowych pszenzyta
odmiany Wanad, ktora ksztaltowata si¢ na jednakowym poziomie. Natomiast rosliny
odmiany Gabo zzasiewow mieszanych charakteryzowaty si¢ istotnie wigksza
powierzchnig blaszek lisciowych w stosunku do roslin z zasiewOw czystych tej odmiany.
Podobnie jak w przypadku odmiany Wanad, rosliny odmiany Gabo nie wykazywaty
istotnego zr6znicowania powierzchni lisci w zaleznos$ci od udziatu pszenzyta w mieszance.

Pszenica uprawiana w siewie czystym charakteryzowata si¢ mniejsza powierzchnia
blaszek lisciowych w stosunku do siewow czystych pszenzyta. Natomiast w mieszankach
Z pszenzytem powierzchnia blaszek lisciowych pszenicy byta wigksza w poréwnaniu do
roslin z czystych siewow za wyjatkiem roslin z mieszanki o 50% udziale odmiany Gabo,
ktére charakteryzowaty si¢ podobng do roslin z siewu czystego powierzchnig blaszek
lisSciowych (tab. 3). Najwigksza powierzchnig lisci charakteryzowaly si¢ rosliny
pochodzace z mieszanki 0 25% udziale odmiany Gabo 103,6 cm?. Statystycznie istotny
przyrost powierzchni liSci pszenicy pod wptywem uprawy w mieszankach z pszenzytem
stwierdzono u ro$lin pochodzacych z mieszanek o 25% udziale pszenzyta i 75% udziale
odmiany Wanad.
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Powierzchnia asymilacyjna liscia flagowego
Assimilative area of flag leaf
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* Srednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ od siebie istotnie, o= 0,05
* Means marked with different letters differ significantly, o = 0.05

Rys. 2. Powierzchnia asymilacyjna liscia flagowego pszenzyta i pszenicy w zaleznosci od lat uprawy
Fig. 2. Assimilative area of triticale and wheat flag leaf depending on years of cultivation

Wielu autorow podkre$la duze znaczenie liScia flagowego w ksztaltowaniu plonu
rolniczego zbo6z. Badania Nalborczyka (1991) wskazuja, ze udziat liscia flagowego
w ksztattowaniu plonu pszenicy wynosi okoto 35%. W przeprowadzonych badaniach
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wigksza powierzchnig blaszek liscia flagowego odznaczata si¢ pszenica. Lata realizacji
badan wywarly istotny wplyw na wielko$¢ blaszek liScia flagowego. Pszenzyto
najmniejsze licie flagowe wyksztalcato w 2000 roku, natomiast pszenica najwigksze (rys.
2). W mieszance, w ktorej udzial odmiany Gabo wynosit 75% pszenzyto wytwarzato
istotnie mniejsze liscie flagowe w stosunku do pozostatlych mieszanek z udziatem tej
odmiany. Badane odmiany pszenzyta w zasiewach jednogatunkowych nie réznily sie
znaczaco powierzchnig blaszek liscia flagowego. Najwigksze blaszki liscia flagowego
wytwarzala odmiana Wanad w mieszance z 50% udziatem pszenicy, réznice istotne
w stosunku do odmiany Gabo w siewie czystym i w mieszance, w ktérej udziat odmiany
Gabo wynosil 75%. Rosliny pszenicy najwigksze liscie flagowe wyksztatcaly
w mieszankach z 50 i 25% udziatem odmiany Wanad oraz w mieszance z 75% udziatem
odmiany Gabo (rys. 2).

LAI tanow doswiadczalnych w fazie kloszenia ksztattowat si¢ w zakresie 2,05-
4,23 m2.m2 w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego, gatunku, odmiany i udziatu pszenzyta
w materiale siewnym mieszanki (tab. 4).

Tabela 4
Indeks powierzchni lisci (LAI) odmian pszenzyta i pszenicy w fazie kloszenia w zaleznosci od sezonu
wegetacyjnego i sposobu siewu (siew czysty, mieszanki)
Leaf area index of triticale and wheat cultivars at earing phase depending on vegetation season and
method of sowing (pure culture, mixtures)

Odm_iany Udziat podc_zas sit?wu (%) YL : ;?S Srednio
Cultivars Percentage in sowing seed 1998 [ 1999 [ 2000 Mean
100 2,50 2,72 2,62 2,61
75 2,79 3,10 3,22 3,04
Gabo 50 2,83 3,18 3,64 3,22
25 3,28 3,39 4,23 3,63
100 2,05 3,20 4,03 3,09
Wanad 75 2,46 3,43 3,70 3,20
50 3,13 3,51 3,12 3,25
25 3,68 3,93 341 3,67
Henika 100 3,75 3,27 3,83 3,61

Srednio — Mean 2,94 3,30 3,53 —

NIR; = 00s; LSD,=00s: dla lat; for years 0,13
dla obiektow; for objects 0,12
dla wspétdziatania (lata -x obiekty); interaction (years x objects) 0,22

Srednio za trzy lata najwickszy LAI, 3,67 m>m? osiggnela mieszanka z 25% udziatem
odmiany Wanad, byt on jednak mniejszy od wartosci 6,5 ktora jest typowa dla fanéw zboz
w Zachodniej Europie. Wedtug Niéiporowica (1970) powierzchnia lisci zbdz w tanie 4-
krotnie wigksza od powierzchni gleby (LAI = 4) jest optymalna i stwarza mozliwo$¢
uzyskania duzego plonu, gdyz wowczas liscie nie zacieniajg si¢ wzajemnie.

218



Aleksander Szmigiel ...

[cm?] Pszenzyto - Triticale Pszenica - Wheat
12 a
b e
1 < befH S
B

de e

10

EEEEEEEEEEEE e

©
Ty
mmannnn |
mmannnn |

Hiiiiiii[m

bc

IEEEEEEEEEEEE 1)

Gabo Wanad Henika + Gabo Henika +Wanad

Powierzchnia asymilacyjna liScia flagowego
Assimilative area of flag leaf
(o]

M 100% 75% E150% B25%

* Srednie oznaczone réznymi literami roznia si¢ od siebie istotnie, o= 0,05
* Means marked with different letters differ significantly, o = 0.05
Rys. 3. Powierzchnia asymilacyjna liScia flagowego badanych odmian pszenzyta i pszenicy w zaleznoSci
od udzialu komponentéw w materiale siewnym mieszanki
Fig. 3. Assimilative area of flag leaf of the studied triticale and wheat cultivars depending on
component shares in a mixture sowing material

LAI wigkszy od 3, ktory zapewnia pelne pokrycie gruntu osiggnely wszystkie badane
obiekty za wyjatkiem pszenzyta odmiany Gabo w Siewie czystym. Lata realizacji badan
wplynely w sposdb istotny na wielkos¢ wskaznika LAI. Najmniejszy wskaznik
stwierdzono w 1998 roku, wiekszy w 1999 a najwickszy w 2000. Srednio za trzy lata
najwickszym wskaznikiem LAI odznaczala si¢ pszenica oraz mieszanki, w ktorych
przewazala pszenica. Istotnie mniejsze wskazniki stwierdzono w pozostatych mieszankach
i siewach czystych pszenzyta. Badane odmiany pszenzyta w siewie czystym roznity sie
istotnie, wiekszy LAI osiggala odmiana Wanad i jej mieszanka o 75% udziale pszenzyta.
LAI pozostatych mieszanek ksztaltowatl si¢ na zblizonym poziomie (tab. 4).

W warunkach prowadzonych badan pszenzyto, plonowato znacznie lepiej niz pszenica
pomimo znacznie mniejszego wskaznika LAI Obie odmiany pszenzyta (Gabo i Wanad)
uprawiane w siewie czystym plonowaty, $rednio za trzy lata, na zblizonym poziomie
(réznice nieistotne) zdecydowanie nizej plonowata pszenica. Porownujac plony ziarna
pszenzyta uprawianego w zasiewie jednogatunkowym z plonami ich mieszanek z pszenica
nie stwierdzono wyzszego plonowania mieszanek. Mieszanki z 75 i50% udziatem
pszenzyta plonowaly wyzej wstosunku do plonéw pszenicy w siewie czystym, a
z niewielkim 25% udziatem pszenzyta na poziomie pszenicy (rys. 4).
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* Srednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ od siebie istotnie, o= 0,05
* Means marked with different letters differ significantly, o = 0.05
Rys. 4. Plon ziarna badanych odmian pszenzyta i pszenicy oraz ich mieszanek w zalezno$ci od udzialu
komponentoéw (Srednio z 3 lat)
Fig. 4. Grain yield of triticale and wheat cultivars and their mixtures depending on component share
(mean for 3 years)

WNIOSKI

1. Powierzchnia liSci pojedynczej rosliny w fazie strzelania w zdzbto zalezata od
uprawianego gatunku oraz udzialu komponentow w mieszance. Najwigksza
powierzchnig odznaczaty si¢ rosliny pszenicy w siewie czystym oraz ro$liny odmiany
Wanad w siewie czystym i mieszankach.

2. Sposrod badanych odmian pszenzyta uprawianych zsiewu czystego wigksza
powierzchnig lisci jednej rosliny w fazie kloszenia odznaczala si¢ odmiana Wanad.

3. Zrdéznicowany udzial pszenicy w mieszankach zpszenzytem nie powodowat
znaczacych zmian w powierzchni lisci jednej rosliny pszenzyta w fazie kloszenia.
Odmiana Gabo w zasiewach mieszanych miata wigkszg powierzchnie lisci niz
w siewie czystym, a odmiana Wanad w siewie czystym i mieszanym nie rdznita si¢ ta
cecha.

4. Rosliny pszenicy w zasiewach mieszanych o0 75 i 25% udziale pszenzyta odznaczaty
si¢ wickszg powierzchnig lici w stosunku do ro$lin pochodzacych z siewu czystego.

5. Pszenzyto odmiany Wanad plonowato wyzej wstosunku do odmiany Gabo,
charakteryzowato si¢ réwniez wyzszym indeksem powierzchni liSci LAI zaréwno
w fazie strzelania w zdzbto jak i kloszenia

6. W zasiewach mieszanych wskaznik LAI byl wigkszy, wykazywat tendencj¢ wzrostowa
W miar¢ zwigkszania udzialu pszenicy w mieszance, osiagajac wartosci zblizone do
siewu czystego pszenicy w mieszankach o 25% udziale pszenzyta.
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7. W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono wyzszego plonowania mieszanek
w stosunku do siewow czystych pszenzyta.
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