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Architektura fanu pszenzyta jarego I pszenicy
jare] w warunkach ro6znej obsady roslin

Architecture of spring triticale and spring wheat stands at different population
densities

W latach 1994-1996 przeprowadzono w Putawach dwa do$wiadczenia mikropoletkowe
z pszenzytem jarym (odmiana Gabo) i pszenica jara (odmiana Igna) uwzglgdniajac trzy obsady roslin
po wschodach (300, 450, 600 sztuk na 1 m?). W dojrzatoéci petnej pobrano po 20 kolejnych roslin
z srodkowej czgsei rzeddw kazdego poletka i oznaczono cechy architektury tanu (udziat roélin i pgdow
0 r6znej wysokosci W tanie oraz ich ptodnosé i udziat w tworzeniu plonu). Stwierdzono, ze: pszenzyto
jare w warunkach siewow rzadkich krzewi si¢ znacznie silniej w poréwnaniu do pszenicy jarej.
Pszenzyto jare niezaleznie od ilosci wysiewu wyksztatcato krotsze pedy boczne, zwlaszcza trzeciego
i czwartego rzedu. Klosy pedoéw bocznych pszenzyta jarego byly znacznie gorzej wyksztatcone od
ktoséw peddw gtéwnych, natomiast U pszenicy stopien wyksztatcenia klosow byt bardziej wyréwnany.
Niezaleznie od obsady roslin pszenzyta i pszenicy jarej, najwi¢ksza masa ziarna charakteryzowaty sig
klosy z pedow glownych roslin silnie rozkrzewionych.

Stowa kluczowe: architektura tanu, ggstos¢ siewu, pszenica jara, pszenzyto jare

Two microplot experiments with spring triticale var. Gabo and spring wheat var. Igna were
conducted in Putawy in the years 1994-1996. Three plant densities (300, 450 and 600 plants/m?) were
applied. At the full ripeness stage 20 successive plants from the middle part of rows in each plot were
taken, and agronomic characters of stand (percentage of plants and shoots of different height, their
productivity and the share in yield forming) were determined. At low sowing density spring triticale
propagated much better than spring wheat. It produced shorter lateral shoots, especially of third and
fourth order irrespective of a sowing rate. In spring triticale, the heads of lateral shoots were developed
not as well as those of main shoots, whereas in spring wheat heading was more uniform. In both, spring
triticale and spring wheat, the highest grain yield was produced by main shoot heads of well propagated
plants, irrespective of population density.

Key words: canopy architecture, sowing density, spring wheat, spring triticale
WSTEP

Badania nad architekturg Jaskiewicz (1995) i Podolskiej (1995) tanu wskazujg, ze
0 poziomie plonowania decyduje obsada roslin i tzw. wyréwnanie fanu rozumiane jako
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mozliwie duza unifikacja dlugosci zdzbel przy optymalnie wysokim poziomie obsady
ktosow. Badan nad biologig wzrostu i plonowania pszenzyta jarego jest mato, a wykonane
w latach 1987-1989 przez Stankowskiego (1994) wskazujg na znaczng specyfike tego
zboza W stosunku do innych gatunkow. Autor ten wykazatl np. ujemng korelacje stopnia
rozkrzewienia z plonem, co tlumaczy bardzo duzym udzialem pedow glownych
w tworzeniu plonu (do 70%). Takiej zalezno$ci nie obserwuje si¢ W przypadku innych
zb0z, a wrecz przeciwnie uznaje si¢ za korzystne uzyskanie wickszego rozkrzewienia
produkcyjnego (Mazurek iin., 1991). Dlatego celem przeprowadzonych badan byto
okre$lenie zmian W pokroju pojedynczej rosliny i plennosci pedéw pod wpltywem rdznej
obsady ro$lin pszenzyta jarego w poréwnaniu do gatunku bardziej rozpoznanego —
pszenicy jarej.

MATERIAL | METODY

W latach 1994-1996 przeprowadzono w Putawach dwa analogiczne do$wiadczenia
mikropoletkowe o powierzchni 2 m?, z pszenzytem jarym (odmiana Gabo) i pszenicg jarg
(odmiana Igna). Do$wiadczenia zlokalizowano W miejscowej Stacji Doswiadczalnej na
glebie kompleksu pszennego dobrego o0 odczynie zblizonym do obojetnego i wysokiej
zawartosci fosforu i potasu.

Doswiadczenie zatozono metodg podblokow losowanych uwzgledniajac trzy obsady
ro$lin po wschodach: 300, 450, 600 sztuk na 1 m? Nasiona zbdz po zaprawieniu
wysiewano r¢cznie, punktowo, po dwa ziarniaki W punkt, przy rozstawie rzedow 11 cm.
Po pelnych wschodach ro$liny przerwano, zostawiajgc zamierzong ich liczbe na jednostce
powierzchni gleby.

Nawozenie fosforowe i potasowe zastosowano przed siewem w ilosci jednakowej na
calym doswiadczeniu (80 kg P2Os i 100 kg K20 na ha). Nawozenie azotem, w ilosci 90 kg
N/ha, stosowano w dwdch dawkach: 50 kg N/ha przed siewem oraz 40 kg N/ha w fazie
strzelania w zdzbto.

Rosliny zabezpieczono przed wyleganiem iprzed ptakami w sposéb mechaniczny.
Choroby i szkodniki, w przypadku ich pojawienia si¢ zwalczano chemicznie zgodnie
z zaleceniami IOR. Chwasty usuwano recznie W stadium li§cieni lub rozety.

W dojrzatosci pelnej pobrano po 20 kolejnych roslin z srodkowej czesci rzgdow
kazdego poletka ioznaczono cechy architektury fanu (udziat roslin ipedow 0 roznej
wysokos$ci W tanie oraz ich ptodnos$¢ i udziat w tworzeniu plonu).

Wyniki pomiardw i oznaczen opracowano statystycznie, okreslajgc istotno$¢ roznic
miedzy poszczegdlnymi parami Srednich za pomoca testu Tukeya dla P = 0,95.

WYNIKI

Obsada roslin po siewie istotnie zréoznicowala udziat roslin w tanie 0 r6znym stopniu
rozkrzewienia. W przypadku pszenzyta jarego na obiektach 0 obsadzie ro$lin 300 szt./m?
stwierdzono najwiecej roslin dwu i trzy pedowych, najmniej natomiast roslin z czterema
pedami produkcyjnymi. Ro$liny jednopedowe stanowily 19,5% obsady. Zwickszenie
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obsady ro$lin do 450 szt./m? spowodowato znaczny wzrost procentowego udziatu ro$lin
zjednym pedem produkcyjnym (okoto 50% populacji). Udziat roslin dwupedowych
wynosit 40,5%, trzypedowych 7%, a czteropgdowych ponizej 2% (tab. 1). W przypadku
obsady 600 roslin/m? stwierdzono zanik ro$lin 0 czterech pedach produkcyjnych oraz
zmniejszenie si¢ udzialu w tanie roslin trzypgedowych.

Tabela 1
Procentowy udzial w lanie roslin pszenzyta jarego i pszenicy jarej o0 réznym rozkrzewieniu
produkcyjnym w zaleznosci od obsady ro§lin w latach 1994-1996
Percentage of spring triticale and spring wheat plants of different productive tillering depending on
population density in years 1994-1996
Obsada ros$lin
Plant density
300 | 450 | 600
kategoria ro$lin pszenzyta jarego

classes of spring triticale plants
A* B C D A B C D A B C D
19,5 50,5 253 4,7 50,8 40,5 73 14 54,2 39,2 6,4 0,2
NIR dla gestoéci:  kategoria A — 9,15 — LSD for densities
B —10,13
C—385
D —2,05

NIR dla interakcji — r.n — n.s. — LSD for interactions
kategoria roélin pszenicy jarej
classes of spring wheat plants

339 | 452 [ 153 | 56 [ 5014 [ 331 [ 122 | 46 [ 584 [ 318 | 92 | 06
NIR dla gestoéci:  kategoria A — 8,27 — LSD for densities
B—991
c—113
B—126

NIR dla interakcji — r.n. — n.s. — LSD for interactive
A — Jednopgdowe — One-shoot plants, B — Dwupgdowe — Two-shoot plants
C — Trzypgdowe — Three-shoot plants, D — Czteropedowe — Four-shot plants

Udziat ro$lin w lanie pszenicy jarej rdznigcych si¢ stopniem rozkrzewienia rowniez
ulegat zmianom na skutek r6znej obsady roslin po wschodach (tab. 1). W przypadku matej
obsady ro$lin (300 szt./m?) najwiekszy udzial w fanie mialy ro$lin dwupgdowe. Rosliny
czteropedowe stanowity 5,6% tanéw wysianych rzadko. Przy obsadzie 450 roélin na 1 m?
okoto 50% udzialu w tanie mialy ro$liny jednopedowe. Udziatl roslin dwupedowych
w tanie wynosit 33%. W lanach wytworzonych przez duza obsade roslin po wschodach
(600 szt./m?) najwickszy udzial mialy roliny stabo rozkrzewione. Udziatl rolin
dwupedowych byt podobny jak przy obsadzie roslin 450 szt./m? — 32%. RoSliny
trzypgdowe stanowity okoto 9% tanu, natomiast czteropedowe wystepowaty sporadycznie
(tab. 1).

Oddziatywanie obsady roslin po wschodach na udzial w tanie roslin 0 réznym
rozkrzewieniu byto podobne W przypadku pszenzyta jarego i pszenicy jarej z tym, ze na
obiektach z malg obsadg ro$lin (300 szt./m?) pszenzyto charakteryzowalo si¢ wigkszym
udziatem w tanie roslin bardziej rozkrzewionych w stosunku do pszenicy. Na obiektach ze
srednig lub duza obsada roslin tendencja pszenzyta do wigkszego udzialu w tanie roslin
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intensywnie rozkrzewionych byta mniej wyrazna. Zgodne jest to z wynikami podawanymi
przez Stankowskiego (1994), ktory rowniez zwrocit uwage na bardzo silne krzewienie si¢
pszenzyta jarego W warunkach siewow rzadkich.

Najdluzszymi pgdami klosowymi U pszenzyta jarego byly pedy gltowne roslin trzy
i czteropedowych z obiektéw o obsadzie 300 szt./m?, czteropedowe z obiektdw o obsadzie
450 szt./m? oraz trzypedowe z obiektéw o0 obsadzie 600 szt./m2. Zwickszenie obsady
powodowato W wigkszosci przypadkdéw skrocenie pedow (tab. 2).

Tabela 2
Wplyw obsady roslin na dlugos$é pedow (cm) pszenzyta i pszenicy jarej w zaleznoS$ci od kategorii roslin
w latach 1994-1996
Influence of plant density on the length of shoots of spring triticale and wheat, depending on plant class
in the years 1994-1996

s 2 L Pszenzyto jare Pszenica jara
ot <
P T | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4
A* 91 89
B 94 79 94 83
300 C 99 89 78 96 86 81
D 101 94 88 76 96 93 86 78
A 92 91
B 94 72 95 82
450 C 93 80 70 93 82 72
D 97 89 70 64 98 94 88 80
A 92 94
600 B 94 78 95 82
C 96 85 72 98 87 78
D 83 78 78 76 104 94 97 80

A — Jednopgdowe — One-shoot plants; B — Dwupedowe — Two-shoot plants
C — Trzypgdowe — Three-shoot plants; D — Czteropgdowe — Four-shoot plants

Réwniez U ro$lin pszenicy jarej najdtuzszym pedem kazdej kategorii rozkrzewienia byt
ped gtéwny. Na kazdym obiekcie rosliny lepiej rozkrzewione posiadaty wyzszy ped
glowny, przy czym najdtuzszy obserwowano na obiekcie 0 obsadzie 600 szt./m2.
Zwigkszanie obsady roslin na jednostce powierzchni powodowato nieznaczne wydhuzenie
tylko pedéw gtéwnych (tab. 2).

Wplyw ilosci wysiewu na dlugo$¢ pedow w zasadzie byt podobny u obu gatunkdw.
Jedynie nalezatoby zwrdci¢ uwage na staty charakter zmian w dtugos$ci pedow u pszenicy
jarej iwieksze wahania dlugosci pedow U pszenzyta jarego. Zakres dtugosci pedow
U pszenzyta wahat si¢ od 64 do 101 cm, natomiast U pszenicy od 72 do 104 cm. Pszenzyto
jare niezaleznie od ilo$ci wysiewu wyksztatcato krotsze pedy boczne (zwlaszcza trzeciego
i czwartego rzedu) W poréwnaniu do pszenicy jarej. Podobne wyniki uzyskata Wolska
i wsp. (1988).

Dtugos¢ ktosa pszenzyta i pszenicy jarej byta bezposrednio zalezna od dhugosci pedu,
dtuzszy ped to dluzszy klos. Najdtuzsze klosy u obu gatunkéw wystepowaly na pedzie
gtéwnym, rosliny mocniej rozkrzewione posiadaty ktos z tego pedu wigkszy. U pszenzyta
zwigkszanie obsady ro$lin w wigkszosci przypadkow powodowalo skrocenie klosa
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(wyjatek dlugo$¢ ktosow ro$lin czteropedowych z obiektéw o obsadzie 450 szt./m?).
Natomiast u pszenicy, obsada roslin, zasadniczo nie wptywata na dlugo$¢ ktosa (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw obsady roslin na dlugo$¢ klosa (cm) pszenzyta i pszenicy jarej w zaleznosci od kategorii roslin
w latach 1994-1996
Influence of plant density on the length (cm) of ears of spring triticale and wheat depending on plant
class in the years 1994-1996

- 2 L Pszenzyto jare Pszenica jara
P t | 2 | 3 [ a 1 | 2 | 3 [ a4
A* 73 76
B 8,1 6.8 8,2 7.4
300 C 8.7 76 6.9 8.6 7.9 76
D 8,6 8,1 7.1 6,8 8,7 8,0 8,3 6,7
A 7.1 85
450 B 7.7 62 8,2 6,7
c 8,3 6.9 6,0 8,3 7.4 6.8
D 8,8 74 6,7 6,3 8,9 8,1 7.0 7.2
A 7.3 74
B 75 6.2 8,0 6,4
600 c 8,5 6.9 6.2 8.3 7.2 6.3
D 9,5 65 6,5 45 9.4 7.6 76 75

A — Jednopgdowe — One-shoot-plant, B — Dwupgdowe — Two-shoot plants
C — Trzypgdowe — Three-shoot plants; D — Czteropgdowe — Four-shots plants

Poréwnujac dtugosc¢ ktosa na poszczegolnych pedach bocznych U obu gatunkow nalezy
zwrdci¢ uwage na istotne skracanie si¢ klosa pszenzyta jarego na pedach bocznych
kolejnych rzedéw. Widoczne jest to gtdéwnie U roslin trzy i czteropedowych na obiektach
0 obsadzie 450 i 600 szt./m2. Ktosy pedéw bocznych sg znacznie krétsze od klosow pedow
glownych. Natomiast U pszenicy jarej dyferencjacja dtugosci ktosow migdzy poszczegol-
nymi obiektami, ro§linami i pedami jest mniejsza, dtugos¢ ktosow jest bardziej wyréwnana
(tab. 3). Swiadczy to, Zze Uro$lin pszenzyta wystepuje silniejsze oddziatywanie
konkurencyjne pedu glownego z pegdami bocznymi, potwierdzajg to prace Koczowskiej,
Korony (1994) i Stankowskiego (1994).

Pszenzyto jare najwickszg liczbg ziaren w klosie wyksztalcito na pgdach glownych,
przy czym cecha ta byla §cisle zwigzana z stopniem rozkrzewienia roslin. Rosliny
trzypedowe i czteropedowe, na obiektach 0 obsadzie ro$lin 300 i 450 szt./m?, wyksztalcity
wiecej ziaren W ktosie pedu gléwnego niz ro$liny jedno i dwupedowe. Na obiektach
0 obsadzie 600 szt./m? najwiecej ziaren W ktosach pedow gtéwnych posiadaty roéliny dwu
i trzypedowe. Zwiekszenie obsady do 600 szt./m? powodowalo zmniejszenie liczby
wyksztalcanych ziaren w klosie pedoéw poszczegolnych kategorii (tab. 4).

Liczba ziaren z ktosa pszenicy jarej, podobnie jak U pszenzyta, najwieksza byta z pedow
glownych irosta wraz ze zwigkszeniem rozkrzewienia produkcyjnego niezaleznie od
obsady. Zwigkszanie obsady ro$lin powodowato nieznaczne zmiany W ilo$ci
wytwarzanych ziaren w klosie, jedynie wigksze zmniejszenie ich iloSci obserwowano
u roslin jedno i dwupedowych (tab. 4). Ilos¢ wysiewu nie miata istotnego wptywu na
wyksztatcenie ktosa u pszenicy jarej, a u pszenzyta jarego na obiektach sianych gesto ktos
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byt gorzej wyksztatcony, dotyczy to zarowno klosow z pedow gtéwnych jak i bocznych
(prawie trzykrotnie mniej ziaren z ktosa pedow IV rzedu) (tab. 4).

Masa ziarna z ktosa pszenzyta jarego byta najwyzsza, niezaleznie od obiektu, z pedéw
glownych. Rosta ona wraz ze zwigkszaniem si¢ stopnia rozkrzewienia produkcyjnego
ro$lin na obiektach o obsadzie 300 i 450 szt./m?, natomiast na obiektach o obsadzie 600
szt./m? najwicksza mase ziarna z klosa pedu gtdéwnego posiadaly rosliny dwupedowe
(tab. 5).

Tabela 4
Wplyw obsady roslin na liczbe ziaren z klosa pszenzyta i pszenicy jarej w zaleznoS$ci od kategorii roslin
w latach 1994-1996
Influence of plant density on kernel number per ear of spring triticale and wheat depending on plant
class in the years 1994-1996

- 2 L Pszenzyto jare Pszenica jara
P 1 [ 2 | 3 [ 4 1 [ 2 [ 3 [ 4
A* 40,6 38,1
300 B 4577 311 41,2 30,3
C 53,9 43,4 31,1 43,5 34,5 28,1
D 57,4 51,9 36,4 30,9 45,4 36,8 28,3 23,9
A 39,7 35,2
450 B 41,5 24,1 41,2 28,2
C 48,2 36,0 21,5 43,7 31,2 25,5
D 56,2 45,3 34,6 233 46,0 41,0 34,5 29,5
A 37,5 331
600 B 40,3 26,6 37,2 23,2
Cc 44,2 316 235 41,9 29,6 24,2
D 37,0 27,0 21,0 11,0 49,7 40,5 37,0 27,5

A — Jednopgdowe — One-shoot-plant, B — Dwupgdowe — Two-shoot plants
C — Trzypgdowe — Three-shoot plants; D — Czteropgdowe — Four-shots plants

Tabela 5
Wplyw obsady roslin na mase ziaren z klosa pszenzyta i pszenicy jarej w zaleznoS$ci od kategorii roslin
w latach 1994-1996
Influence of plant density on grain yield per ear in spring triticale and wheat depending on plant class
in the years 1994-1996

s 2 L Pszenzyto jare Pszenica jara
P 1 | 2 | 3 | a 1 [ 2 [ 3 [ a
A* 15 1,3
B 1,7 1,0 18 1,0
300 C 2,1 1,4 1,0 1,7 1,2 0,8
D 2,2 18 1.2 1,0 1,7 1,1 0,8 0,6
A 14 15
B 1,7 0,8 1,7 0,9
450 C 2,0 1,1 0,6 1,7 1,3 1,2
D 21 15 0,8 0,6 1.8 13 1,0 0,8
A 1,3 14
600 B 1,7 0,7 14 0,8
Cc 15 0,9 0,6 15 0,9 0,8
D 1,6 0,8 0,7 04 2,0 1,2 1,0 0,5

A — Jednopgdowe — One-shoot-plant, B — Dwupgdowe — Two-shoot plants
C — Trzypgdowe — Three-shoot plants; D — Czteropgdowe — Four-shots plants
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Masa ziarna z klosa pszenicy jarej byta proporcjonalna do liczby ziaren z klosa
i podlegata tym samym zmianom pod wptywem obsady roslin. Najwiekszg masg ziarna
charakteryzowaty si¢ ktosy z pgdow gtownych roslin najlepiej rozkrzewionych (tab. 5).

Podobne zaleznosci, co do liczby i masy ziarna z ktosa pod wptywem zwigkszajacej si¢
ilosci wysiewu stwierdzono w pracach opisujacych architekture tanu zboz (Jaskiewicz,
1995; Podolska, 1995) oraz rozw6j morfogenetyczny ktosa (Kozdéj, 1992). Analiza tych
elementdw budowy tanu réwniez potwierdzajg obserwacje Stankowskiego (1994) nad
dominujaca rolg pedu gldéwnego u pszenzyta jarego.

WNIOSKI

1. Pszenzyto jare w warunkach siewow rzadkich krzewi si¢ znacznie silniej W porow-
naniu do pszenicy jarej.

2. Pszenzyto jare niezaleznie od ilosci wysiewu wyksztatcalo krotsze pedy boczne,
zwlaszcza trzeciego i czwartego rzedu, w poroéwnaniu do pszenicy jarej.

3. Klosy pedow bocznych pszenzyta jarego sg znacznie gorzej wyksztalcone od klosow
pedow gtownych, natomiast U pszenicy stopien wyksztatcenia klosow jest bardziej
wyrownany.

4. Niezaleznie od obsady roslin, pszenzyta i pszenicy jarej, najwigksza masg ziarna
charakteryzowaty si¢ ktosy z pedow gtdownych roslin najlepiej rozkrzewionych.
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