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Ocena przydatnosci hodowlanej mieszahcow
zyta uprawnego Secale cereale (L.) z dzikimi
gatunkami z rodzaju Secale

Estimation of breeding suitability of hybrids of rye (Secale cereale L.) with wild
species from the genus Secale

Prace nad mieszancami oddalonymi Zzyta prowadzone byly od lat przez wielu hodowcow.
Przewaznie prowadzono badania nad mieszancami zyta uprawnego z takimi gatunkami dzikimi jak: S.
montanum, S. kuprijanovii, S. sylvestre iS. vavilovii. Problemem uform wytworzonych droga
krzyzowania oddalonego jest czgsto plon ijego jakos¢. Jak do tej pory, nie wykorzystano w tych
pracach podgatunkéw dzikich Secale cereale L. i gatunku Secale strictum ssp. africanum. Analizie
poddano pokolenie F2 uzyskane przez zapylenie siostrzane mieszancéw prostych otrzymanych na
drodze krzyzowania zwrotnego odmian zyta uprawnego Secale cereale ssp. cereale z dzikimi
podgatunkami zyta: S.c. ssp. afghanicum, S.c ssp. ancestrale, S.c. ssp. segetale i gatunkiem Secale
strictum ssp. africanum. Badane mieszance wykazaly obecno$¢ wielu uzytecznych rolniczo cech.
Sposrod mieszancow z S.c. ssp. afghanicum i S.c. ssp. ancestrale, wyselekcjonowano rosliny odporne
na maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatng. Rosliny te dodatkowo charakteryzowaty si¢ dtugim ktosem
i porownywalng z odmianami uprawnymi masa ziarniakow z klosa. Wystepowaty rosliny o krétkim
zdzble i jednoczesnie dtugim klosie, co moze by¢ wykorzystane w hodowli odmian krotkostomych. Ze
wzgledu na bardzo szerokie liscie mieszance S.c. ssp. cereale x S.s. ssp. africanum moga by¢
materiatem wyjsciowym do hodowli odmian pastewnych zyta. Uzyskane wyniki wskazuja na duza
przydatnos¢ badanych mieszancow do wyprowadzania materiatlow wyjsciowych do hodowli zyta.

Stowa kluczowe: hodowla mieszancowa, mieszance oddalone, Secale, zyto, zrodla genetyczne

The investigations on interspecific hybrids of rye cultivars and wild species S. montanum, S.
kuprijanovii, S. sylvestre and S. vavilovii, have been conducted for many years. The aim of these studies
was the extension of variability of the initial plant material for rye breeding. The problem, which is
often encountered in the forms obtained by interspecies crossing, is the crop and its quality. The
intraspecific hybrids in species Secale cereale L. and interspecific hybrids of S.c. ssp. cereale with the
Secale strictum ssp. africanum have not been used so far. The sib F2 generation of the reciprocal,
intraspecific hybrids of Secale cereale L. ssp. cereale (cultivars) with the wild S.c. ssp. afghanicum,
S.c. ssp. ancestrale and S.c. ssp. segetale and interspecific hybrids of S.c. ssp. cereale with the Secale
strictum ssp. africanum were used in this study. Some of the tested hybrids possess a number of
valuable traits. From the hybrids of rye cultivars with S.c. ssp. afghanicum and S.c. ssp. ancestrale,
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plants resistant to powdery mildew and brown rust were selected. Moreover, the selected resistant plants
had long ears and the grain weight per ear was comparable to that in cultivated rye varieties. Selected
hybrids with short straw and long ears can be used to breed the short straw varieties. Because of very
broad leaves, the interspecific hybrids of S.c. ssp. cereale and Secale strictum ssp. africanum can be
utilized as parental forms in breeding of rye pasture varieties. The results show that the tested hybrids
can be very useful in rye breeding as an initial plant material.

Key words: genetic resources, hybrid breeding, interspecific hybrids, Secale, rye
WSTEP

Hodowlg zyta prowadzi si¢ W Polsce od poczatku XIX wieku, pomimo tego posiada
ono wiele niekorzystnych, pierwotnych cech, ktore nalezy poprawi¢ lub wyeliminowac.
Dodatkowo, wraz z postepem w hodowli, uprawie i przetworstwie zyta, przed hodowcami
stawia si¢ nowe wymagania. Juz W 1975 roku Ruebenbauer wskazywal, ze postep
w hodowli zyta bedzie mozliwy dzigki zwigkszeniu zakresu zmienno$ci materiatu
wyjéciowego do hodowli. Jednym ze sposobdéw zwigkszania tej zmiennosci jest
korzystanie z pokrewnych, dzikich gatunkdw jako dawcéw poszukiwanych gendw. Prace
nad mieszancami oddalonymi zyta prowadzili migdzy innymi: Rozmus (1967), Lapinski
(1977), Kobyljanskij (1982), Lehmann, Plarre (1982), Rzepka, Tomczak (1984), Stabonski
iwsp. (1984). W swoich krzyzowkach wykorzystywali oni dzikie gatunki zyta: S.
montanum,. S. anatolicum, S. kuprijanovii, S. vavilovii. Wérod tych dzikich gatunkow
poszukiwano migdzy innymi genéw na krotsza, sztywng stlome, podwyzszong zawarto§¢
biatka oraz odpornosci na porastanie i choroby. Prace te zakonczyty si¢ w pewnym sensie
niepowodzeniem przede wszystkim ze wzgledu na matg mase ziarniakow otrzymanych
form mieszancowych (Rzepka, 1988). Jak do tej pory, w pracach hodowlanych nie
wykorzystywano mieszancow z podgatunkami dzikimi gatunku S. cereale.

Celem prezentowanej pracy bylo przeprowadzenie wstepnej oceny przydatnosci
hodowlanej mieszancoéw pokolenia F, uzyskanych z krzyzowania zyta uprawnego z trzema
podgatunkami dzikimi gatunku Secale cereale: S.c. ssp. afghanicum, S.c. ssp. ancestralne,
S.c.ssp. segetale i gatunkiem Secale strictum ssp. africanum.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badan byly rosliny mieszancowe pokolenia F» uzyskane z zapylenia
siostrzanego roslin F1 otrzymanych z krzyzowania odmian uprawnych zyta Secale cereale
L. ssp. cereale z gatunkami i podgatunkami dzikimi rodzaju Secale.

Do wyprowadzenia mieszancoéw Fi uzyto dziewig¢ odmian zyta uprawnego:
Dankowskie Ztote, Dankowskie Nowe, Kier, Motto, Walet, Warko, Antoninskie,
Wielkopolskie i Wtoszanowskie oraz cztery dzikie formy zyta: Secale cereale L. ssp.
afghanicum (Vav.)Hammer, S.c. L. ssp. ancestrale Zhuk., S.c. L. ssp. segetale Zhuk.,
i Secale strictum ssp. africanum (Staf) Hammer. Ziarniaki odmian (elity) pochodzity
z firmy Danko — Hodowla Roslin sp. z 0.0. stacji w Choryni. Ziarniaki form dzikich
pochodzity z Banku Genow w Radzikowie. Zastosowano system klasyfikacji rodzaju
Secale zaproponowany przez Hammera (Hammer i in., 1987).
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Formy rodzicielskie krzyzowano w 1999 roku w dwoch kierunkach, wykorzystujac raz
odmiang uprawng jako form¢ mateczng, a drugi raz jako forme¢ ojcowska. Tak uzyskane
potomstwo F1 mieszancoéw prostych po przeprowadzeniu identyfikacji na mieszancowosc,
poddano zapyleniu siostrzanemu. Wyprowadzone wten sposob linie siostrzane,
stanowigce pokolenie F,, byly przedmiotem prezentowanych w pracy analiz
fenologicznych, morfologicznych, biometrycznych i fitopatologicznych.

Za odmiang¢ wzorcowa przyjeto odmiang Dankowskie Ziote. Doswiadczenie
przeprowadzono w 2001 roku na polu doswiadczalnym Katedry Genetyki i Hodowli
Roélin, Akademii Rolniczej w Poznaniu. Ziarniaki pokolenia F, wysiano w rzedach
w rozstawie 10 x 20 cm wysiewajac potomstwo jednej rosliny W rzedzie. Zastosowano
nawozenie i zabiegi zgodne z zasadami agrotechniki.

Na poczatku sezonu wegetacyjnego obliczono liczbe roslin, ktore przezimowaly
i biorgc pod uwage te liczbe iliczbe ro$lin, ktére wzeszly, obliczono stopien
przezimowania. Odnotowano terminy rozpocze¢cia faz fenologicznych (wedlug Feekesa).
W czasie kwitnienia przeprowadzono ocen¢ organoleptyczna pylenia roslin. Rosliny
poddano zapyleniu siostrzanemu.

Przeprowadzono obserwacje polowej odporno$ci na maczniaka prawdziwego (Erysipha
graminis DC. f. sp. secalis Marchal)i rdz¢ brunatng (Puccinia dispersa Eriks et Henn.),
stosujac wlasng uproszczong skale 3-stopniowa; 0 — brak odpornosci (silne porazenie), 1
— staba odpornos$¢ (czesciowe porazenie), 2 — catkowita odporno$¢ (brak porazenia). Na
tej podstawie wyselekcjonowano rosliny uznane za odporne.

Dokonano oceny mieszancow pod wzgledem wybranych cech uzytkowych. W okresie
przedzniwnym dokonano pomiaréw dlugosci zdzbta, dtugosci ktosa i liczby kloskow
w klosie z kazdej rosliny. Po zbiorze okres$lono liczbe i mase ziarniakow z ktosa. Przy
pomocy uzyskanych danych obliczono zbito$¢ klosa imas¢ 1000 ziaren. Obliczono
$rednie, blad standardowy i wspotezynnik zmiennosci dla kilku cech dla kazdej kombinacji
krzyzowkowe;j.

Na podstawie uzyskanych wynikéw i obserwacji wizualnych dokonano wyboru
pojedynczych roslin charakteryzujacych si¢ odpornoscig na maczniaka prawdziwego i/lub
odpornos$cia na rdz¢ brunatng oraz roslin charakteryzujacych si¢ interesujacymi z punktu
widzenia uzytecznosci rolniczej cechami.

WYNIKI

Charakterystyka zmiennoS$ci wybranych cech mieszancéw pokolenia F»

Do dokonania ogélnej oceny mieszancéw oddalonych postuzyty obserwacje i wyniki
pomiardw uzyskane z mieszancow roznych odmian uprawnych zyta potraktowanych
Tacznie jako gatunek Secale cereale ssp. cereale — zyto uprawne. Uwzgledniajgc kierunek
krzyzowania, uzyskano siedem rodzajow mieszancow (tab. 1). Nie uzyskano mieszancow
kombinacji S.s. ssp. africanum x S.c. ssp. cereale.
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Tabela 1
Stopien przezimowania oraz terminy faz fenologicznych mieszancéw miedzygatunkowych zyta,
pokolenia F2 na tle wzorca — Dankowskie Zlote
The winter ratio and dates of phenological stages of rye interspecific hybrids, generation F2, as
compared to the standard, cv. Dankowskie Zlote

Liczba rodlin Terminy faz fenolpgicznych
Stopie badanych Dates of phenological stages
Kombinacja krzyzéwkowa przezimowania Numer
Cross combination Winter ratio of analyzed kloszenia kwitnienia zbiér
% plants heading blooming harvest
X
Dankowskie Ztote — wzorzec

Dankowskie Zlote — standard 93,3 112 10.05 28.05 2101
S.c. ssp. cereale x S.c.ssp. afghanicum 41,5 392 14-16.05 28-31.05 27.07
S.c. ssp. cereale x S.c.ssp. ancestrale 34,8 678 8-17.05 20-30.05 27.07
S.c. ssp. cereale x S.c.ssp. segetale 37,0 278 10-17.05 20-30.05 27.07
S.s. ssp. cereale x S.s.ssp. africanum 46,9 179 8-15.05 21-30.05 27.07
S.c. ssp. afghanicum x S.c. ssp. cereale 41,1 282 4-8.05 20-22.05 27.07
S.c. ssp. ancestrale x S.c. ssp. cereale 45,4 139 7-15.05 22-28.05 27.07
S.c. ssp. segetale x S.c. ssp. cereale 56,9 57 7-10.05 20-26.05 27.07

Obserwacje wykazaty generalnie niski (ponizej 50%) stopien przezimowania. Lacznie
poddano analizom 2005 ro$lin pokolenia Fa.

W faze strzelania w zdzbto, rosliny weszty w tym samym terminie, tj. 24-25.04 (tab. 1).
Wzorcowa odmiana — Dankowskie Ztote rozpoczeta t¢ faze 23.04. Roznice daty sig
zauwazy¢ W terminach rozpoczecia fazy kloszenia i pdzniej kwitnienia. W poréwnaniu do
wzorca, rosliny mieszancowe Z pierwszego kierunku krzyzowania, gdy rosling mateczng
byto S.c. ssp. cereale (odmiany uprawne zyta), rozpoczynaty fazg kloszenia w terminie
pézniejszym 0 4-5 dni. Natomiast mieszance z przeciwnego kierunku krzyzowania a wiec
gdy matkami byly podgatunki dzikie, rozpoczynaly te faze 0 1-3 dni wczesniej. W fazie
kwitnienia pojawity si¢ jeszcze wigksze roznice | ponownie mieszance, ktorych matkami
byto zyto uprawne, zakwitaly 04-5 dni pdzniej od wzorca amieszance z kierunku
przeciwnego zakwitaly 0 5-6 dni wczesniej. Zbioru dokonano w tym samym terminie —
27.07.

Obserwacje procesu pylenia pozwolity wyizolowa¢ 32 ro$liny catkowicie niepylace —
mgeskosterylne. Rosliny te wyselekcjonowano sposréd mieszancoéw zyta uprawnego z S.C.
ssp. afghanicum, S.c. ssp. ancestrale i S.s. ssp. africanum.

Pod wzgledem cech biometrycznych rosliny wykazywaty silne zréznicowanie zarowno
pomigdzy réznymi liniami jak i w obrebie poszczegdlnych linii. Usrednione wyniki dla
poszczegblnych rodzajow mieszancdw, blad standardowy, wspotczynnik zmienno$ci oraz
rozstep maksymalny podano w tabeli 2. Otrzymane wyniki wskazuja, ze rosliny na ogét
byly duzo wyzsze od wzorca. Ponownie zauwazono zalezno$¢ od kierunku krzyzowania
roslin rodzicielskich. Rosliny, ktoérych formami matecznymi byly odmiany uprawne zyta,
generalnie byly zblizone pod wzgledem dlugosci zdzbta do wzorca, natomiast
z przeciwnego kierunku krzyzowania rosliny bylty znacznie wyzsze.
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Tabela 2

Zmiennos$¢ wybranych cech uzytkowych mieszancéw oddalonych zyta pokolenia F2, na tle wzorca Dankowskie Zlote
The variability of some useful traits of interspecific rye hybrids generation F2, as compared to the standard cv. Dankowskie Zlote

Dlugos$¢ zdzbta Dtugos¢ klosa Liczba ktoskéw w klosie Zbito$¢ klosa
Liczba Culm length Ear length Number of spikelets per ear Ear density
ro$lin
Kombinacja krzyzowkowa | Numer of _ E E E E
Cross combination analyzed X SE COV |§ X SE (gv |§ X SE %V | = X SE cov | x
plants | (cm) % | 5% em) % | 53| (cm) % | 5| (cm) % |
X < < < <
Dankowskie Ztote — wzorzec
e o _soirq 120 1175 185 4 15 88 05 15 40 320 152 13 12 390 151 10 83
Scssp. cereale < SCSP. a95 1957 083 13 85 96 008 16 70 309 025 16 24 350 019 11 17
afghanicum
Scssp. cereale < SCSSD.  g75 19567 055 11 70 94 006 18 95 309 022 18 25 362 017 12 212
ancestrale
fé;'esf;'e cereadle x SCSP. 578 1168 084 12 65 91 009 18 60 292 027 15 18 345 022 11 19
Scssp. cerealex  SSS. 479 4978 197 14 65 87 016 25 70 279 047 23 25 381 038 14 193
africanum
g'ecr'es‘;fé afghanicum > SCSD. 50, 4335 107 13 70 91 010 18 75 305 029 16 20 37 025 11 18
secres‘;fe ancestrale < SCSSD. 439 1356 117 9 50 101 045 12 65 329 042 14 15 358 033 10 158
Scssp. segetale < SCSSP. 57 q339 947 13 55 98 022 17 556 319 064 15 15 359 062 13 14

cereale

SE — Blad standardowy: Standard error
CV — wspodtczynnik zmiennosci; Coefficient of variation
Xmax—Xmin — Rozstep maksymalny; max. range

X — Srednia; Mean
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Niemniej, wérod mieszancoéw a zwtlaszcza z S.c. ssp. afghanicum i S.s. ssp. africanum
Znajdowaty si¢ pojedynki 0 zdzble wyraznie krotszym od wzorca (75-90 cm), a najwyzsze
rosliny dochodzity do 160 cm wysokosci. Pokroj roslin byt zblizony do roslin uprawnych.
Rosliny miaty rézng liczbe zdzbet od jednego do kilkunastu (na ogét 3-5) o stomie od
bardzo cienkiej i wiotkiej do grubej i sztywnej. Barwa roslin przewaznie ciemnozielona
z woskowym nalotem i z antocyjanowym zabarwieniem. Wiekszo§¢ mieszancéw miata
liScie szeroko$cig zblizone do wzorca, tj. 5-8 mm, jedynie w kombinacji F» (Motto x S.s.
ssp. africanum) miaty szeroko$¢ 16-18 mm.

Klosy byly ksztattu na ogoét cylindrycznego, w kilku przypadkach stozkowatego,
zawsze z o$¢mi. Dtugos¢ klosa byta zréznicowana u pojedynkéw od 5 do 14,5 cm, $rednio
jednak klos byt dtuzszy niz uwzorca zwlaszcza U mieszancow z drugiego kierunku
krzyzowania. Liczba ktoskow w klosie wahata si¢ od 13 do 43 dla pojedynkdéw, wartosci
srednie dla kombinacji jednak w wiekszosci przypadkow byly nizsze od wzorca (31,3), z
wyjatkiem mieszancéw z S.C. ssp. ancestrale i ssp. segetale jako partnerami zenskimi (tab.
2). Zbitos¢ klosa wykazywata zmienno$¢ od 25,7 do 47,7 dla pojedynkdw, ale wartosci
srednie dla kombinacji na 0og6t byly nizsze od wzorca (38,9).

Zroznicowany stopien przezimowania jak réwniez zbyt zréznicowana i mala ilo$é
roslin w obrebie jednego potomstwa, uniemozliwity przeprowadzenie bardziej doglebnej
analizy statystycznej. Dlatego powyzsze wyniki nalezy traktowac jako wstepng ocen¢ ich
przydatnosci do hodowli. Niemniej bardzo duze zréznicowanie roslin pozwolito na
dokonanie wyboru pojedynkéw charakteryzujacych sig¢ niektorymi cechami podnoszacymi
uzytecznos$¢ rolniczg roslin.

Ocena wybranych mieszancow pokolenia F. posiadajacych uzyteczne rolniczo

cechy

Cechy, na ktore zwrocono szczegdlng uwage dokonujac selekcji pojedynkow, to ogolny
pokroj ro$liny zblizony do wzorca 0 $redniej liczbie zdzbet 4-5 i grubej, sztywnej stomie.
Poza tym roéliny te posiadaly, chociaz jedng z uzytecznych rolniczo cech jak: skrocone
zdzbto, dlugi klos czy duza liczbe kloskéw w klosie. Na tej podstawie wybrano 31
pojedynkow, ktorych usrednione wyniki dla rodzaju kombinacji krzyzowkowej podano
w tabeli 3.

Poza jedna rosling wybrang z kombinacji (Warko x S.c. ssp. afghanicum), ktora
posiadala silnie skrocone zdzbto do 90 cm, pozostale rosliny miaty zdzbta na og6t dluzsze
od wzorca (100-167 cm). Ktosy wybranych roslin byty dtugosci od 8 do 13 ¢cm a liczba
ktoskéw w klosie wahata si¢ od 28 do 40. Zbitos¢ klosa dla poszczegdlnych roslin
mieszancowych miescita si¢ w przedziale od 25,7 do 44,0.

Liczba ziarniakéw z ktosa byta zroznicowana i wahata si¢ od 20 dla mieszanca (Warko
x S.c. ssp. afghanicum) do 72 dla mieszanca (D. Ztote x S.s. ssp. africanum). Wigkszo$é
wybranych roélin posiadata ziarniaki barwy szarozielonej, na ogo6t dobrze lub do$¢ dobrze
wypetnione. Masa ziarniakow z ktosa byta zréznicowana od 0,52 do 3,14 g, przy czym
nalezy nadmieni¢, ze W kazdym rodzaju mieszancow znaleziono ro$liny, ktére mialy mase
ziarniakow wigksza od wzorca. Najdorodniejsze klosy i ziarniaki miata roslina z
kombinacji (S.c. ssp. afghanicum x Motto) o liczbie ziarniakdw z ktosa 49, ogodlnej masie
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zklosa 3,14 g iMTZ 64,1g (rys. 1 A). Rowniez kombinacja z S.c. ssp. segetale
charakteryzowala si¢ wyjatkowo dorodnymi ziarniakami o duzej ich masie (rys. 1 B).

Tabela 3

Niektore cechy wybranych na podstawie cech morfologicznych, mieszancéw pokolenia F2, na tle

wzorca — Dankowskie Zlote

Some useful traits of hybrids generation F», selected with regard to morphological traits, as compared
to the standard cv. Dafkowskie Zlote

Srednia
iczb Mean
L'C,T. a liczba liczba masa masa
L y oS 1 Ghugosé .. | ktoskéw | zbitos¢ | ziarniaké | ziarniaké | 1000
Kombinacja krzyzéwkowa Numer ;17 dhugos¢ . :
C binati f analvzed zdzbta Klosa w klosie ktosa |wzklosa|w zklosa| ziaren
ross combination 0 arl1a ¥Ze culm ear lenght number of ear number of| grain 1000
plants length arieng spikelets | density |grains per| weight grains
X X (cm) X (cm) per ear X ear per ear weight
X X X (@ | X (9
Dankowskie Ztote — wzorzec
Dafkowskic Zlote — standard 118,3 8,83 31,3 38,9 57,7 2,29 39,7
SCsep. cereale x S.0.55p. 1 90,0 10,5 28,0 30,0 20,0 07 35,0
afghanicum
S.CSp. Cereale x 5.C.55p. 7 130,0 10,6 34,8 36,0 48,9 174 356
ancestrale
S.c.ssp. cereale x S ¢.ssp. segetale 4 125,0 114 34,3 32,4 48,0 2,35 48,9
5.C.55p. cereale x S5.5. 8 125,0 10,7 326 336 51,0 172 337
africanum
$.C5p. afghanicum x 5..55p. 5 1436 107 31,8 338 460 202 439
cereale
gécr'esg?é ancestrale x $.C.5sp. 4 1450 11,9 36,0 32,7 41,0 164 400
S.c.ssp. segetale x S.c.ssp. cereale 2 132,5 11,0 30,0 30,5 45,5 2,04 44,8

Rys. 1. Dorodne ziarniaki F3 pojedynka nr N4 mieszanca S.c. ssp. afghanicum x Motto (A) i pojedynka

nr N41 mieszafnca Amilo x S.c. ssp. segetale (B)

Fig. 1. Robust grains generation Fs, from single plant nr N4 from hybrid S.c. ssp. afghanicum x Motto
(A) and from a single plant nr N41 from hybrid Amilo x S.c. ssp. segetale (B)
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Wyniki te wskazuja, ze wyprowadzone mieszance proste z trzema podgatunkami
dzikimi Secale cereale moga postuzy¢ jako material wyjsciowy do hodowli nowych
odmian zyta 0 polepszonych cechach struktury plonu takich jak dtuzszy klos 0 wigkszej
liczbie ziarniakow i 0 wigkszej ich masie. Blisko$¢ filogenetyczna krzyzowanych form nie
powoduje drastycznego spadku uzytecznosci mieszancow i tym samym tatwiej i szybciej
bedzie mozna wyprowadzi¢ z takich mieszancow odmiany. Natomiast dziki gatunek S.s.
ssp. africanum wydaje sie, ze moze by¢ uzyteczny do wyprowadzania odmian 0 skréconym
zdzble i zwigkszonej powierzchni asymilacyjnej lisci lub do odmian pastewnych.

Ocena ro$lin mieszancowych pokolenia F, odpornych na maczniaka prawdziwego

i rdze brunatna

W roku poprzednim — 2000, kiedy rosliny F1 rosty w szklarni, doszto do spontanicz-
nego, silnego porazenia roslin maczniakiem prawdziwym. Wykorzystano to i dokonano
wstepnej oceny odpornosci na patogena. Podobnie w omawianym tu pokoleniu F, doszto
do spontanicznego, silnego porazenia roslin zar6wno maczniakiem prawdziwym jak i rdza
brunatng. Ponownie przeprowadzono obserwacje odpornosci polowej na te choroby. Na
podstawie oceny stopnia porazenia ros$lin dokonano wyboru ro$lin odpornych na te
patogeny.

Pojedynki odporne na maczniaka prawdziwego znaleziono W kombinacji
krzyzowkowej zyta uprawnego z S.c. ssp. afghanicum iS.c. ssp. ancestrale w obu
kierunkach krzyzowania oraz w kombinacji z S.s. ssp. africanum, gdy gatunek ten wystapit
jako forma ojcowska. Lacznie takich roslin znaleziono 50. Nalezy podkresli¢, ze w tych
kombinacjach cecha odpornosci na maczniaka utrzymywala si¢ przez dwa pokolenia.

W pokoleniu F, pojawito sie silne spontaniczne skazenie rdzg brunatng. Roslin
calkowicie wolnych od patogena bylo tylko 4. Pojawily si¢ one w kombinacjach
krzyzoéwkowych z S.c. ssp. ancestrale z obu kierunkach krzyzowania i z S.c. ssp. segetale
jako forma mateczng.

Charakterystyke wybranych odpornych roslin, pod wzgledem cech uwzglednianych
W ocenie mieszancOw przedstawiono W tabeli 4. Ro$liny te posiadaly duzo gorsze
parametry cech anizeli wyniki $rednie dla kombinacji (tab. 2) irosliny wybrane jako
interesujace (tab. 3). Na ogdt posiadaly one niekorzystnie dlugie zdzbto. Ktosy wprawdzie
dtugie 0 zblizonej do wzorca liczbie ktoskow, lecz w wigkszosci przypadkéw z mniejsza
liczba ziarniakéw 1 0 duzo mniejszej ich masie. Poniewaz, jednak w tych samych
kombinacjach krzyzowkowych znaleziono pojedynki 0 parametrach lepszych anizeli
wzorzec, wydaje si¢ wskazane wykorzystywanie tych mieszancow jako dawcoéw gendw
odpornosci na maczniaka prawdziwego iby¢é moze rdz¢ brunatng — chordb,
powodujacych, co roku wielkie ubytki plonu.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze wyprowadzone mieszance kryjag w sobie potencjat
genetyczny, ktéry zdaniem autorow moze by¢ wykorzystany do prac hodowlanych nad
zytem. Wydaje si¢ by¢ uzasadnione dalsze prowadzenie i badanie uzyskanego materiatu
mieszancowego jako materiatu wyjsciowego do hodowli.
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Tabela 4
Niektore cechy wybranych mieszancéw pok. F2 odpornych na maczniaka prawdziwego i/lub rdze

brunatna na tle wzorca — Dankowskie Zlote
Some useful traits of selected hybrids, generation Fz, resistant to powdery mildew and/or to brown
rust as compared to the standard cv. Dankowskie Zlote

Srednia
Mean
L liczba liczba masa
KO”.‘?'”"‘CJ‘" Numer of dtugos¢ .. | kloskow ... |ziarniakéw|ziarniakéw| M2 1000 M
krzyzowkowa |analyzed| .- dhugosc . zbitos¢ ziaren
C binati lant zdzbta Kosa w ktosie Klosa z ktosa z ktosa 1000
r(IiS'S Cgm Ipl? S v culm ear length | NUMer of ear densit number of | grain rains R
16zba rosin X length | ®3T NI | ohikelets ENSIY | grains per | weight \?vei ht
X (cm) X (cm) per ear x ear per ear Y % )
X X X (© ’
Dankowskie Ztote
—Wzorzec
Dafl ot e 1183 8,83 313 38,9 57,7 2,29 39,7
— standard
Amilo x S.c.ssp.
“fohanicum 4 136,3 10,0 338 37,0 343 1,0 291 M
D. Zlote x S.c.5sp. 4 1295 9.1 39,7 35,6 34,4 1,2 349 MR
ancestrale
D. Nowe x 8.¢.5sp. 1 135,0 8,0 28,0 68,6 53,5 22 411 R
ancestrale
Kier x S.c.ssp.
el 11 128,6 95 32,2 36,7 37,2 11 296 M
Motto x S.¢.5sp. 3 130,0 9,0 32,7 39,6 37,0 1,0 270 M
ancestrale
Antonifiskie 2 125,0 88 28,5 35,9 415 09 217 M
S.c.ssp. ancestrale
D. Zlote x S.5.5p. 8 85,0 55 195 415 155 03 193 M
africanum
Motto x S.s.ssp.
fricantm 5 132,0 10,8 32,2 33,7 425 13 306 M
.C.ssp. afghanicum 4 146,3 9.8 32,0 36,0 22,3 06 269 M
x D. Ziote
S.C.ssp. afghanicum 3 154,0 11,3 32,7 31,0 42,0 1,6 381 M
x Motto
S.C.ssp. ancesfrale x 3 135,0 9,0 32,7 39,0 38,3 11 287 M
D. Zlote
S.C.ssp. ancestrale x 1 130,0 10,0 32,0 34,0 50,0 15 300 R
Amilo
&ice.?sp. ancestrale x 4 1313 9,6 35,3 39,8 338 11 325 M
S.C.ssp. segetale 1 130,0 8,0 30,0 41,0 41,0 1,6 390 R

Warko

M — Odporno$¢ na maczniaka; Resistance to poldery mildew
R — Odpormo$¢ na rdz¢ brunatna; Resistance to brown rust

DYSKUSJA

Prace nad mieszancami oddalonymi zyta prowadzone sg od lat 60. ubieglego wieku.
Rozmus (1967), Kuckuck i Peters (1970), Lapinski (1977), Kobyljanskij (1982), Rzepka
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(1988) to tylko niektérzy autorzy iprzyktady prac prowadzonych wtym temacie.
Przewaznie prowadzono badania nad mieszancami zyta uprawnego z takimi gatunkami
dzikimi jak: S. montanum, S. kuprijanovii, S. sylvestre i S. vavilovii. Niestety jak do tej pory
nie udato si¢ metoda krzyzowania mie¢dzygatunkowego bezposrednio ulepszy¢ formy
uprawne. Jest to jednak znakomita metoda na powigkszenie zmienno$ci genetycznej
materiatéw wyjsciowych do hodowli (Ruebenbauer, 1975; Lapinski, 1977, Lehmann i
Plarre, 1982). Ujednolicenie genetyczne odmian obecnie uprawianych — i to nie tylko zyta
— stanowi jedng z gtownych przyczyn zwolnienia tempa postepu hodowlanego i braku
nowych materiatow wyjsciowych do hodowli. Te, ktorymi dysponujg hodowcy, z uwagi
na ograniczong przez ciagla selekcj¢ zmienno$¢ genetyczna, znajduja si¢ W stanie
rownowagi genetycznej. Dlatego prace majace na celu poszerzenie zmiennosci genetycznej
i wyprowadzanie materiatow wyjsciowych do hodowli maja kapitalne znaczenie
(Ruebenbauer, 1975; Koczowiska, 1977; Wolski, 1983).

Wiele prac prowadzonych nad mieszancami zyta dotyczylo mozliwosci uzyskania
mieszancoéw I zagadnien cytogenetycznych (Kranze, 1961; Rozmus, 1967; Singh, 1977).
Obecnie postep W technikach biotechnologicznych umozliwia otrzymywanie mieszancoéw
oddalonych bez wigkszych probleméw. Problemem jednak u wytworzonych droga
krzyzowania oddalonego form jest czesto plon ijego jakos¢ (Wegrzyn 1988). Ponadto
mogga si¢ one charakteryzowac niska odziedziczalno$cia interesujgcych hodowce cech oraz
silnym ich powigzaniem z cechami niekorzystnymi. Stad otrzymane tg drogg materiaty
wyjsciowe czgsto sg bezuzyteczne dla hodowcy (za Rzepka-Plevnes i in., 1995). Jedna
z przyczyn tych problemow z pewnoscig bedzie zbytnie oddalenie filogenetyczne
krzyzowanych form.

Rzeczywistymi mozliwosciami wykorzystania prostych mieszancow miedzygatunko-
wych zyta jako materialu do hodowli jego odmian zajmowali si¢ Kobyljanskij (1982),
Lehmann i Plarre (1982), Sotoduchina (1982), Szigat i Niirnberg (1982), Rzepka i Tomczak
(1984), Stabonski i wsp. (1984), Rzepka (1988, 1993, 1995).

Gatumki: S.montanum i S. kuprijanovii stuza jako zZrodto gendéw odpornosci na
maczniaka irdz¢ brunatng (Kobyljanskij, 1987; Rzepaka, 1993). S. anatholicum jest
wykorzystywane w hodowli odmian o duzej zawartosci biatka w ziarnie oraz odmian
przeznaczonych na zielong mas¢ (Kobyljanskij, 1987), natomiast S. sylvestre,
S anatholicum i S. vavilovii w hodowli odmian odpornych na wyleganie i porastanie
(Rzepaka, 1993). W dzikich gatunkach zyta poszukuje si¢ rowniez gendéw meskiej
sterylnosci i cytoplazmy sterylizujacej (Lapinski 1977; Tarnowski, 1983).

Rzepka i wspotpracownicy w latach 1983-1995 pracowali nad mieszancami prostymi
zyta z S. kuprijanovii i S. montanum badajgc ich przydatnos¢ w hodowli odpornos$ciowe;j
na maczniaka (Rzepka, Lapinski, 1988; Rzepka-Plevnes i in., 1995). Wyselekcjonowane
odporne linie z chowu siostrzanego poddano 5-krotnemu krzyzowaniu wstecznemu
z zytem uprawnym. Wedlug Rzepki (1995) dwukrotne krzyzowanie wsteczne prostych
mieszancoéw miedzygatunkowych z odmianami uprawnymi okazato si¢ niewystarczajace
do podwyzszenia ich plennos$ci. Plon ziarna z jednostki powierzchni mieszanca BC; byt
nizszy od wzorca o 26%. Dalsze trzy krzyzowania wsteczne nie przyczynily si¢ do
podwyzszenia omawianych (przez Rzepke), cech struktury plonu. Mieszance BCs, BCs
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i BCs ustgpowaty pod wzgledem liczby i masy ziaren iktosa oraz masy 1000 ziaren
odmianie wzorcowej. Mimo to, sugeruje ona, ze do programu krzyzowan rutynowo
stosowanych w praktyce hodowlanej mozna z powodzeniem wykorzystywaé mieszance
proste BC; i BC; zyta.

Podobne wyniki otrzymano prowadzac prace nad mieszancami zyta z S. vavilovii
majgce na celu poprawienie odporno$ci na porastanie (Rzepka i Tomczak, 1993). Masa
ziaren z ktosa badanych mieszancow pok. BC, wahata sie od 1,49 do 1,79 g.

Wyniki prezentowane w pracy wydaja si¢ wskazywac na wigksza przydatnos¢ do prac
hodowlanych mieszancéw prostych w obrebie gatunku Secale cereale ze wzgledu na
blizsze pokrewienstwo do zyta uprawnego a co za tym idzie, mniejsze zaktocenia mejozy
i tym samym wigksza ptodnos¢ roslin. Dodatkowo niezmiernie istotng sprawa jest masa
ziarniakow podgatunkow dzikich, ktora jest najwicksza ze wszystkich dzikich form zyta.
Sposrdéd otrzymanych mieszancow pokolenia Fo wyselekcjonowano takie, ktérych masa
ziarniakOw z klosa nie tylko doréwnywala wzorcowi, ale rOwniez przewyzszala go
dochodzac do 3,14 g. Z trzech badanych podgatunkow dzikich najlepszym pod wzglgdem
dorodnosci ziarniakow wydaje si¢ S.c. ssp. segetale. Dodatkowo duze zréznicowanie roslin
mieszancowych pod wzgledem dlugosci klosa iliczby kloskoéw z klosa pozwala
przypuszczaé, ze mieszance zyta uprawnego Z S.c. ssp. afghanicum, S.c. ssp. ancestrale
i S.c. ssp. segetale moga postuzy¢ jako materiat wyjéciowy do wyprowadzania odmian
0 podwyzszonym plonie ziarna.

Wielkim atutem mieszancow w obrebie Secale cereale jest obecnos¢ gondow odpornosei
na maczniaka prawdziwego irdz¢ brunatng. Mieszance otrzymane przez Rzepke
i wspotpracownikow, chociaz odporne, posiadaty powazny mankament — malg mase
ziarniakow. Wydaje sig, ze stosujac omawiane W pracy podgatunki Secale cereale, mozna
przenies¢ do odmian zyta odpornos¢ na te choroby, jednoczesnie nie uszczuplajac plonu
ziarna.

Dziki gatunek S.s. ssp. africanum z kolei wydaje sie, ze moze postuzy¢ do polepszania
cechy dlugosci zdzbta jak rowniez do wyprowadzania nowych, plenniejszych odmian
pastewnych

WNIOSKI

1. Badane mieszance proste pok. F2 uzyskane z krzyzowan zwrotnych odmian uprawnych
zyta z podgatunkami dzikimi: S.c. ssp. afghanicum, S.c. ssp. ancestrale i S.c. ssp.
segetale oraz gatunkiem S.s. ssp. africanum, wykazaly obecno$¢ wielu uzytecznych
rolniczo cech. Wskazuje to na ich przydatno$¢ do wyprowadzania materialow
wyjsciowych do hodowli zyta.

2. Wyselekcjonowane mieszance zyta uprawnego Zz S.c. sp. afghanicum iS.c. ssp.
ancestrale, ze wzgledu na odporno$¢ polowa na maczniaka prawdziwego irdze
brunatng mogg postuzy¢ do hodowli odpornosciowe;.

3. Wisrdd badanych mieszancow zyta uprawnego z S.C. ssp. ancestrale, S.c. ssp. segetale,
i S.s. ssp. africanum, wystepowaly rosliny 0 krotkim zdzble i jednocze$nie dorodnym
ktosie, co moze by¢ wykorzystane W hodowli odmian krétkostomych.
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4. Sposrod wszystkich badanych rodzajow mieszancow, wyselekcjonowano rosliny
0 dtugim ktosie i masie ziarniakdéw z klosa rownej lub wigkszej od wzorca, co wskazuje
na potencjalne mozliwosci wykorzystania ich do hodowli odmian 0 podwyzszonym
plonie.

5. Mieszance S.C. ssp. cereale x S.s. ssp. africanum ze wzgledu na bardzo szerokie liscie,
moga by¢ materiatem wyjsciowym do hodowli odmian pastewnych zyta.
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