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Ocena podobienstwa form zyta jarego
pod wzgledem niektérych cech uzytkowych

Analysis of similarity of spring rye forms in regard to some agronomy characters

Celem badan byla ocena podobienstwa obiektow w kolekeji zyta jarego pod wzgledem 6 cech
uzytkowych. Badano 20 odmian populacyjnych zyta jarego pochodzacego zréznych warunkow
geograficzno-klimatycznych. Analizowano wysokos¢ roslin (cm), termin ktoszenia (liczba dni od 1
maja), liczbe kloséw na 1 m?, plon ziarna z 1 m? (g), mase 1000 ziaren (g) i mase hektolitra (kg). Do
podziatu badanych genotypow na grupy i okreslenia odleglosci miedzy grupami wykorzystano analize
skupien (cluster analysis). Wydzielenie jednorodnych grup obiektéw metoda najdalszego sasiedztwa
Warda umozliwia okreslenie podobienstwa, ale nie pozwala na nadanie cechom okreslonej wartosci
hodowlanej. Z uwagi na to zastosowano roéwniez test Haufe-Geidela pozwalajacy na wydzielenie
rozkgcznych grup jednorodnych itym samym przypisanie kazdej grupie hodowlanej przydatnosci.
Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie badanych obiektéw dla wszystkich analizowanych
cech. Test Haufe-Geidela pozwolit na wydzielenie wsrdd badanych obiektow od 2 grup jednorodnych
(dla krzewistosci ogélnej) do 7 (dla masy 1000 ziaren) pod wzgledem S$rednich wartoéci cech.
Klasyfikacja wedlug najdalszego sasiedztwa w oparciu o cechy ilosciowe wykazata duze
zréznicowanie badanych obiektow. Wyrdzniono samodzielne grupy jednorodne, ktore stanowity
poszczegdlne genotypy. Najbardziej podobne do siebie, pod wzgledem badanych cech sa formy
znajdujace si¢ w blizszym sgsiedztwie na diagramie.

Stowa kluczowe: masa tysigca nasion, ocena podobienstwa, plon nasion, termin kloszenia, waga
hektolitra, wysoko$¢ roslin, zyto jare

The aim of the studies was to evaluate similarity and breeding value of a collection of 20 spring rye
cultivars from different climatic and geographical regions. The following traits were analysed: plant
height (cm), heading date, number of ears per 1m?, grain yield per 1 m? (g), 1000 grain weight (g), and
hectolitre weight (kg). For classification of studied genotypes into groups and for determination of
genetic distance between groups, Ward’s clusting method was used. Since Ward’s method is not
appropriate for assigning breeding value to particular traits, Haufe-Geidel procedure was applied for
separation of means into non-overlapping homogenous groups. Variance analysis showed significant
genetic variability for all studied traits. Haufe-Geidel’s test produced two (no. of ears/m?) to seven
(1000 grains/ weight) homogenous groups. Cluster analysis of the spring rye genotypes the Ward’s
method indicated strong intergenotype differentiation. Almost each of the genotypes from collection
constituted a distinct homogeneous group.
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WSTEP

Postep w hodowli zyta jarego jest $cisSle zwigzany z dostgpem do wartosciowych
materialow wyj$ciowych oraz wykonaniem ich oceny pod katem przydatnosci do
krzyzowan 1iwytworzenia pozadanych rekombinantow. Juz weczedniejsze badania
okreslajace interakcje genotypowo-srodowiskowa (Kaczmarek iin., 2000) pozwolily
ustali¢ przydatnos$¢ roznych genotypow do rekultywaciji réznych gleb po powodzi, a prace
Grochowskiego (1995), Grochowskiego i wsp. (1996), Kaczmarka i wsp. (1998), Galek
i Grochowskiego (1998) okreslity zmienno$¢ cech bonitacyjnych, jakosciowych i struktury
plonu form kolekcyjnych pochodzacych z réznych stref klimatycznych.

Obecnie obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie mozliwos$cig uprawy zyta jarego
jako rosliny alternatywnej w stosunku do innych zbdz. Zwiazane jest ono ztym, ze
posiadamy duzo gleb lekkich ze zlymi wlasciwosciami wodnymi o duzej prze-
puszczalnoéci, stabym podsigkaniem, szybkim wysychaniem i silnie zakwaszonych. Zyto
jare moze sprosta¢ tym warunkom, szczegodlnie zuwagi na to, ze posiada wysoka
tolerancyjno$¢ na toksyczne dzialanie jonow glinu (Grochowski, Galek, 1997) oraz
charakteryzuje si¢ stosunkowo matymi wymaganiami glebowymi, termicznymi
i wodnymi. Mozna je réwniez wykorzysta¢ w celu rekultywacji gleb zdegradowanych
(Reimann-Philipp, 1986; Fortin, Hamil, 1994). Formy jare zyta sg uzytkowane na nawoz
zielony, zielonke, ziarno. Zapotrzebowanie na uprawe zyta jarego wynika rowniez
z poszukiwania dobrej rosliny podporowej w mieszankach z ro§linami motylkowymi. Do
rejestru w roku 2000 wprowadzono odmiane zyta jarego Abago. Krzyzowanie form
rodzicielskich odrgbnych genetycznie (nalezacych do réznych pul genowych) stwarza
mozliwo$ci uzyskania wyzszej zmienno$ci cech uzytkowych. Celem badan byta ocena
podobienstwa form kolekcyjnych zyta jarego pod wzgledem szesciu cech uzytkowych.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowito 20 odmian populacyjnych zyta jarego pochodzacego
z r6znych warunkéw geograficzno-klimatycznych. Synteza wynikdw obejmuje okres
trzyletni. Doswiadczenia zaktadano co roku w dwoch miejscowosciach, metoda losowa-
nych blokéw w 4 powtdrzeniach, stosujac siew punktowy, w rozstawie 5 x 20 cm na
poletkach o powierzchni 1 m2 Analizowano wysoko$¢ ro$lin (cm), termin kloszenia
(liczba dni od 1 maja), liczbe klosdw na 1 m?, plon ziarna z 1 m? (g), mase 1000 ziaren (g)
i mase hektolitra (kg). Do podzialu badanych genotypéw na grupy i okre$lenia odlegtosci
miedzy grupami wykorzystano analiz¢ skupien (cluster analysis). Wydzielenie
jednorodnych grup obiektow metoda najdalszego sasiedztwa Warda umozliwia okreslenie
podobienstwa, ale nie pozwala na nadanie cechom okreslonej warto$ci hodowlane;.

W metodzie Warda wykonano dendrogram metodg najdalszego sgsiedztwa i okreslono
podobienstwo migdzyobiektowe badanych form za pomoca statystyki F,. W praktyce
stosuje si¢ statystyke F, dla ktorej warto$¢ krytyczna na poziomie o jest (Madry, 1993):
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F=-2 ,p,n—a-b-p+2

&)
2

gdzie:

0. — poziom istotnosci,

p — liczba badanych cech,

a — liczba obiektow,

n — liczba obserwacji.

Dendrogram przecigto linig prosta na poziomie F,, otrzymujac skupienia obiektow
zawieszone na odpowiednich gateziach. Skupienia te stanowig grupy jednorodne pod
wzglgdem badanych cech.

Z uwagi na to zastosowano réwniez test Haufe-Geidela (1984) pozwalajacy na
wydzielenie roztacznych grup jednorodnych itym samym przypisanie kazdej grupie
hodowlanej przydatnosci.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie $rodowisk dla badanych cech.
Stwierdzono roéwniez istotne zroznicowanie badanych genotypdéw zyta jarego dla
wszystkich badanych cech oraz istotno$¢ interakcji genotypowo-srodowiskowej (tab. 1).

Tabela 1

Srednie kwadraty zmienno$ci z analizy wariancji dla wybranych cech
The mean square of variability for chosen traits

5 - .. | Liczba stopni ,, Termin Krzewistos¢ - Masa tysigca Masa

Zmdgz)jfcneeg?om swobody Wi'ssf’lli(gsc ktoszenia ogo6lna P\I(c:zlélarer:’a ziaren hektolitra
variabilit Degrees of Plant height Date of Number of Iotp 1000 grains | Hectolitre

Y freedom g heading ears per plot P weight weight

SrOdOWISka (E) 1,k Kk Kk *k Kk *x

Environments 5 27913,8 1020,3 209632,0 73645,6 936,5 972,4

Powtérzenia

w $rodowiskach

Replications in 18 546,8 10,0 10340,7 39787,3 14,1 24,4

environments

Genowpy (G) Kk 1,k Kk 1,k *% Kk

Genotypes 19 2631,5 34,2 8107,6 444543 2421 70,5

Interakcja (G xE) o5 205,6%* 53 43703  15694,9%* 14,8 42,5%*

Interaction

lélqd 342 84,3 35 3023,4 5660,4 51 30,7

rror

** Istotne na poziomie a = 0,01
** Significant at level o= 0.01

Podziat $rednich arytmetycznych testem Haufe-Geidel pozwolit na podziat badanych form
zyta jarego na kilka roztacznych grup jednorodnych w obrgbie badanych cech (tab. 2).
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Tabela 2
Srednie wartosci cech z podzialem na grupy jednorodne wg testu Haufe-Geidel
Mean values of traits separated into homogenous groups according to Haufe-Geidel's test

Krzewistosé . .
Obiekt ESZ:IOE_ Wysokos¢ roslin Termin kloszenia 0g6lna/m? Plon ziarna Ma;?até;lqca Masa Tgl)(tolltra
Object Origin Plant height (cm) Heading date Nun;t:rarp?;tears Yield per plot (g) 1000 grains weight (g) | Hectolitre weight

Bred Bosche ROM  148,7 b 35,6 c 373,3 a 2431 c 27,3 e 62,9 a
DL 67/176 ZAF 1455 c 36,8 b 366,7 a 2275 c 26,8 e 62,7 a
DL 67/190 ZAF 156,3 a 36,2 b 358,4 a 2475 c 28,7 d 61,9 b
Gazelle CAN 1578 a 37 b 365,0 a 300,1 b 26,2 f 61,8 b
Gotav — 1371 d 35,2 c 3842 a 796 e 33,2 b 60,8 b
Karlshulder =~ DEU 161 a 37 b 352 a 3341 a 30,1 d 645 a
Ludowe POL 154,1 b 35,9 c 3425 b 326,1 a 29,1 d 64,1 a
Petka DEU 1516 b 36,5 b 350,2 a 3844 a 33,5 b 673 a
Priaborschi ROM 1479 b 36,6 b 372,1 a 272,2 b 27,7 e 63,7 a
SMH 01 POL 1311 e 39,1 a 3749 a 190,3 d 36,6 a 61,7 b
SMH 02 POL 1198 f 38 a 373,6 a 2706 b 31,8 c 633 a
Somro DEU 1528 b 37,6 a 357,8 a 343,4 a 315 c 66,4 a
Sorom DEU 1481 b 37,5 a 370,9 a 353,0 a 30,7 c 68,4 a
Strzekecifiskie POL  152,3 b 37,2 a 356,3 a 2863 b 31,3 c 636 a
Tiroler AUT 1604 a 38,4 a 330,3 b 3129 b 275 e 626 a
Tiroler
Smolicki AUT 1586 a 38,2 a 3478 b 357,1 a 28,5 d 641 a
Tosevschi BGR 1379 d 36,8 b 3755 a 256,7 b 28,2 d 636 a
Wrens USA 1486 b 376 a 3723 a 3023 b 274 e 656 a
Abruzzi
Zenit CS 141,7 c 36,5 b 406,8 a 236,4 c 26,2 f 655 a
ZyljareP. po) 1413 c 338 44012 a 2742 b 238 9661 a
Grand.
Srednia
Mean 147,6 36,9 369,5 278,9 29,3 63,7
NIR
LSD 5,2 1,06 31,1 42,6 1,3 3,14
a,b,c... — Grupy jednorodne wg testu Haufe-Geidel

a,b,c... — Homogenous groups according to Haufe-Geidel's test
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Wigkszo$¢ badanych form charakteryzowato si¢ dluga i wiotka stoma, co bylo przyczyna
podatnos$ci na wyleganie. Wysokos$¢ ro$lin mieécita sie w przedziale od 119,8 (SMH-02)
do 161 cm (Karlshulder). W obrebie tej cechy badang kolekcje podzielono na 6 grup
jednorodnych. Pod wzgledem terminu kloszenia wyrdézniono 4 grupy jednorodne.
Najszybciej klosilo sie Zyto jare P. Grandosa (33,8 dni liczac od 1 maja) a najpdzniej, bo
powyzej 37 dni Strzekecinskie, Somro, Sorom, Wrens Abruzi, Tiroler Smolicki, Tiroler
SMH-01 oraz SMH-02.

Krzewistos¢ roslin jest cechg, na ktorg istotny wpltyw maja czynniki siedliskowe,
srodowiskowe i agrotechniczne. W badanym materiale wahata si¢ ona od 330 do 407
ktosow na 1 m? Przy pomocy testu Haufe-Geidela wyodrebniono tylko 2 grupy
jednorodne. Srednia krzewisto$é form jarych (370 ktoséw na poletko) jest mniejsza od
ozimych 0 23% (Wegrzyn i in., 1996).

W warunkach mikrodo$wiadczenia iprzy punktowym siewie 105 ziaren na 1 m?
poprzez plon nalezy rozumie¢ zdolno$¢ roslin do wigkszej lub mniejszej produktywnosci.
Plon z poletka dla poszczegdlnych obiektow wahat si¢ od 79,6 g do 384,4 g. Pod wzgledem
plonowania odmian zaliczono je do 5 grup jednorodnych (tab. 2). Do najwyzej plonujacych
zaliczono 6 obiektow o plonie od 326,1 do 384,4 g.

Selekcja materiatdw hodowlanych nastawiona jest na otrzymanie odmian o masie
tysigca ziaren powyzej 27 gramOw. Ponizej tej warto$ci ziarno uznawane jest za drobne
apowyzej 35 gramOw za grube. Wsrod ocenianych materiatéw tylko rod SMH-01
charakteryzowat si¢ grubym ziarnem. Zdecydowana wigkszos¢, bo 15 form wyksztatcata
ziarno o $redniej grubosci od 27 do 35 gramOw. U form ozimych masa 1000 ziaren
ksztaltuje si¢ na granicy 37,5 graméw (Wegrzyn iin., 1996). Na podstawie testu
wydzielono siedem grup jednorodnych.
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Rys. 1. Podobienstwo form zyta jarego pod wzgledem badanych cech
Fig. 1. Similarity of spring rye forms in relation to the investigated traits
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U badanych obiektow wyr6zniono dwie grupy jednorodne przy ocenie masy hektolitra.
Do grupy ,,a” zaliczono 16 obiektow o masie hektolitra od 62,6 u Tirolera do 68,4 kg
u Sorom. Formy jare ustepujg znacznie, bo ponad 10 kg, pod wzgledem tej cechy formom
ozimym (Grochowski iin., 1996), co jest zwigzane z drobniejszym ziarnem. Srednia
warto$¢ tej cechy u badanych populacji zyta jarego wynosita 63,7 kg.

Na rysunku 1 przedstawiono dendrogram dla 20 form zyta jarego wykonany metoda
skupien Warda na podstawie badanych cech jakosciowych ziarna. Dendrogram przecigto
linig prostg na poziomie Fy, otrzymujac skupienia genotypow zawieszone na odpowiednich
galeziach. Analizujac otrzymane wyniki mozna zauwazyc¢, ze wszystkie genotypy stanowig
samodzielne grupy jednorodne, ainne tworza grupy o duzym fenotypowym
podobienstwie. Z otrzymanego diagramu mozna wnioskowaé jedynie, ze genotypy
bardziej oddalone od siebie sg silniej zroznicowane pod wzgledem badanych cech. Im
blizsze jest potozenie wzgledem siebie grup, tym wigksze podobienstwo migdzy formami.

WNIOSKI

1. Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie miedzy srodowiskami oraz
zroéznicowanie badanych genotypoéw zyta jarego dla wszystkich analizowanych cech
ilosciowych. Stwierdzono réwniez istotno$¢ interakcji genotypowo-srodowiskowe;.

2. Zastosowanie testu Haufe-Geidel do porownania $rednich wartosci cech pozwolito na
podziat kolekcji form zyta jarego na kilka grup jednorodnych. Dla masy hektolitra
i krzewisto$ci utworzono dwie, terminy kloszenia cztery, plonu ziarna z poletka pie¢,
wysokosci roslin szes¢, a masy tysigca ziaren siedem grup jednorodnych.

3. Klasyfikacja wedtug najdalszego sasiedztwa wskazuje na duze zréznicowanie bada-
nych obiektéw. Kazdy z badanych genotypow zostal przyporzadkowany do odrebnej

grupy.
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