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Okreslenie reakcji nowych rodow i odmian
pszenicy jarej na wybrane czynniki
agrotechniczne

Determination of response of new spring wheat varieties and strains to some
agrotechnical factors

W latach 1999-2002 przeprowadzono do$wiadczenia, ktorych celem bylo okreslenie wymagan
agrotechnicznych nowych rodéw i odmian pszenicy jarej odnosnie terminu siewu, ilosci wysiewu
i dawki nawozenia azotem. Stwierdzono, ze badane rody i odmiany pszenicy jarej wykazywaty r6zna
reakcj¢ na czynniki agrotechniczne, co pozwolito na wydzielenie grup odmian reagujacych odmiennie.
Pod wzgledem reakcji na termin siewu badane rody i odmiany zakwalifikowano do trzech grup. Grupa
pierwsza — rody wrazliwe na kazde opdznienie terminu siewu poza termin optymalny (KOC 5500,
KOH 1700, KOC 1800, Korynta), grupa druga — znoszace opdznienie terminu siewu do 10 dni:
Napola, Zebra, Zura, KOC 5900, grupa trzecia — mato wrazliwe na opdznienie terminu siewu: KOH
2000. Pod wzgledem wymagan odnos$nie ilosci wysiewu uwzglednione w badaniach rody i odmiany
zaliczono do dwu grup: wymagajace mniejszej ilosci wysiewu: Napola, Korynta, Zura, KOC 5500,
KOC 5900, KOH 1800, KOH 1700, KOH 2000; wymagajace wigkszej ilosci wysiewu — Zebra. Pod
wzgledem wymagan dotyczacych nawozenia azotem badane rody zaliczono do grupy produktywnie
wykorzystujacej $rednie dawki nawozenia azotem — Korynta, Napola, Zebra, Zura, KOC 5500, KOH
1700, KOH 1800 oraz produktywnie wykorzystujace duze dawki nawozenia azotem — KOH 2000
i KOC 5900.

Stowa kluczowe: gesto$¢ siewu, nawozenie azotem, odmiany, rody, plon ziarna, pszenica jara,
struktura plonu, termin siewu

In the years 1999-2002, experiments were conducted in order to determine requirements of some
new Polish spring wheat varieties and strains to main agrotechnical factors: sowing term, sowing
density and nitrogen fertilization. Differences were shown in response of the strains and varieties to the
studied factors and grouping of the wheat varieties was performed. Regarding the response to sowing
term, the examined strains were classified into three groups. The first one was represented by: KOC
5500, KOH 1700, KOC 1800 and Korynta, which were sensitive to each delay in planting term. The
second group included varieties and strains tolerant to 10 days delay of sowing term (Napola, Zebra,
Zura, KOC 5900), and to the third group, tolerating 20 days delay, belonged KOH 2000. Regarding the
varieties and strains response to sowing density, they were classified into two groups: the first one
requiring low sowing density (Napola, Korynta, Zura, KOC 5500, KOC 5900, KOH 1700, KOH 2000,
KOH 1800) and the second one requiring medium sowing density (Zebra). Regarding the varieties and
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strains response to nitrogen fertilization, they were classified into two groups: one requiring the medium
level of fertilization (Korynta, Napola, Zebra, Zura, KOC 5500, KOH 1700, KOH 1800) and the other
one requiring high nitrogen doses — KOH 2000 and KOC 5900.

Key words: cultivars, strains, grain yield, nitrogen fertilization, seeding rate, seeding date, spring
wheat, yield components

WSTEP

Plonowanie pszenicy jarej w duzym stopniu zalezy od terminu siewu, przy czym
zalezno$¢ ta jest silnie modyfikowana genetycznie uwarunkowanymi wymaganiami
termiczno-$wietlnymi odmian. W wyniku op6zZnienia siewu nastepuje wydtuzenie dnia
i zwigkszenie $redniej dobowej temperatury, jest to powodem skrocenia czasu trwania faz
rozwojowych, takich jak wschody, krzewienie, strzelanie w zdzbto, co w konsekwencji
przyczynia si¢ do zmniejszenia rozkrzewienia produkcyjnego roslin oraz redukcji liczby
ktosow i ziaren w ktosie, a to w efekcie prowadzi do zmniejszenia plonu ziarna z jednostki
powierzchni (Jaskulski, 1999; Mazurek i Sutek, 1997, 2000; Sutek i Mazurek, 2001).
Nasilenie tych zmian nie jest jednakowe u odmian.

Istotnym czynnikiem plonotwdrczym jest rowniez gesto$¢ siewu. Optymalne
zageszczenie roslin ogranicza rozwoj chwastow, wstrzymuje bezproduktywna utrate wody
z gleby przyczynia si¢ do wzrostu plondéw ziarna. Nadmierne zageszczenie roslin w rzedzie
jest niewskazane, gdyz z reguty prowadzi do spadku plonéw (Michalski, 1999; Mazurek
i Sutek, 1995, 1997; Sutek i Mazurek, 2001).

Nawozenie azotowe jest gldownym czynnikiem plonotwodrczym, dodatnio wptywa na
rozkrzewienie produkcyjne ro$lin a takze na liczbe ziaren w ktosie (Mazurek i Sutek 1995,
1997; Sutek i Mazurek, 2001; Wrébel, 1999). Dynamiczny postep w hodowli pszenicy
jarej oraz rozna reakcja odmian uzasadnia celowo$¢ badan nad wymaganiem nowych
rodéw i odmian na podstawowe czynniki agrotechniczne.

Celem pracy byto okre$lenie reakcji nowych odmian i rodéw pszenicy jarej na termin
siewu, gestos$¢ siewu i dawke nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Putawach w latach 1999-2002, wykonujgc 3 odrebne
doswiadczenia, w ktorych uwzgledniono 9 odmian pszenicy jarej (KOH 5500, KOH 1700,
KOH 1800, KOH 2000, KOC 5900, Zura, Zebra, Korynta, Napola. Do$wiadczenie
Z gestoscig iterminem siewu przeprowadzono na nieobetonowanych mikropoletkach,
o powierzchni do zbioru 1 m?, zlokalizowanych na glebie kompleksu pszennego dobrego.
Doswiadczenie prowadzono w cyklach dwuletnich, metoda blokéw losowanych w trzech
powtdrzeniach W doswiadczeniu z gestoscig siewu uwzgledniono 3 obsady roslin po
wschodach: 300, 450, 600 sztuk na 1 m?. W do$wiadczeniu z terminami siewu uwzgled-
niono trzy terminy: najwczesniejszy, jaki byt mozliwy w danym roku, oraz op6znione o 10
i 20 dni w stosunku do najwcze$niejszego. Siew wykonano recznie punktowo w rozstawie
11 x 2 cm. Nawozenie mineralne wynosito: 80 kg P»,Os, 100 kg Kz, 90 kg N na ha.
Dos$wiadczenie z roznymi dawkami azotu zatozono w wazonach Mitscherlicha metoda
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serii niezaleznych w czterech powtorzeniach. Uwzgledniono 3 dawki N: 1,2; 2,4i3,6 g
N/wazon. Liczba ro$lin w wazonie wynosita 10 sztuk. Wazony wypeliono glebg
pseudobielicowa zmieszang z piaskiem wislanym w stosunku 5:2, wilosci 7 kg. Azot
podano w formie NH4sNOs, stosujac 2 dawki przed siewem i %2 dawki w fazie strzelania
w zdzbto. Nawozenie pozostalymi sktadnikami na wazon wynosito: P,Os — 1 g w postaci
KH,PO., K;O — 1,5 g w postaci K2SO4, Mg — 0,6 g w postaci MgSO. 7H,O. Ponadto do
podtoza dodano zelazo (50 mg), bor (5 mg) i miedz (3 mg). Wilgotno$¢ gleby utrzymywano
przez caly okres wegetacji na poziomie 60% pojemnosci wodnej. Zbior wykonano w fazie
dojrzatosci pelnej, oznaczajgc z poletka (wazonu): plon ziarna, liczbe roslin w okresie
zbioru, liczbe kloséw oraz krzewienie produkcyjne, plon ziarna z ro$liny i ktosa, liczbg
ziaren z rosliny i kltosa. Chwasty usuwano rgcznie, a W przypadku wystgpienia chorob
i szkodnikow stosowano odpowiednie $rodki ochrony roslin, zgodnie z zaleceniami IOR.
Przed wyleganiem rosliny pszenicy zabezpieczono mechanicznie, wstawiajagc metalowe
ramy iobwigzujac poletka sznurkiem. Wyniki pomiaréw io0znaczen opracowano
statystycznie okreslajac istotno$¢ roznic za pomocg testu Tukeya, przy P = 0,95.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wplyw terminu siewu

Plon ziarna badanych odmian ulegal niejednakowym zmianom pod wplywem
opoznienia terminu siewu. Plon ziarna wigkszosci odmian zmniejszat si¢ w miar¢ opoz-
nienia siewu, ale tempo redukcji plonu bylo zwiazane z cechami odmian. Najbardziej
wrazliwe na opdznienie siewu okazaly si¢ odmiany KOC 5500, KOH 1700, KOH 1800,
Korynta. Mniej wrazliwe, tj. plonujgce podobnie przy pierwszym i drugim terminie siewu
byty odmiany Napola, KOC 5900, Zebra, Zura. Wysiew w terminie opdznionym o 20 dni
w stosunku do optymalnego spowodowat spadek plonu wszystkich odmian z wyjatkiem
KOH 2000, uktorej plon iwarto$ci elementéw struktury plonu nie zalezat od
uwzglednionych terminéw siewu.

Odmiany wymagajace siewu w terminie optymalnym obnizaty poziom plonowania
W miar¢ opdznienia terminu siewu, co byto zwigzane ze zmniejszaniem ptodnosci ktosa.
Ograniczenie ptodnosci ktosa byto wynikiem mniejszej liczby ziaren w klosie, a mniejszej
masie 1000 ziaren (tab. 1). Liczba ro$lin w okresie zbioru pszenicy nie ulegta zmianom
pod wptywem terminu siewu, ale plodnos¢ pojedynczej roslin malata w miar¢ opdznienia
siewu omawianej grupy odmian pszenicy.

Odmiany niewykazujace istotnej obnizki plonu ziarna na skutek opdznienia terminu
siewu 0 10 dni, ale plonujace nizej przy siewie poéznym charakteryzowaly si¢ podobnymi
warto$ciami liczby ziaren z klosa i rosliny ora plonu ziarna z ktosa i ro§liny w przypadku
siewu w pierwszym i drugim terminie oraz istotnie nizszymi przy siewie w terminie
trzecim (tab. 1).

U odmiany KOH 2000 opdznienie terminu siewu nie zroéznicowalo plonowania
i warto$ci cech struktury plonu (tab. 1).
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Tabela 1
Plon i elementy struktury plonu badanych odmian pszenicy jarej w zaleznoSci od terminu siewu
The yield and its components of spring wheat varieties and strains, depending on sowing time

Odmiany wrazliwe Od_miginy niewykazuj ace isto?nej Qdmiany nigwykazuj ace
na op6Znienic terminu siewu: obnizki plonu na op('?imenle siewu 1st0tng (?bn}Zkl plonu na
KOC 550 KOH 1700 KOHA 0 10 dni: ) opdznienie siewu o 20 dni:
Plon i cechy struktury 1800 Korynta’ Napola, KOC 5900, Zura, Zebra _ KOH2000
lon The cultivérs sensitive to Showing no significant y|e|d_ Showing no significant yield
. plonu- - decrease at 10 day delay of sowing| decrease at 20 day delay of
Yield and yield sowing term delay time sowing time
components termin siewu
sowing time
NIR NIR NIR o5
| 1l 1 LSD | 1 1| LSD | 1 11 LSD 500
Plon ziarna z m?w kg
Grain yield per 1 m? 069 057 044 0,12 0,65 0,57 0,38 0,103 064 059 048 r.n

in kg
Liczba roélin z m? 17
Number of plants per m?

. r 2
Lizbaklosowzm® = 619 549 513 r.n 577 563 492 r.n 624 603 571 rn
Number of ears per m
Masa 1000 ziaren (g)
Mass of 1000 grains (@)
Plon z rodliny (g) 166 142 1,2 030 171 1,39 096 037 160 147 120 rn
Grain yield per plant (g)
Masa ziarna z klosa (g)
Mass of grain per 1,12 106 086 026 1,12 1,01 0,76 0,19 1,01 098 083 rn
head ()
Liczba ziaren z ro$liny
Number of grains per 52,7 48,6 404 10,15 57,0 493 353 1561 57,0 50,7 473 rn
plant
Liczba ziaren z ktosa
Number of grains per 357 36,7 313 4,23 373 36,0 28,3 339 36,7 340 330 rn
head
Rozkrzewienie
produkcyjne 15 14 13 rn 1,5 14 13 rn 1,6 14 15 rn
Productive tillering

406 399 r.n 380 410 393 r.n 399 401 39 r.n

31,3 288 27,2 361 298 2872 281 rn 281 290 254 rn

Uzyskane wyniki potwierdzaja z lat poprzednich o niejednakowych wymaganiach
odmian pszenicy jarej w stosunku do terminu siewu (Mazurek i Sutek, 1997, 2000: Sutek
i Mazurek, 2001).

Whplyw ilo$ci wysiewu

Zrbéznicowanie plonu ziarna z poletka poszczegolnych odmian, w zaleznosci od ilosci
wysiewu wykazuje mozliwosci wydzielenia dwu grup odmian roznicujacych si¢ reakcja na
badany czynnik.

Odmiany: Napola, Korynta, Zura, KOC 5500, KOC 5900, KOH 1700, KOH 1800 KOH
2000 charakteryzowaly si¢ podobnym plonowaniem przy uwzglednionych ilo$ciach
wysiewu, mozna je wi¢c uzna¢ za wymagajace matych ilosci wysiewu. Odmiany te
reagowaly istotnym spadkiem liczby i masy ziarna z rosliny na skutek zwigkszenia ilo$ci
wysiewu, ale jednocze$nie zwigkszaty obsade klosow, co w pelni kompensowato straty
powodowane mniejszg produktywnoscig ktosa (tab. 2).
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Tabela 2
Whplyw ilo$ci wysiewu na plon i strukture plonu dwéch grup odmian pszenicy jarej o réznej reakcji
na ilo$¢ wysiewu
Influence of sowing density on yield structure of two groups of spring wheat cultivars with different
reaction to sowing density

Odmiany wymagajace mniejszej ilosci

wysiewu: KOC 5500, KOC 5900, Napola, Odmiany wymagajace wigkszej ilosci
Korynta, Zura, KOH 1700, KOH 1800, KOH wysiewu (Zebra)
2000 Cultivars with high sowing density demand

Plon i cechy struktury plonu

Yield and yield components Cultivars with low sowing density demand

liczba ro$lin po wschodach na 1 m?
number of plants after emergence per 1 m?

NIR NIR o5
300 450 600 LSD 300 450 600 | ‘gpon
H 2
Plon ziamazm® 0,65 0,71 073 rn 0,67 0,65 0,75 0,09
Grain yield per 1 m
. T

Liczba rodlin z m , 265 382 500 771 269 408 512 11,07
Number of plants per m
Liczba ktoséw z m?
Number of ears per 527 612 701 11025 590 706 788 103,21
Masa 1000 ziaren (g)
Mass of 1000 grains (q) 30,2 30,0 275 r.n 40,3 38,8 41,0 r.n
Plon ziama z rosliny (g) 2,46 1,85 1,48 0,62 2,53 1,61 1,44 0,16
Grain yield per plant (g)
Masa ziarna z ktosa w (g)
Weight of grain per head () 2% 1,16 105 rn 1,16 0,93 093 rn
Liczba ziaren z rosliny
Number of arains perplant 87 61,7 54,0 2516 63,0 41,7 35,3 2,37
Liczba ziaren z kiosa 41,0 38,7 38,0 rn 28,7 24,0 230 4,39

Number of grains per head

Rozkrzewienie produkcyjne 16 14 0,45 22 17 15 035
Productive tillering

Odmiana Zebra plonowata wyzej przy ilo$ci wysiewu 600 roslin na 1 m2, zaliczono ja
wiec do grupy wymagajacej gestych siewow (tab. 2). U tej odmiany stwierdzono istotny
spadek plonu ziarna zroéliny i liczby ziaren zroSliny na najwyzszej gestosci siewu.
Uzyskane wyniki potwierdzajg dane literatury (Mazurek i Sutek, 1995; Mazurek i Sutek,
1997; Sulek i Mazurek, 2001) o istotnym zr6znicowaniu wymagan odmian pszenicy jarej
w stosunku do ilo$ci wysiewu.

Wplyw nawozenia azotem

Analiza plonowania badanych odmian pszenicy jarej daje podstawe do wydzielenia dwu
grup odmian r6znigcych si¢ reakcjg na nawozenie azotem:

— odmiany reagujace zwyzka plonu na duze dawki azotu (3,6 g N/wazon): KOC 5900,
KOH 2000,

— odmiany reagujace zwyzka plonu na $rednig dawke azotu (2,4 g N/ wazon) i nie dajace
istotnej zwyzki plonu przy dalszym zwigkszeniu dawek nawozu: Korynta, Napola,
Zura, Zebra, KOC 5500, KOH 1700, KOH 1800.

U odmian reagujacych na duze dawki azotu stwierdzono istotne zwigkszenie liczby
ziaren z rosliny i liczby ktosow oraz istotne zwigkszenie rozkrzewienia produkcyjnego.
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Odmiany grupy drugiej reagowaly zwigkszeniem elementow struktury plonu przy sredniej
dawce oraz utrzymaniem tych wartosci przy dalszym zwigkszeniu dawki azotu (tab. 3).

Tabela 3
Plon i struktura plonu odmian pszenicy jarej w zaleznosci od nawozenia azotem
The yield and its components of spring wheat cultivars in reaction to nitrogen fertilization

Odmiany reagujace istotng zwyzka plonu
na srednia dawke N: Korynta, Napola, Zebra,
KOC 5500, KOH 1700, KOH 1800, Zura
Cultivars responding significantly to the
average nitrogen rate

dawka azotu (N — g /wazon)

Odmiany reagujace istotng zwyzka plonu na
duza dawke N: KOH 2000, KOC 5900
Cultivars responding significantly to the high
nitrogen rate

Plon i cechy struktury plonu
Yield and yield components

rate of nitrogen (N — g /pot
NIR NIR 05

12 24 36 LD 12 24 36 | gp
Plon ziama z wazonuw (Q) 4 g 57,83 6433 7,34 49,3 60,7 722 10,70
Grain yield per pot
Liczba klosow z wazonu
Number of 6ars ot pot 28,0 29,5 328 371 26,3 32,3 38,0 6,57
Liczba Idoskéw w kdosie 20,2 21,1 213 rn 175 18,0 17,6 rn
Number of grains per head
Rozkrzewienie produktywne 4 21 22 rn 29 32 38 0,55
Productive tillering
Masa 1000 ziaren (g) 379 421 01 177 50,1 501 515 rn

Weight of 1000 grains (g)
Plon ziarna z roliny (g)

Grain yield per plant (q) 3,36 4,39 4,68 0,79 4,93 6,07 721 1,19
Masa ziarna z ktosa w (g)
Weight of grain per head (g)
Liczba ziaren z rosliny 86,5 102,6 1136 19,24 96,7 1208 1413 2312
Number of grains per plant
Liczba ziaren z ktosa
Number of grains per head

151 2,09 2,24 0,34 1,72 1,87 1,92 r.n

39,7 49,8 56,2 9,52 33,8 37,4 37,2 r.n

Wyniki badan uzasadniajg tez¢ postawiong w badaniach wcze$niejszych (Mazurek
i Sutek, 1995; Sutek i Mazurek, 2001) o genetycznym uwarunkowaniu reakcji odmian na
nawozenie azotem. Odmiany grupy pierwszej prawdopodobnie intensywniej pobieraja azot
przez caly okres wegetacji, co umozliwia wzrost krzewistosci produkcyjnej, jak i liczby
zawigzanych ziaren w klosie.

WNIOSKI

1. Na podstawie zmian wielkos$ci plonu ziarna z jednostki powierzchni mozna wydzieli¢
trzy grupy odmian o réznej reakcji na termin siewu:

— odmiany wrazliwe na kazde opdznienie terminu siewu: KOC 5500, KOH 1700, KOH
1800, Korynta,

— odmiany mniej wrazliwe na opdznienie terminu siewu (nie wykazujace istotnej obnizki
plonu przy opdznieniu terminu siewu o 10 dni: Napola, KOC 5900, Zura, Zebra,

— odmiany mato wrazliwe na kazde opdznienie terminu siewu (nie wykazujace obnizki
plonu ziarna wraz z op6znieniem terminu siewu): KOH 2000.
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2. Przyczyng zmniejszenia si¢ plonu ziarna z jednostki powierzchni wskutek opdznienia
terminu siewu byt spadek plonu ziarna z rosliny i liczby ziaren z roéliny, masy ziarna
z ktosa i liczby ziaren z ktosa oraz u odmian wrazliwych na opdznienie terminu siewu
réwniez masy 1000 ziaren.

3. Reakcja odmian pszenicy jarej na wzrastajace zaggszczenie, wyrazona wielkoScig
plonu ziarna z jednostki powierzchni, byta zrdéznicowana i umozliwita wydzielenie
dwdch grup odmian:

— wymagajace mniejszej ilosci wysiewu okoto (300-400 ziaren-m?): KOC 5500, KOC
5900, Napola, Korynta, Zura, KOH 1700, KOH 1800, KOH 2000,

— wymagajace gestych siewow (okoto 600 ziaren na 1 m?, np. Zebra.

4. Przyczyng réznej reakcji badanych odmian na ilo$¢ wysiewu byly niejednakowe
zmiany cech struktury plonu, gldwnie plonu ziarna z ro$liny i liczby ziaren z ro$liny.

5. Badane odmiany roznity si¢ wykorzystaniem nawozenia azotem. Dalo to podstawe do
wydzielenia dwu grup odmian o zréznicowanej reakcji na nawozenie azotem:

— produktywnie wykorzystujace duza dawke azotu: KOH 2000, KOC 5900,

— wymagajace $redniej dawki azotu: Korynta, Zura, Zebra, Napola, KOC 5500, KOH
1700, KOH 1800.

6. Wysokie dawki azotu najsilniej wptywaty na krzewisto$¢ roslin pszenicy, powodujac
przy tym ujemny wptyw na mase i liczbe ziaren w ktlosie.
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