DOI: 10.37317/biul-2004-0120

NR 231 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2004

DANIELA GRUSZECKA'!

EWA CZERWIENSKA ?

Y Instytut Genetyki i Hodowli Roslin, Akademia Rolnicza w Lublinie
2 Danko Hodowla Ro$lin Sp. z 0.0. z/s w Choryni, Oddziat Laski

Charakterystyka rodow uzyskanych
Z mieszancow pszenzyta (X Triticosecale
Wittmack) z pszenperzem (Agrotriticum sp.)

Characterization of breeding strains derived from crosses between X Triticosecale
Wittmack and Agrotriticum sp.

Dotychczasowe badania jednoznacznie wskazuja na mozliwos¢ transferu genoéw oraz
wykorzystania gatunkéw z rodzaju Agrotriticum do ulepszania pszenzyta. Celem badan byla analiza
poziomu niektorych elementéw plonowania mieszancow pszenzyta (X Triticsecale Wittmack)
z pszenperzem (Agrotriticum sp.), w poréwnaniu z wzorcowymi odmianami pszenzyta, w do$wiad-
czeniach hodowlanych, co pozwoli na oceng i okre$lenie przydatnosci badanego materiatu w hodowli
tworczej pszenzyta. Obiektem badan byt rod ozimego pszenzyta heksaploidalnego LAD 965/98 oraz
trzy ozime, wzorcowe odmiany pszenzyta Bogo, Lamberto i Woltario. Badany rod uzyskano w wyniku
skrzyzowania ozimego pszenzyta heksaploidalnego — rodu CZR 1132/90 [(Liwilla x Donar) x Liwilla]
z pszenperzem PPG 113 (Alef.) Mansf, z VIR z Sankt Petersburga z Rosji, a nastgpnie dwukrotnym
wstecznym zapyleniu mieszancowych roslin pytkiem pszenzyta CZR 1132/90, celem wyparcia
niekorzystnych gendw dzikiej formy. W dalszej kolejnoéci uzyskane roéliny rozmnazano przez
samozapylenie, prowadzac pozytywna selekcje, uwzgledniajaca cechy iloSciowe i jako$ciowe. Badane
formy braty udziat w do§wiadczeniach hodowlanych, zatozonych przez Firm¢ Danko i inne w trzech
sezonach wegetacyjnych 1999-2000 (B2/Fs), 2000-2001 (B2/F7), 2001-2002 (B2/Fs), w kilku
miejscowosciach: w pierwszym roku w doswiadczeniu rodowym laskoskim, w drugim roku
w doswiadczeniu przedwstepnym i w trzecim roku w doswiadczeniu wstegpnym, odpowiednio z 49, 41
i 41 obicktami. Badany r6d LAD 965/98 okazat si¢ cenny z punktu widzenia hodowlanego, gdyz
uzyskat wysokie plony (od 79,5 dt/ha — 89,9 dt/ha) i odpowiednio w latach zajat 1 miejsce (106,7%
wzorca), 7 miejsce (108,1% wzorca) i 11 miejsce (105,0% wzorca). Ponadto, w poréwnaniu ze $rednia
dla wzorcow, odznaczal si¢ wigksza masa 1000 ziaren, mniejszym ich porastaniem i mniejszym
porazeniem przez czynniki chorobotworcze, wywolujace analizowane choroby lisci i kloséw. Wysoka
warto$¢ hodowlana badanego rodu pszenzyta moze wynikaé ztransferu korzystnych gendw
pochodzacych od pszenperzu (Agrotriticum sp.) lub z wspoldziatania gendw stanowiacych jego
genotyp, co potwierdza celowo$¢ uzyskiwania mieszancoéw oddalonych.

Stowa kluczowe: Agrotriticum sp., doswiadczenie hodowlane, elementy plonu, pszenperz,
pszenzyto, rody hodowlane, X Triticosecale Wittmack

171



Daniela Gruszecka ...

Hitherto studies univocally point out the possibility of gene transfer from Agrotriticum hybrids and
its utilization for triticale improvement. The aim of the study was to analyze the level of some yield
elements of a hybrid between triticale (X Triticsecale Wittmack) and Agrotriticum (Agrotriticum sp.)
as compared to standard triticale varieties in breeding experiments. It would allow evaluation of
usefulness of the studied material in triticale breeding. The introgressed hexaploid winter trtiticale strain
LAD 965/98 and three standard winter triticale varieties (Bogo, Lamberto and Woltario) were the main
objects for the study. The studied strain was derived from crosshreeding of winter hexaploid triticale
CZR 1132/90 [(Liwilla x Donar) x Liwilla] with Agrotriticum PPG 113 (Alef.) Mansf, from VIR in
Sankt Petersburg, Russia, and followed by two back-crosses to CZR 1132/90 triticale. The hybrid plants
were reproduced by self-pollination and subjected to selection for important quantitative and qualitative
traits. The studied forms entered breeding experiments in Danko Ltd. and were tested in three vegetation
seasons 1999-2000 (B2/Fs), 2000-2001 (B2/F7), 2001/2002 (B2/Fs), at several sites. The numbers of
objects in the successive year’s experiments were 49, 41 and 41, respectively. The last experiment
ranked as the preliminary state trial. The strain LAD 965/98 appeared to be valuable from the breeder’s
point of view, because it gave high yields (from 79.5 dt/ha to 89.9 dt/ha) and was ranked at the first
place (106.7% of standard), seventh (108.1% of standard) and eleventh (105.0% of standard), in
respective years. Furthermore, as compared to mean values for the standards, it was distinguished by
higher 1000-kernel weight, lower grain sprouting and lower infection by some pathogens causing leaf
and spike diseases. Great breeding value of the triticale can result from the transfer of favorable genes
originating from Agrotriticum (Agrotriticum sp.) or co-operation of genes forming its genotype, which
is confirmed by the usefulness of achieving the reciprocal hybrids.

Key words: Agrotriticum sp., breeding experiment, breeding strains, triticale, X Triticosecale
Wittmack, yield elements

WSTEP

W programach oddalonych krzyzowan rodzaj Agropyron moze by¢ zrodtem genow
warunkujacych m.in. odpornos¢ na stresowe czynniki srodowiska i wykorzystywany jest
glownie do ulepszania pszenicy (Dong i in., 1992; Lingrang i in., 1993; Wan i in., 1997).
Interesujacym byto, czy jest mozliwo$¢ uzyskania mieszancéw miedzyrodzajowych
pszenzyta (X Triticsecale Wittmack) z perzem (Agropyron sp.) lub pszenperzem
(Agrotriticum sp.) ita droga uzyskania cennych form hodowlanych pszenzyta.
W literaturze brak byto danych na ten temat, a prace z tego zakresu zapoczatkowane
W 1990 roku, jednoznacznie wskazaly na mozliwos¢ transferu gendw oraz wykorzystania
gatunkow z rodzaju Agrotriticum do ulepszania pszenzyta (Gruszecka, 1992; Gruszecka
i Marciniak, 1995; Gruszecka i Strzembicka, 1995; Gruszecka i in., 1993, 1995; Makarska
i in., 1997; Mastowski i Gruszecka, 1997; Goéral i in., 1997; Arseniuk i in., 1998; Goral
i Gruszecka, 1998; Makarska i Gruszecka, 1996, 1998; Kowalczyk i Gruszecka, 2000,
2002; Gruszecka i Ceglinska, 2002).

Celem badan byta analiza poziomu niektérych elementéw plonowania rodéw pszenzyta
(X Triticsecale Wittmack) z pszenperzem  (Agrotriticum sp.), w pordéwnaniu
Z wzorcowymi odmianami pszenzyta, w doswiadczeniach hodowlanych. Uzyskane wyniki
pozwolg na ocene iokreSlenie przydatno$ci badanego materiatu w hodowli tworczej
pszenzyta.

172



Daniela Gruszecka ...

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byt rdéd ozimego pszenzyta heksaploidalnego LAD 965/98 oraz trzy
ozime, wzorcowe odmiany pszenzyta Bogo, Lamberto i Woltario. Badany rod uzyskano
w Instytucie Genetyki i Hodowli Ro$lin Akademii Rolniczej w Lublinie, w wyniku
skrzyzowania ozimego pszenzyta heksaploidalnego — rodu CZR 1132/90 [(Liwilla x
Donar) x Liwilla] z pszenperzem PPG 113 (Alef.) Mansf, z VIR z Sankt Petersburga
z Rosji a nastgpnie dwukrotnym wstecznym zapyleniu mieszancowych roslin pytkiem
pszenzyta CZR 1132/90, celem wyparcia niekorzystnych genéw dzikiej formy. Naste¢pnie
uzyskane rosliny rozmnazano przez samozapylenie, prowadzac pozytywna selekcje,
uwzgledniajacg cechy ilosciowe i jakosciowe.

Badane rody braty udziat w do$wiadczeniach hodowlanych, zatozonych przez Firme
Danko i inne w trzech sezonach wegetacyjnych 1999-2000 (Ba/Fs), 2000-2001 (B2/F7),
2001-2002 (B2/Fs), w kilku miejscowosciach: w pierwszym roku w do$wiadczeniu
rodowym laskoskim w Choryni, Laskach i Dankowie (po 3 powtorzenia), w drugim roku
w doswiadczeniu przedwstepnym w pigciu punktach: Laski, Choryn, Sobiejuchy, Dankoéw
i Debina (po 4 powtérzenia), a w trzecim roku w do$wiadczeniu wstepnym w szeSciu
miejscowosciach: Choryn, Laski, Matyszyn, Smolice, Szelejewo iDegbina (po 3
powtorzenia). Do$wiadczenia zalozone byly metoda blokow niekompletnych kolejno
w latach: pierwszym dla 49 obiektow, drugim i trzecim po 41 obiektéw (400 ziarniakbw
kietkujgcych/1 m?). Wielko$¢ poletek do zbioru odpowiednio 5 m?, 10 m? i10 m2
Przedplonem byly: owies na zielonke, rzepak ozimy, gorczyca na ziarno, bobik lub
mieszanka silosowa. Nawozenie stosowano odpowiednie dla pszenzyta. Obserwacje
dotyczace wylegania, porastania i porazenia przez czynniki chorobotwoércze przedsta-
wiono w skali 9°, wedtug ktorej 9 oznacza stan najkorzystniejszy, a 1 najmniej korzystny
z punktu widzenia rolniczego. Obliczenia statystyczne opracowano i wykonano w IHAR
Krakow w Pracowni Cytogenetyki i Metod Hodowli (programem AWABONS — TP).

WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym roku badan wybrano trzy rody kombinacji krzyzowkowej [(CZR 1132/90
x PPG 113) x PPG 113] x CZR 1132/90 do doswiadczen w Laskach (LAD 965/98, LAD
968/98 i LAD 974/98). Pierwszy z nich zajal 1 miejsce pod wzgledem wielkosci plonu
adrugi i trzeci r6d uplasowaly sic odpowiednio na 7 i41 pozycji (tab. 3). Sredni plon
odmian wzorcowych Bogo i Lamberto wynosit 79,2 dt/ha, a najlepszy z rodow LAD
965/98 osiagnat $rednio o 5,3 dt/ha ziarna wigcej, co stanowito 106,7% wzorca (tab. 3, rys.
1). Ponadto ro6d ten odznaczal si¢ prawie wszystkimi badanymi cechami rolniczymi
korzystniejszymi niz $rednie dla wzorcow; byt o 5 cm nizszy, mniej wylegat a ziarno mniej
porastato, masa 1000 ziarniakow byta wigksza o 5,0 g, a ci¢gzar ziarna w Stanie zsypnym
0 3,5 kg/hl (tab. 1), ponadto byt odporniejszy na choroby lisci o 1,1° (tab. 2). W stosunku
do pozostatych dwoch rodow, jako zdecydowanie gorszych, zastosowano selekcje

negatywna.
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Rys. 1. Plonowanie rodéw pszenzyta z pszenperzem oraz odmian wzorcowych pszenzyta
w doswiadczeniach hodowlanych w latach 2000-2002
Fig. 1. Yielding of strains of triticale — Agrotriticum hybrids and triticale standard varieties in
breeding experiments in 2000-2002

Tabela 1

Charakterystyka rodéw mieszancowych pszenzyta z pszenperzem w poréwnaniu z odmianami

wzorcowymi; wyniki doswiadczen hodowlanych w latach 2000-2002

Characteristics of hybrid strains of triticale — Agrotriticum hybrids as compared to the standard
varieties; results from breeding experiments in 2000-2002

Ktoszenie . . Masa 1000 ..
- i Wyleganie Porastanie - Cigzar
R6d |iczbgedar?ilgglv Wliz(i)gkr?tsc skelal-9 | skala1-9 | o | objetoiciowy
Strain davs from Ma (cm) Lodging Sprouting weidht Volume weight
4 the 1¢ y grade 1-9 grade 1-9 9 (kg/hl)
2000[2001] 2002 | 2000]2001] 2002 2000] 2001] 2002 | 2001 | 2002] 2000] 2001] 2002 | 2000] 2001 2002
LAD 965/98 12 24 18 105 123 116 87 37 76 46 45 40,0 42,0 47,0 746 71,1 701
LAD 968/98 12 108 9,0
LAD 974/98 13 117 8,3
Bogo
Wrorzee — Standard 13 23 105 121 87 43 25 35,8 34,3 69,2 67,7 70,8
Lamberto 12 22 17 115 129 118 7,3 29 74 33 40 342 39,3 40,6 72,9 71,7 71,7
Wzorzec — Standard
Woltario
Wzorzec — Standard 18 99 8,6 41 500
Srednia wzorc6w 13 23 17 110 125 109 80 3,6 80 29 40 350 36,8 453 71,1 69,7 71,2
Mean for standards
Liczba do$wiadczen 5 5 3 5 6 1 4 4 1 2 1 3 2 1 3 2

Number of experiments
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Tabela 2
Ocena odpornosci na choroby rodéw mieszancowych pszenzyta z pszenperzem w poréwnaniu
z odmianami wzorcowymi w latach 2000-2002
Evaluation of resistance to diseases of hybrid strains of triticale — Agrotriticum hybrids as compared
to the standard varieties in 2000-2002

Rdza zotta Choroby ktosa
R Choroby lisci skala 1-9 |  ReZabrunama - |Rdza brunainal - g, 1 g skala 1-9
Strain Leaf diseases scale 1-9) Leaf rust scale 1-9 MWP* Yellow rust | Spike diseases
scale 1-9 scale 1-9
2000 [ 2001 [ 2002 | 2001 [ 2002 2001 2001 2001 [ 2002
LAD 965/98 6,3 6,3 7,1 73 8,4 4,8 7,7 6,6 7,3
LAD 968/98 6,3
LAD 974/98 7,0
Bogo
Wzorzec — Standard 53 59 /3 10 6.1 5.2
Lamberto
Wzorzec — Standard 5,0 6,8 6,2 6,2 6,5 1,3 7.8 6,3 6,6
Woltario
Wzorzec — Standard 56 7.3 31
Srednia wzorcow
Mean for standard 52 6,4 59 6,8 6,9 1,2 7,0 58 49
Liczba doswiadczen 1 2 5 4 5 1 3 5 5

Number of experiments
* Ocena rdzy brunatnej metoda wtérnych pedow
* Evaluation of leaf rust by means of secondary shoot method

W doswiadczeniu przedwstepnym (w drugim roku badan), w ktérym analizowano 41
obiektdw, rod LAD 965/98 byt nieco gorszy pod wzgledem wysokosci plonu, zajat 7
miejsce w rankingu (tab. 3), ale okazal si¢ zdecydowanie lepszy od $rednich dla wzorcow
pod wzgledem odporno$ci na badane czynniki chorobotwoércze, szczegdlnie od powo-
dujacego porazenie rdza brunatng (tab. 2). Ziarniaki badanego rodu odznaczaly sig
mniejszym porastaniem niz wzorce, a masa 1000 ziaren i ci¢zar objetosciowy byly rowniez
stosunkowo wysokie (tab. 1).

W doswiadczeniu wstepnym (w trzecim roku badan), w ktéorym wzorcami byty
odmiany Lamberto i Woltario, w uszeregowaniu pod wzgledem plonowania r6d LAD
965/98 zajat 11 miejsce wsrod 41 obiektow (tab. 3). Przewyzszyt Srednig dla wzorcow o 3,8
dt/ha, co stanowito 105,0% wzorca. Potwierdzity si¢ takze jego stosunkowo niewielkie
objawy porazenia przez czynniki chorobotworcze, wywolujace analizowane choroby lisci
i ktosow (tab. 2).

Wedlug Gruszeckiej i Marciniak (1995) mieszance F1 pszenzyta z pszenperzem
wykazywaly duza zmienno$¢ pod wzgledem elementdéw plonowania, odznaczaly sig
istotnie mniejsza masg 1000 ziaren niz ich komponenty rodzicielskie, a ziarniaki byty
bardziej pomarszczone. W wyniku krzyzowan wstecznych, gléwnie z pszenzytem lub
Z pszenperzem oraz selekcji pozytywnej, uzyskano wzrost wartosci analizowanych cech
plonotworczych, duza wierno$¢ plonowania (Kowalczyk i Gruszecka, 2000, 2002)
i stosunkowo male porazenie przez czynniki chorobotworcze (Gruszecka i Strzembicka,
1995; Arseniuk i in., 1998; Goral i Gruszecka, 1998).
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Tabela 3
Plon ziarna rodéw mieszancowych pszenzyta z pszenperzem w poréwnaniu z odmianami wzorcowymi
w latach 2000-2002
Grain yield of hybrid strains of triticale x Agrotriticum hybrids as compared to the standard varieties

in 2000-2002
Plon ziarna
Grain yield
2000 2001 2002
kolej- kolej- kolej-
Roc_i odchyle % nosé¢ odchyle % nosé¢ odchyle % nosé
Strain nie | ocal WO nie | orcal VO nie | orcal VO
dt/ha |standar- % plonu | dt/ha [standar- % plonu | dt/ha |standar- % plonu
dowe ranking dowe ranking dowe ranking
SD standard by SD standard by SD standard by
yield yield yield
LAD 965/98 84,5 53 106,7 1 89,9 6,7 1081 7 79,5 38 1050 11
LAD 968/98 83,0 38 1048 7
LAD 974/98 768 24 970 4
Bogo
Wzorzec — Standard 79,9 0,7 1009 13 79,8 34 959 38
Lamberto 784 07 91 21 86 34 1041 17 759 02 1000 17
W?zorzec — Standard
Woltario
Wzorzec — Standard /55 02 1000 27
Srednia wzorcow
Mean for standards 92 832 7
NIR — LSD 9,3 8,0 43
Liczba do$wiadczen 5 6

Number of experiments

Niewatpliwie wysoka wartos¢ hodowlana badanego rodu pszenzyta moze wynikaé
zarowno z transferu korzystnych gendéw pochodzacych z pszenperzu, jak i z wspot-
dziatania gendéw wchodzacych w sklad jego genomu. W dalszym etapie badan celowe
bedzie okreslenie udzialu obcego genomu w uzyskanym rodzie pszenzyta i jego wplyw na
elementy struktury plonu.

WNIOSKI

1. W wyniku krzyzowania oddalonego pszenzyta (X Triticosecale Wittmack) z pszen-
perzem (Agrotriticum sp.) oraz selekcji otrzymano material mieszancowy zrdznico-
wany pod wzgledem elementow plonowania.

2. Badany rod pszenzyta LAD 965/98, odznaczajacy si¢ zdecydowanie korzystniejszymi
cechami produkcyjnymi w poréwnaniu z odmianami wzorcowymi pszenzyta, okazat
sie cenny z punktu widzenia hodowlanego.

3. Wysoka warto$¢ hodowlana badanego rodu pszenzyta moze wynika¢ z transferu
korzystnych genow pochodzacych od pszenperzu (Agrotriticum sp.) lub z wspot-
dzialania gendéw stanowigcych jego genotyp, co potwierdza celowos¢ uzyskiwania
mieszancow oddalonych.
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