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Wysoko$¢ plonowania i stabilno$¢ rodow 1 linii
DH pszenzyta ozimego

Yielding and stability of winter triticale breeding lines and doubled haploids

Praca przedstawia wyniki badan nad plonowaniem rodow i linii podwojonych haploidéw (DH)
pszenzyta ozimego w zréznicowanych warunkach §rodowiska. Dwadziescia pigé¢ rodow hodowlanych
i pig¢ linii DH badano w do$wiadczeniach polowych przeprowadzonych w sze$ciu miejscowosciach.
Analize statystyczng interakcji genotypowo-srodowiskowej wykonano za pomoca programu SERGEN.
Sposrod badanych genotypdw tylko 6 (5 rodow i 1 linia DH) odznaczato si¢ stabilnym plonowaniem.
Wisrod 24 genotypow wykazujacych interakcje ze srodowiskami cztery wyrdzniono jako intensywne
oraz cztery jako ekstensywne. Nie stwierdzono rdznic migdzy rodami hodowlanymi a liniami DH
w reakcji na warunki Srodowiska.

Stowa kluczowe: triticale, rody hodowlane, podwojone haploidy, interakcja genotypowo-
srodowiskowa

The paper presents studies on yielding of winter triticale breeding lines and doubled haploids (DH)
in various environments. Twenty-five breeding lines and five DH lines were examined in field
experiments carried out in six localities. Genotype-environment interaction (GE) was computed by the
SERGEN programme. Among the studied genotypes only six (5 breeding lines and 1 DH) were
characterised by stable yield. Out of 24 genotypes with significant GE interaction four were
distinguished as intensive and four as extensive ones. No differences between breeding lines and
doubled haploids were found in their reaction to environmental conditions.
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WSTEP

W hodowli zboz, w tym takze pszenzyta, na coraz wigksza skale wykorzystywane sg
linie podwojonych haploidow (DH) (Pickering, Devaux, 1992, Hu 1996). Linie DH sa
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formami homozygotycznymi i homogennymi. Rody hodowlane, nawet o wysokim stopniu
zaawansowania, sg znatury mniej homogenne, co moze wynika¢ tak z obecnosci
homozygotycznych sublinii w obrebie rodu, jak iwystgpowania osobnikow hetero-
zygotycznych. Z doniesien literaturowych wynika, ze réznorodno$¢ genetyczna populacji
gwarantuje wigksza stabilno$¢ w réznych warunkach §rodowiska w poréwnaniu z homo-
gennymi populacjami homozygotycznymi, w tym przypadku liniami DH (Simmonds 1991;
Soliman i Allard, 1991).

Celem pracy bylo poréwnanie plonowania rodow ilinii DH pszenzyta ozimego
W zréznicowanych warunkach srodowiskowych oraz zbadanie interakcji poszczegdlnych
genotypow ze Srodowiskami.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowito 25 rodéw hodowlanych oraz 5 linii podwojonych
haploidow (DH) pszenzyta ozimego. Linie DH uzyskano metoda kultur pylnikowych.
Linie i rody badano w 6 miejscowosciach: Szelejewo, Sobdtka, Nagradowice, Kobierzyce,
Wierzenica, Borow k. Lowicza wtym samym sezonie (1998-1999). Doswiadczenia
zaktadano w uktadzie blokoéw losowanych kompletnych w 4 powtdrzeniach na poletkach
0 powierzchni 10 m2.

Przeprowadzono obserwacje dotyczgace plonu ziarna oraz cech istotnych z hodowlanego
punktu widzenia.

Dane dla plonu ze wszystkich miejscowosci postuzyty do zbadania reakcji genotypow
pszenzyta na zmienne warunki srodowiskowe, a wiec okreslenia, czy ich plony byty
stabilne, czy tez wykazywaly interakcje ze $rodowiskami. Jako kryterium stabilno$ci
przyjeto wartosci statystyki F dla interakcji genotypowo-srodowiskowej (G x E).
Genotypy, dla ktorych wartosci tej statystyki byly mniejsze od wartoséci krytycznej (na
danym poziomie istotno$ci) traktowano jako stabilne, natomiast genotypy odznaczajace si¢
istotng interakcja G x E, czyli te, dla ktorych wartosci statystyki F dla interakcji G x E
przekraczaly warto$¢ krytyczna, okreslano jako niestabilne. W przypadku genotypow
niestabilnych badano, czy wystepujaca interakcja ze srodowiskiem moze by¢ wyjasniona
za pomocg regresji liniowej. Pozwolilo to wyrozni¢ genotypy intensywne, to jest plonujace
tym lepiej, im korzystniejsze byly warunki $rodowiskowe, genotypy ekstensywne,
plonujace lepiej w warunkach mniej sprzyjajacych, atakze formy o tendencji
nieokreslonej. Obliczenia statystyczne wykonano za pomocg programu SERGEN (Calinski
iin., 1998).

WYNIKI

Sposrod miejscowosci, w ktorych prowadzono do$wiadczenia, najbardziej sprzyjajace
plonowaniu warunki srodowiskowe panowaty w Kobierzycach, gdzie $rednie plony byty
najwyzsze ($rednio 11,68 kg/poletko), najmniej natomiast w Wierzenicy ($rednio 4,68
kg/poletko). Sredni plon ziarna dla poszczegdlnych genotypéw przedstawiono na
rysunku 1.
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Rys. 1. Srednie wartosci plonu ziarna rodéw i linii DH pszenzyta
Fig. 1. Mean values for grain yield of triticale breeding lines and doubled haploids

W tabeli 1 zamieszczono oceny efektow gtdownych (odchylenie $redniej dla genotypu od
sredniej ogolnej) oraz podano wyniki testowania istotnosci tych efektow oraz ich interakcji
ze srodowiskami. Istotnie (na poziomie o = 0,05) dodatni efekt glowny stwierdzono tylko
dla rodu R14. Na uwagg zastuguja rowniez stosunkowo wysoko plonujgce rody R11 i R19
oraz linie DH4 i DH5, ktérych efekty gtowne byly dodatnie, ale istotne tylko na poziomie
o = 0,10. Sposrod 30 badanych genotypow pszenzyta wigkszo$¢ (24) wykazala istotng
interakcje z warunkami §rodowiska. Stabilnymi genotypami okazaty si¢ rody R1, R7, R11,
R15, S2 oraz linia DH2.

Kolejnym etapem analizy statystycznej bylo stwierdzenie, czy obserwowang interakcje
mozna wyjasnic¢ za pomocag regresji liniowej. W tabeli 2 podano wartosci wspotczynnikow
regresji i determinacji oraz warto$ci statystyki F dla regresji i odchylen od regresji.
Najlepiej plonujacy rod R14 okazal si¢ formg intensywna, tzn. dobrze plonujaca
w srodowiskach sprzyjajacych plonowaniu pszenzyta (dodatni, istotny na poziomie o =
0,10 wspotczynnik regresji). Jednakze jego interakcje¢ ze srodowiskami nie wpetli mozna
wyjasni¢ za pomocg regresji (istotna na poziomie o = 0,05 warto$¢ F dla odchylen od
regresji). Do genotypow intensywnych zaliczono takze réd R4 oraz linie DHI1 i DH3. Dla
linii tych wspotczynnik determinacji byt bardzo wysoki (powyzej 90%), co oznacza, ze we
wszystkich przypadkach polepszenie warunkow $rodowiska powodowato wzrost
plonowania.
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Tabela 1

Testowanie efektow gldéwnych poszczegolnych genotypéw pszenzyta i ich interakcji ze Srodowiskami
Results of testing the main effects for particular genotypes and their genotype x environment

interaction
Genotyp Ocena efektu glownego Statystyka F dla efektu gtéwnego Statystyka F dla interakcji
Genotype Estimate of main effect F statistics for main effect F statistic for interaction
R1 0,119 1,08 1,31
R2 0,202 0,53 7,78
R3 0,348 1,13 10,47
R4 0,248 0,85 7,28
R5 -0,306 3,57 2,64
R6 -0,335 0,87 12,92
R7 -0,394 9,18 1,70
R8 -0,285 2,50 3,27
R9 -0,002 0,00 1,98
R10 -0,248 1,19 5,20
R 11 -0,269 4,34 1,67
R12 0,140 0,49 4,02
R13 -0,048 0,06 3,71
R14 1,386 33,20 5,81
R15 -0,052 0,26 1,04
R16 -0,189 1,01 3,57
R17 -0,102 0,18 571
R18 0,102 0,51 2,08
R19 -0,452 4,19 4,90
R20 0,140 0,26 7,57
DH1 0,094 0,17 5,12
DH2 -0,223 3,70 1,35
DH3 -0,048 0,10 2,32
DH4 0,348 4,99 2,44
DH5 0,448 4,14 4,87
S1 -0,244 1,07 5,59
S2 0,211 3,17 141
Tw -0,414 2,43 7,09
Bw -0,052 0,05 5,59
Dw -0,123 0,49 3,12
Fo.10 4,06 1,86
Fo.05 6,61 2,23
Fo,o1 16,26 3,05

Sposrod stosunkowo wysoko plonujacych linii podwojonych haploidow DHS nie
wykazywata okreslonej tendencji w reakcji na warunki Srodowiskowe (istotne tylko
odchylenia od regresji), natomiast interakcja linii DH4 z warunkami $rodowiska tylko
czeSciowo moze by¢ wytlumaczona za pomocg regresji liniowej (wspdlczynnik
determinacji 55,14%). Typowo ekstensywne, to jest tym slabiej plonujgce, im
korzystniejsze sag warunki srodowiska, okazaty si¢ rody R16, R17, S1 i Dw. Przepro-
wadzone porownanie migdzy rodami hodowlanymi aliniami DH pod wzglgdem
stabilnosci plonowania nie wykazato istotnych réznic miedzy obiema grupami.
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Tabela 2

Testowanie regresji interakcji poszczegélnych genotypow pszenzyta wzgledem Srodowisk
Results of testing regression of interaction against environments for particular triticale genotypes

Wspotezynnik Statystyka F dla
Genotyp Coefficient F statistic for
- determinacji . odchylen od regresji
Genotype regresji determinatitj)n regresyi dez]/iation frc%m :
regression regression .
(%) regression
R1 -0,056 22,91 1,19 1,27
R2 0,197 47,72 3,68 5,09
R3 0,167 24,81 1,32 10,10
R4 0,246 79,70 15,70 1,85
R5 0,039 5,42 0,23 3,12
R6 -0,267 53,04 4,55 7,58
R7 0,040 9,15 0,40 1,93
R8 -0,041 5,03 0,21 3,89
R9 0,031 4,57 0,19 2,36
R10 -0,139 35,78 2,23 4,18
R11 -0,065 24,36 1,29 1,58
R12 0,184 80,75 16,78 0,97
R13 -0,098 25,04 1,34 3,47
R14 0,198 64,66 7,32 2,57
R15 -0,081 60,42 6,11 0,51
R16 -0,181 88,35 30,34 0,52
R17 -0,230 88,97 32,26 0,79
R18 -0,088 35,82 2,23 1,67
R19 -0,180 63,07 6,83 2,26
R20 0,101 12,89 0,59 8,25
DH1 0,223 93,37 56,34 0,42
DH2 0,053 19,91 0,99 1,35
DH3 0,148 90,65 38,78 0,27
DH4 0,118 55,14 4,92 1,37
DH5 0,149 43,53 3,08 3,44
S1 -0,219 82,43 18,76 1,23
S2 -0,018 2,11 0,09 1,72
Tw -0,218 64,52 7,27 3,15
Bw 0,155 41,24 2,80 4,11
Dw -0,165 84,03 21,05 0,62
Fo,10 4,54 1,96
Fo,os 7,71 2,39
Fo01 21,20 3,36
WNIOSKI

1. Dwadziescia procent badanych genotypow pszenzyta (5 rodéw il linia DH)

2.

odznaczato si¢ stabilnym p

lonowaniem.

Sposrod 24 genotypow niestabilnych 15 (62,5%) wykazato okreslong tendencje
w plonowaniu w zalezno$ci od warunkow srodowiska. Dwa rody (R4 i R12) oraz dwie
linie DH (DH1, DH3) okazaly si¢ formami typowo intensywnymi, natomiast
ekstensywng reakcja na warunki srodowiska charakteryzowatly si¢ cztery genotypy:

R16, R17, S1 i Dw.
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