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Wytworzenie materialdow wyjsciowych pszenicy
ozimej tolerancyjnych na toksyczne dziatanie
glinu

Creation of prebreeding material of winter wheat tolerant to aluminium toxicity

W okresie 5 lat prowadzono selekcje w obrebie 20 populacji mieszancowych Fa pszenicy ozimej
pochodzacych ze skrzyzowania 13 linii tolerancyjnych na toksyczne dziatanie glinu z 9 odmianami
0 wysokiej wartosci gospodarczej. Prace selekcyjne prowadzono wedhug klasycznej metody hodowli
rodowodowej. Wyboru pojedynkéw iich rozmnozen dokonywano na podstawie oceny wizualnej
w poréwnaniu do odmian wzorcowych. W nastepnych latach wybrane rody oceniano w do$wiad-
czeniach poréwnawczych. Z 20 populacji wyjsciowych wyselekcjonowano 7 rodéw tolerancyjnych
na glin o wysokiej warto$ci gospodarczej. Rody te przekazano do Banku Gendw Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin w Radzikowie jako Zrodta tolerancji na glin.

Stowa Kkluczowe: glin, hodowla, pszenica 0zima, tolerancja

During 5 years, selection was conducted in 20 Fs4 populations of winter wheat, which were
obtained from crosses between 13 lines tolerant to toxic concentration of aluminium and 9 cultivars
with high economic value. Selection was conducted according to the classical pedigree breeding
method. Single plants were chosen and increased based on their visual scoring in comparison to
standard cultivars. During next years, the selected breeding lines were scored in comparative trials.
From the 20 initial populations, 7 breeding lines tolerant to toxic concentration of aluminum and with
high economic value were selected. These breeding lines were provided to the Gene Bank in Plant
Breeding and Acclimatization Institute at Radzikdw as sources of tolerance to aluminium.
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WPROWADZENIE

Od dawna znany jest niekorzystny wptyw niskiego pH na plony zb6z (Aniot, 1989).
W zakresie odczynu obojetnego izasadowego glin wystepuje w glebie w formach
nierozpuszczalnych. W miarg obnizania si¢ pH glin przechodzi do toksycznych dla roslin
form rozpuszczalnych w roztworze glebowym. Najbardziej toksycznymi dla roslin sa
AlOAl12(OH)24(H20)12"* (0znaczany potocznie Alis) oraz Al(H20)6*" (APPY) (Kinraide,
1991). Pierwsze symptomy szkodliwego dziatania glinu obserwuje si¢ na korzeniach.
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Ulegaja one skregceniu i zgrubieniu, awzrost elongacyjny zostaje spowolniony lub
catkowicie zahamowany. Wtornymi efektami uszkodzenia korzeni przez glin jest
ograniczone pobieranie skadnikéw mineralnych i podwyzszona wrazliwo$¢é na susze
wywotana niemoznoscia pobierania wody z glgbszych warstw gleby.

Wigkszos$¢ tolerancyjnych na toksyczne dzialanie glinu odmian pszenicy pochodzi
Z Brazylii, gdzie duze potacie gruntdw rolnych ma gleby kwasne. Najbardziej znang jest
odmiana pszenicy jarej BH 1146, ktorg uzywa si¢ na $wiecie jako wzorca tolerancyjnosci
na glin w badaniach genetycznych, fizjologicznych oraz w pracach hodowlanych.
Odmiana BH 1146 autorstwa Ildefonso Correia powstata w wyniku krzyzowania
PG1//Fronteira/Mentana i zostata zarejestrowana w Brazylii w 1955 roku. Uprawiana
byta do poznych lat osiemdziesigtych (Camargo i Filho, 2000).

W Polsce odsetek gruntéw ornych o kwasnym odczynie szacuje si¢ na poziomie 60%,
Z czego 24% to gleby o pH ponizej 4,5 (Boguszewski, 1980).

Polskie odmiany pszenicy wykazuja niska tolerancj¢ na toksyczne dziatanie glinu i nie
nadaja si¢ do uprawy na glebach 0 znacznym stopniu zakwaszenia (pH < 5,5), z duza
ilo$cig aktywnych, toksycznych form glinu (Aniot, 1989; Wiewiora, 1999; 2001).

Celem podjetej pracy bylo wprowadzenie do genomu pszenicy ozimej dobrze
zaadaptowanej do polskich warunkéw klimatyczno-glebowych tolerancyjnosci na
toksyczne dziatanie glinu.

MATERIAL | METODA

Do wytworzenia materialow wyj$ciowych pszenicy ozimej tolerancyjnych na
toksyczne dzialanie glinu wykorzystano 20 populacji mieszancowych Fi wczesniej
poddanych selekcji pozytywnej na obecno$¢ cechy tolerancyjnosci. Populacje te
pochodza ze skrzyzowania linii tolerancyjnych: R 21, R 25, R 301, R 305, R 321, R 342,
R 345, R 355, R 356, R 2111, R 2210, R 2813, R 32310, z odmianami o wysokigj
wartos$ci  gospodarczej W polskich warunkach glebowo-klimatycznych (tab. 1).
Ustabilizowane pod wzglgdem tolerancyjnosci na glin i zimotrwatosci, linie pszenicy
ozimej uzyskano na poczatku lat osiemdziesiatych w Pracowni Stresu Mineralnego IHAR
w Radzikowie z kombinacji krzyzowkowej: brazylijska odmiana pszenicy jarej BH 1146
jako zrodto tolerancyjnosci na glin i polska odmiana Grana jako zrédto wysokiej warto$ci
gospodarczej.

W latach 1998 do 2002 wrziety do badan material opracowano z zastosowaniem
metody hodowli rodowodowej:

— rok 1998, wybor pojedynkow (ktoséw) z populacji Fa,

—rok 1999, rozmnozenie wybranych pojedynkéw, ocena wizualna na warto$¢ gospo-
darcza (zdrowotnos$¢, dtugos¢ okresu wegetacji, wysokos$¢ roslin, wyksztalcenie
ktosow i ziarniakdw) w poréwnaniu do dwoch odmian wzorcowych Sakwa i Elena,
wybor linii 0 potencjalnie wysokiej wartos$ci gospodarczej,

— rok 2000, ocena wybranych roddéw w doswiadczeniu Stacyjnym I, w Radzikowie,
metodg wzorcowa, W jednym powtdrzeniu, na poletkach 10 m? z wzorcem co piate
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poletko na przemian odmiany: Sakwa i Zyta, wybor rodéw o plonie ziarna wyzszym
od odmian wzorcowych,

— rok 2001, ocena wybranych rodéw w doswiadczeniu Stacyjnym II, w Radzikowie,
metodg blokow losowanych, w czterech powtdrzeniach na poletkach 10m? z dwoma
odmianami wzorcowymi: Sakwa i Zyta, opracowanie statystyczne uzyskanych
wynikow wg programu Agro, wybor rodow o plonie istotnie wyzszym od $redniej
odmian wzorcowych lub na podobnym poziomie jak lepszy wzorzec (Zyta),

—rok 2002, ocena wybranych rodow w do$wiadczeniu Stacyjnym III, w pigciu
miejscowosciach: Smolice, Olesnica Mata, Odolanow, Sroki, fagiewniki, metoda
blokéw losowanych, w dwéch powtérzeniach na poletkach 10m? z trzema odmianami
wzorcowymi: Kobra, Korweta, Tonacja, opracowanie statystyczne uzyskanych
wynikow wg programu SYNDOP-(TP) Oddziat IHAR w Krakowie. Ocena tolerancji
na toksyczne dzialanie glinu metode¢ kultur wodnych dla ro$lin zbozowych
opracowang przez Aniota W Pracowni Stresu Mineralnego IHAR (Aniot, 1981, 1985).

Tabela 1
Zestawienie ocenianych materialéw hodowlanych
Set of evaluated breeding material
Liczba wybranych obiektow Liczba rodow w doswiadczeniu
Kombinacja krzyzéwkowa Number of selected objects Number of evaluated breeding lines
Pedigree of cross pojedynkow linii Stacyjne | Stacyjne I Stacyjne 111
single plants lines Station | Station Il Station Ill

(Jawa x R21) x Jawa 90 6 0 0 0
(Apollo x R25) x Apollo 100 50 8 0 0
R2111 x CHD 567/84 100 70 1 0 0
R2210 x Oda 50 17 0 0 0
R342 x AND 103/84 70 29 4 0 0
R305 x AND 103/84 150 74 5 2 1
R305 x CHD 567/84 150 84 34 15 10
R356 x Oda 70 29 5 2 0
R356 x AND 103/84 100 30 0 0 0
R32310 x Kobra 100 29 4 2 0
R345 x CHD 567/84 100 36 2 0 0
R355 x Almari 70 38 20 2 0
R355 x Kobra 75 65 0 0 0
R356 x Almari 150 59 7 0 0
R356 x Kobra 150 65 24 2 0
R321 x Almari 150 71 0 0 0
R2813 x AND 103/84 145 40 17 3 0
R301 x CHD 567/84 100 12 6 1 0
(BGH 383 x Extrem) x Apollo 0 0 0 0 0
(R2111 x Alba) x R2111 0 0 0 0 0
Ogdlem 1920 804 137 29 11
Total

Poza oceng plennosci w do$wiadczeniach stacyjnych okreslono: date ktoszenia,
wysoko$¢ roslin w tanie, odporno$¢ na wyleganie, maczniaka, rdz¢ brunatng, plamisto$¢
lisci, choroby ktosa, w skali dziewigciostopniowej, gdzie | — oznacza najnizsza, a 9 —
najwyzszg warto$¢ dla ocenianej cechy.
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WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono dane liczbowe obrazujgce intensywnos$¢ selekcji materiatow
wzigtych do badan. Poniewaz podstawowym kryterium wyboru materialow do badan
w roku nastepnym byla wysoka warto§¢ gospodarcza, mozna na podstawie przedsta-
wionych wynikow stwierdzi¢, ze przydatno$¢ poszczegdlnych populacji mieszancowych
okazata si¢ bardzo zréznicowana. Na poziomie wyboru pojedynkow na podstawie oceny
wizualnej w dwoch populacjach nie znaleziono roslin 0 pozadanym fenotypie. W pozo-
statych 18 populacjach wybrano od 50—-150 pojedynkow, tacznie wybrano ich 1920.

W roku nastepnym oceniono réwniez wizualnie w poréwnaniu do odmian
wzorcowych rozmnozenia 1920 pojedynkéw. Do dalszych badan wybrano tacznie
w obrebie 18 populacji 804 linie, z ktorych po ocenie wizualnej wartosci gospodarczej,
utworzono 137 rodéw do oceny w do$wiadczeniu Stacyjnym I. Roznice w liczebnosci
wybranych linii miedzy populacjami byly do$¢ znaczne (tab. 1), gtownie z powodu
nizszej odpornosci na choroby, niedostatecznego wyrdéwnania, braku cech wysokiej
plennos$ci w poréwnaniu do odmian wzorcowych.

W doswiadczeniu Stacyjnym I, jednopowtdrzeniowym z wzorcem systematycznym,
oceniono 137 rodéw pod wzgledem plennosci, odpornosci na choroby, wyleganie
i zimotrwato$ci w poréwnaniu do odmian wzorcowych (Sakwa i Elena). Wsrod badanych
rodéw dominowaty liczebno$cig pochodzace z czterech populacji: R305 x CHD 567/84,
R355 x Almari, R356 x Kobra i R2813 x AND 103/84.

W doswiadczeniu Stacyjnym II i III oceniono warto$¢ gospodarcza, odpowiednio 29
i 11 rodéw (tab. 1). Pod wzgledem liczebnosci rodow wybranych do oceny dominowata
jedna populacja: R305 x CHD 567/84.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki do§wiadczen Stacyjnych II i III dotyczace plonow
ziarna. W doswiadczeniu Stacyjnym II oceniono 29 rodow w poréwnaniu do odmian
wzorcowych: Sakwa i Zyta. Pie¢ roddéw istotnie wyzej plonowato od plenniejszego
wzorca, acztery nastgpne istotnie lepiej od $redniego plonu odmian wzorcowych.
Uwzgledniajac inne cechy ioceng W doswiadczeniu Stacyjnym 1, do badan
w doswiadczeniu Stacyjnym III wybrano 8 rodow 0 istotnie wyzszych plonach ziarna od
sredniego plonu odmian wzorcowych. Do dos$wiadczenia wilaczono jeszcze 3 rody
0 plonie na poziomie lepszego wzorca. Lacznie w doswiadczeniu Stacyjnym III oceniono
pod wzgledem warto$ci gospodarczej 11 rodéw w poréwnaniu do trzech odmian
wzorcowych: Kobra, Korweta i Tonacja. Potencjal plonowania wybranych 11 rodow
ocenianych w 5 miejscowos$ciach jest wysoki (tab. 2). Pig¢ rodow: RAH 706, RAH 589,
RAH 689, RAH 713 iRAH 708 plonowalo istotnie wyzej od s$redniej odmian
wzorcowych, a pozostate rody plonowaty na poziomie odmian wzorcowych, wtym 8
miato plony na poziomie odmiany Tonacja, najlepszego wzorca (tab. 2).

Srednie wyniki oceny innych cech uzytkowych rodéw iodmian wzorcowych
ocenianych w doswiadczeniu Stacyjnym III podano w tabeli 3. Badane rody, podobnie
jak odmiany wzorcowe naleza do grupy odmian 0 $redniej dlugosci stomy. Poziom
odpornosci rodow na poszczegdlne oceniane choroby jest do§¢ wysoki, poza rodami
RAH 58900 i RAH 67800, ktére pod tym wzgledem wyraznie ustgpuja pozostalym
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rodom i odmianom wzorcowym: Korweta i Tonacja. W celu uzyskania peinej oceny
warto$ci rodow badanych w doswiadczeniu Stacyjnym III, jako materialu wyjsciowego
do hodowli odmian tolerancyjnych na glin, dokonano ich oceny laboratoryjnej na
toksyczne dziatanie glinu.

Tabela 2
Plon ziarna rodéw w do$wiadczeniu Stacyjnym II i ITI
Grain yield of breeding lines in Station experiments Il and 111
Lata badan
Years of evaluation
Odmiana Pochodzenie Doswiadczenie Stacyjne I1 Doswiadczenie Stacyjne I1I
Cultivar Pedigree Station experiment 11 2001 Staion experiment 111 2002
% wzorca % wzorca
diha % of check dvha % of check

RAH 68900 R305 x CHD 567/84 87,0 1244 80,4 105,9
RAH 67800 R305 x CHD 567/84 80,2 1147 75,6 99,6
RAH 58900 R305 x CHD 567/84 77,6 111,0 81,7 107,6
RAH 69400 R305 x CHD 567/84 77,4 110,6
RAH 70500 R305 x CHD 567/84 76,5 109,4 74,9 98,7
RAH 70300 R305 x CHD 567/84 74,7 106,9 78,8 103,9
RAH 71500 R305 x CHD 567/84 74,6 106,7 69,6 91,7
RAH 68400 R305 x CHD 567/84 74,2 106,2 78,1 102,9
RAH 70600 R305 x CHD 567/84 74,2 106,2 82,2 108,3
RAH 68000 R305 x CHD 567/84 73,1 104,6
RAH 71300 R305 x CHD 567/84 73,1 104,6 79,5 104,8
RAH 70900 R305 x CHD 567/84 72,9 104,2 78,8 103,9
RAH 58800 R 305 x AND 103/84 72,7 104,0
RAH 70800 R305 x CHD 567/84 71,5 102,2 79,2 104,4
RAH 69500 R305 x CHD 567/84 69,9 99,9
RAH 91599 R 2111 x CHD 567/84 69,5 99,4
RAH 61899 R 345 x Oda 69,1 98,8
RAH 84999 R 356 x Oda 69,1 98,1
RAH 52799 R 356 x Oda 68,2 97,6
RAH 71900 R 32310 x Kobra 68,1 97,4
RAH 68700 R305 x CHD 567/84 66,9 95,6
RAH 84599 R 356 x Oda 65,7 94,0
RAH 62399 R 345 x Oda 65,6 93,8
RAH 68500 R305 x CHD 567/84 65,5 93,7
RAH 72000 R 32310 x Kobra 64,4 92,0
RAH 87399 R 356 x Oda 64,1 91,7
RAH 73300 R 355 x Almari 58,4 83,5
RAH 86599 R 345 x Oda 56,2 80,4
RAH 88499 R 356 x Oda 56,0 80,1
Sakwa 63,5 90,8
Zyta 67,7 96,9
Kobra 76,1 100,3
Korweta 72,5 95,5
Tonacja 79,1 104,2
Srednia
Mean 65,6 75,9
NIRo 05
LSDo.s 7,8 3,3
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Tabela 3
Ocena polowa wybranych cech rodéw w do§wiadczeniu Stacyjnym III
Field evaluation of some characters of the breeding lines in the Stations experiment 111

Odpornos¢ na:
Liczba dni od 1. | Wysokos¢
Rad Przezimowanie | V do kloszenia roslin choroby

L - : maczniak rdza  |plamisto$¢ :
Breeding line | Winterhardness | No. of days from | Height of powdery | brunatna licei ktosa | wyleganie

1 May to heading | plant (cm) - ear lodging
mildew | leaf rust | leaf spot diseases
RAH 58900 79 32 92 55 6,7 6,5 6,0 9,0
RAH 67800 8,1 34 103 55 6,3 6,5 5,0 9,0
RAH 68400 8,0 32 104 6,5 7,0 73 6,0 9,0
RAH 68900 8,2 31 91 6,0 78 73 6,0 9,0
RAH 70300 8,1 31 98 6,5 8,0 73 7,0 9,0
RAH 70500 79 33 97 6,0 78 7,0 5,0 9,0
RAH 70600 8,1 31 97 6,0 8,0 7,0 7,0 9,0
RAH 70800 8,1 31 96 75 8,3 7,0 7,0 9,0
RAH 70900 8,2 31 101 55 78 6,0 7,0 9,0
RAH 71300 8,0 32 93 6,0 8,3 7,0 7,0 9,0
RAH 71500 8,1 34 93 6,0 73 6,5 5,0 9,0
Kobra 8,2 29 93 6,0 6,3 6,0 6,8 6,0
Tonacja 8,3 34 98 6,0 6,8 8,0 7,0 9,0
Korweta 8,0 36 97 6,5 8,0 7,0 6,3 8,8
Tabela 4

Ocena tolerancyjnosci rodow z doswiadczenia stacyjnego III na toksyczne dzialanie glinu
Evaluation of Al- tolerance of the breeding lines from the Station experiment

Tolerancyjnos$¢ na glin przy koncentracji
Tolerance to aluminium at concentration
R6d 296 mM Al (8 ppm) 592 mM Al (16 ppm)
Breeding li liczba badanych ro$lin odchylenie | liczba badanych ro$lin odchylenie
g line i - i -
ro$lin tolerancyjnych standarowe rolin tolerancyjnych standarowe
number of tested | tolerant plant standard number of tested | tolerant plant standard
plants (%) deviation plants (%) deviation
RAH 58900 195 56 7 186 5 2
RAH 67800 192 80 5 192 17 6
RAH 68400 190 90 4 192 17 5
RAH 68900 165 0 0 165 0 0
RAH 70300 173 90 8 166 27 8
RAH 70500 175 49 4 153 8 2
RAH 70600 187 34 5 181 14 3
RAH 70800 137 92 6 146 42 7
RAH 70900 183 49 6 174 21 7
RAH 71300 193 0 0 197 0 0
RAH 71500 198 47 7 194 8 3
Tonacja 103 0 0 120 0 0
R 305 190 100 0 185 100 0

Uzyskane wyniki oceny na dwoch poziomach koncentracji glinu  w pozywce
przedstawiono w tabeli 4. Na badanych 11 rodow, 9 wykazywato pewien stopien
tolerancyjno$ci, a2 jej brak, podobnie jak odmiana wzorcowa Tonacja. Przy nizszej
koncentracji glinu (296 mM) cztery rody: RAH 67800, RAH 68400, RAH 70300 i RAH

70800 wykazywaly wysoki poziom tolerancyjnosci, pozostalych pi¢¢ $redni. Przy
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wyzszej koncentracji glinu (592 mM) poziom tolerancyjno$ci rodow znacznie si¢ obnizyl,
chociaz utrzymaty sie relacje miedzy rodami bardziej a mniej tolerancyjnymi.

DYSKUSJA

Biorgc pod uwage wyniki pigcioletnich badan polegajacych na selekcji pozytywnej dla
cech wysokiej warto$ci gospodarczej i tolerancyjno$ci na toksyczne dziatanie glinu
wyodrebniono siedem rodow: RAH 58900, RAH 67800, RAH 68400, RAH 70300, RAH
70600, RAH 70800 i RAH 70900 jako material wyj$ciowy do hodowli nowych odmian
pszenicy ozimej o wysokiej warto$ci gospodarczej i tolerancyjnej na glin. Na kazdym
etapie prac selekcyjnych porownywano badany materiat co najmniej do dwoch odmian
wzorcowych, ktorymi byly odmiany stosowane w tym okresie w krajowych doswiad-
czeniach hodowlanych przedwstepnych, wstepnych i w rejestrowych w COBORU.
Z pokolenia na pokolenie wybierano tylko obiekty istotnie lepsze w plonie ziarna od
sredniej odmian wzorcowych lub na poziomie najlepszej odmiany wzorcowej. Za
interesujacy mozna uzna¢ fakt, ze z puli 20 populacji mieszancowych Fs, w ktdorych
bytol3 linii R jako zrodio tolerancji na glin i 9 odmian iroddw, dawcoéw wysokiej
warto$ci gospodarczej, po pigciu latach selekcji pozostato 11 rodéw pochodzacych
z dwoch kombinacji krzyzowkowych (tab. 1). Dla wszystkich tych rodow zrodtem
tolerancji na glin jest linia R 305, pochodzaca z kombinacji krzyzowkowej: Emika X
BGH 883 wykonanej w 1991 roku w Pracowni Stresu IHAR w Radzikowie (Aniot, dane
nie publikowane). W badanych materiatach w czasie selekcji ujawnialy si¢ cechy
niekorzystne dla pszenicy ozimej uprawianej w Polsce a prawdopodobnie wnoszone do
genomu mieszancOw przez linie R-tolerancyjne na glin. Wszystkie one pochodzg od
brazylijskiej odmiany pszenicy jarej BH 1146, ktora to odmiana w polskich warunkach
wykazuje wrazliwo$¢ na dhugos¢ dnia, duza podatnos$¢ na choroby, niska plennosé i jest
przede wszystkim jara (Wiewiora, 1998). Na 11 rodéw ocenianych w ostatnim roku
badan, 2 rody W ocenie na tolerancyjnos¢ na glin okazaty si¢ wrazliwe, podobnie jak
odmiana wzorcowa Tonacja (tab. 4). Poziom tolerancji na glin o§miu pozostatych rodow
byl rézny. Przy obu stgzeniach glinu w pozywce, w ktorej testowano siewki,
wyodrgbniono dwie grupy roddéw: cztery bardziej i pie¢ mniej tolerancyjnych (tab. 4).
Roéznice W poziomie tolerancji wyselekcjonowanych rodow moga wynika¢ z roznej
ekspresji genu lub genéw tolerancji, ktére wprowadzono z BH 1146 do genoméw
roznych odmian ozimych. Wigkszo$¢ autoréw wskazuje na jednogenowe, dominujace
dziedziczenie tolerancji na glin, sa rowniez doniesienia 0 dwoch i trzech genach oraz
bardziej ztozonych sposobach dziedziczenia tej cechy (Rout iin., 2001). Dla dotad
uprawianych w Polsce pszenic ozimych nawet minimalna obecno$¢ glinu W pozywce
(4 ppm) wtestach na siewkach jest toksyczna (Aniot, 1989; Wiewiodra, 2001).
Woyselekcjonowane w tych badaniach rody o wysokiej plennosci i tolerancyjne na glin
wskazuja na mozliwo§¢ poprawienia metodami hodowli klasycznej tolerancji nowych
odmian pszenicy ozimej przydatnej do uprawy w Polsce.
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Rody: RAH 58900, RAH 67800, RAH 684, RAH 70300, RAH 70600, RAH 70800
i RAH 70900 jako zrodta tolerancji na glin do badan i hodowli sg dostgpne w Banku
Gendw Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Radzikowie.

WNIOSKI

1. Brazylijska odmiana pszenicy jarej moze by¢ wykorzystana do tworzenia materiatow
wyjsciowych do hodowli nowych odmian pszenicy ozimej tolerancyjnych na
toksyczne dziatanie glinu 0 wysokiej wartosci gospodarcze;.

2. Wielokrotne krzyzowania odmian tolerancyjnych na glin z odmianami o wysokiej
warto$ci gospodarczej i selekcja rodowodowa na obie cechy moze prowadzi¢ do
wytworzenia linii 0 réznym poziomie tolerancji na glin.
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