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Efektywnos¢ uzyskiwania haploidow pszenicy
Z mieszancoéw F1 1 ich form wyjsciowych
poprzez krzyzowanie z kukurydza

The efficiency of wheat haploid production from F; hybrids and parental genotypes
by crossing with maize

Celem pracy byto poréwnanie mieszancow pokolenia F1 pszenicy z ich formami rodzicielskimi pod
wzgledem podstawowych parametrow zwigzanych z efektywnoscia uzyskiwania haploidow droga
eliminacji chromosomow. Materiat do badan obejmowat mieszance pokolenia F1: Alidos x Kobra,
Alidos x Kris, Alidos x Mikon, Alidos x Elena, Batis x Charger, Batis x Kris, Kornett x Elena, Kornett
x Kobra oraz ich formy rodzicielskie. Formy haploidalne pszenicy uzyskiwano poprzez krzyzowanie
z kukurydza. Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie calkowicie losowym w czterech
powtodrzeniach. Obserwowano liczbe rozrosnigtych zalazni, liczbg zarodkow oraz liczbe uzyskanych
ro$lin haploidalnych. U mieszancow Alidos x Kobra i Alidos x Kris uzyskano istotnie wiecej zarodkow
na 100 rozrosnigtych zalazni niz uodmian rodzicielskich. Natomiast najwigkszy procent roslin
haploidalnych na 100 zarodkéw otrzymano u mieszancéw Kornett x Kobra i Alidos x Kris. Uzyskane
wyniki potwierdzity zaleznos¢ efektywnosci otrzymywania haploidow od genotypu pszenicy oraz
wykazaty wyzsza efektywno$¢ uzyskiwania form haploidalnych z mieszancow Fi niz zich form
wyjsciowych.

Stowa kluczowe: haploidy, kultura in vitro, pszenica

The aim of this study was to compare wheat F1 hybrids and their parents in terms of main parameters
connected with the efficiency of haploid production by wheat x maize crosses. The material for the
study covered F1 hybrids and parental genotypes of the following cross combinations: Alidos x Kobra,
Alidos x Kris, Alidos x Mikon, Alidos x Elena, Batis x Charger, Batis x Kris, Kornett x Elena, Kornett
x Kobra. The experiment was carried out in a complete randomised design with four replications. The
number of ovaries, ovaries with embryos and developed haploid plants were observed. The hybrids
Alidos x Kobra and Alidos x Kris gave a higher percent of ovaries with embryos than their parents. In
Kornett x Kobra and Alidos x Kris a number of haploids per 100 cultured embryos was higher than
that in parental genotypes. Our results confirmed influence of genotypes on efficiency of wheat
haploidization, and showed the higher effectively of haploid production from F1 hybrids than from
parental cultivars.
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WSTEP

Jedng zmetod umozliwiajacych otrzymanie form haploidalnych pszenicy jest
krzyzowanie tego gatunku z kukurydzg. W nastgpstwie tych krzyzowan dochodzi do
zaptodnienia, jednakze w trakcie kilku pierwszych podziatow komoérkowych zygoty
nastepuje naturalna eliminacja obcych chromosoméw, a rozwijajacy sie zarodek ma ich
haploidalng liczbe (Barclay, 1975; Laurie i Bennett, 1986, 1988, 1989). Efektywnos¢
uzyskiwania form haploidalnych drogg krzyzowan oddalonych jest uzalezniona od wielu
czynnikow, miedzy innymi takich jak genotyp form wyjsciowych, technika
przeprowadzania krzyzowan, rodzaj i stezenie zastosowanych substancji wzrostowych,
warunki Kkultury in vitro niedojrzatych zarodkow (Wedzony i Van Lammeren, 1996;
Wedzony i in., 1998). Jednym z nich jest genotyp pszenicy (Suenaga, 1994; Lei i in., 1996;
Lefebvre i Devaux, 1996). W hodowli roslin formy haploidalne uzyskuje si¢ najczesciej
Z mieszancdéw pokolenia Fi. Mieszance w przeciwienstwie do odmian wyj$ciowych sg
formami heterozygotycznymi i w zwiazku z tym efektywnos¢ uzyskiwania z nich form
haploidalnych moze by¢ wyzsza z uwagi na mozliwos$¢ wystepowania efektu heterozji.

Celem badan bylo poréwnanie mieszancoéw pokolenia Fqi pszenicy zich formami
rodzicielskimi pod wzgledem podstawowych parametrow zwigzanych z efektywnos$cia
uzyskiwania haploidow poprzez krzyzowanie z kukurydza.

MATERIALY I METODY

Materiat do badan stanowily mieszance pokolenia Fi: Alidos x Kobra, Alidos x Kris,
Alidos x Mikon, Alidos x Elena, Batis x Charger, Batis x Kris, Kornett x Elena, Kornett x
Kobra oraz ich formy rodzicielskie. Formy haploidalne uzyskiwano poprzez krzyzowanie
z kukurydza zgodnie zprocedura opisang wpracy Adamskiego iwsp. (2001).
Dos$wiadczenie przeprowadzono w 2002 roku w uktadzie calkowicie losowym w trzech
powtdrzeniach. Powtorzenie stanowito co najmniej 5 ktoséw zapylonych tego samego dnia
mieszanka pytku czterech odmian kukurydzy: Ela, Mieszko, Melba i Hermes. Zarodki po
uptywie 15 do 18 dni po zapyleniu wyktadano na pozywke B5 Gamborga (Gamborg i in.,
1968).

Przeprowadzone obserwacje dotyczyty liczby rozrosnigtych zalazni, liczby zarodkow
oraz liczby uzyskanych roslin haploidalnych. Uzyskane z dos§wiadczenia dane, wyrazone
w procentach, przeksztalcono wg formuty y = arcsinVx, a nastepnie obliczono statystycz-
nie stosujgc jednoczynnikowa analiz¢ wariancji. Porownanie $rednich przeprowadzono
wykorzystujac test wielokrotny Duncana.
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WYNIKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji stwierdzono istotne zrdznicowanie
badanych form pod wzglgdem wszystkich badanych cech (tab. 1).

Tabela 1
Analiza wariancji dla cech zwigzanych z efektywnos$cia uzyskiwania haploidow pszenicy poprzez
krzyzowanie z kukurydza
Analysis of variance for traits connected with efficiency of wheat haploid production by wheat x maize

Crosses
Cecha Zrodto zmiennosci Liczba stopni swobody Sredni kwadrat Fstat
Trait Source of variation Degrees of freedom Mean square '

Genotyp o
% zalazni Genotype 15 238,59 1583
% ovaries Btad

Error 32 15,07

Genotyp o
Zarodki/100 zalazni  Genotype 15 95,25 17,64
Embryos/100 ovaries  Btad 32 5,40

Error
Haploidy/100 ge”myp 15 45373 31,51%*

)y enotype
zarodkow Blad
Haploids/100 embryos Error 32 14,40
Haploidy/100 ge”"typ 15 28,46 13,49%*
A enotype

kwiatkow Blad
Haploids/100 florets a 32 2,11

Error
**P<0,01

Tabela 2

Efektywnos$¢ uzyskiwania roslin haploidalnych pszenicy poprzez krzyzowanie z kukurydza
The efficiency of wheat haploid production by wheat x maize crosses

Zarodki/100 Haploidy/100
Genotyp Rozro$nigte zalaznie/100 rozro$nigtych zapylonych kwiatkow
pszenicy zapylonych kwiatkéw zalazni Haploidy/100 zarodkéw |Haploids/100 pollinated
Wheat genotype |Ovaries/100 pollinated florets  |Embyos/100 ovaries |Haploids/100 embryos florets
Alidos x Kobra 64,61% 27,23 54,47 9,700
Alidos x Kris 69,11%f 36,022 60,67 13,90°
Alidos x Mikon 76,44 26,430 48,80 10,00
Alidos x Elena 53,68" 26,800 46,47¢ 6,80°%
Batis x Charger 76,29 27,000 50,03 10,30«
Batis x Kris 67,71 24,07% 44,77¢% 7,30¢f
Kornett x Elena 68,28°" 19,301 35,101 5,43fni
Kornett x Kobra 69,22¢f 20,93 63,13 8,20%
Alidos 65,341 16,369" 29,749 3,200
Batis 73,66%% 13,54 31,379 3,101
Charger 81,20 25,56 49,53 10,70
Elena 83,272 29,82° 19,58 1,90
Kobra 66,301 18,35 39,17¢f 4,800N
Kornett 81,028¢ 21,19 34,077 5,80
Kris 87,04 28,81% 35,101 8,80¢¢
Mikon 61,12¢ 24,52% 28,16" 4,20M

W kolumnach $rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie a = 0,05
Within columns the means followed by the same letters do not differ significantly at o = 0.05
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U badanych genotypow obserwowano $rednio 71,5% rozrosnigtych zalazni, przy czym
procent ten u mieszancéw wahat sie od 53,7 do 76,4, natomiast u form rodzicielskich byt
nieznacznie wyzszy i przybierat wartosci od 61,1 do 87,0. W powigkszonych zalgzniach
znajdowalo si¢ $rednio 24,1% zarodkow (tab. 2). U form mieszancowych procentowy
udziat zarodkéw w zalazniach wynosit srednio 26,0 i byl nieznacznie wyzszy od $rednigj
dla odmian wyjsciowych (22,3%). Uwage zwracaja mieszance Alidos x Kobra i Alidos x
Kris, u ktorych zaobserwowano istotnie wigcej zarodkow niz u odmian rodzicielskich.
Procent uzyskanych roslin haploidalnych w stosunku do przeszczepionych zarodkow
U mieszancow wynosit od 35,1 do 63,1 ($rednio 50,4), natomiast u form rodzicielskich od
28,2 do 49,5 ($rednio 33,3). Najwiecej roslin haploidalnych na 100 zarodkéw uzyskano
z mieszancow Kornett X Kobra (63,1) i Alidos x Kris (60,7). Mozna zauwazy¢, ze we
wszystkich o$miu analizowanych kombinacjach krzyzéwkowych mieszance pod
wzgledem omawianej cechy okazaly si¢ lepsze od form rodzicielskich, przy czym tylko
w dwoch przypadkach (Batis x Charger i Kornett x Elena) roznice te byty nieistotne.
Sposréd o$miu badanych kombinacji w pigeiu przypadkach efektywnos$¢ uzyskiwania
haploidow z form mieszancowych okazata si¢ istotnie wigksza niz zich odmian
rodzicielskich. Roznice w efektywnosci migdzy mieszancami alepsza zform
rodzicielskich najwigksze byty w kombinacjach Alidos x Mikon (5,8%), Alidos x Kris
(5,1%) i Alidos x Kobra (4,9%).

Nalezy zaznaczy¢, iz mimo wystepowania réznic mi¢dzy genotypami pszenic formy
haploidalne uzyskano ze wszystkich badanych odmian i mieszancow. Fakt ten wskazuje na
przewage metody haploidyzacji pszenicy poprzez krzyzowanie zkukurydza nad
haploidyzacja metodg kultur pylnikowych. W przypadku kultur pylnikéw istnieja bowiem
genotypy oporne, ktére nie poddaja si¢ indukcji androgenicznej. Dla takich genotypow
krzyzowanie z kukurydza moze by¢ jedyna droga uzyskania form haploidalnych (Laurie,
1989; Laurie i in., 1990; Suenaga, 1994).

WNIOSKI

Wyzsza efektywno$¢ uzyskiwania form haploidalnych z mieszancow F1 w poréwnaniu
z formami wyjéciowymi wynikata z wigkszej liczby zawigzywanych irozwijagcych sie
w kulturach in vitro zarodkéw. Fakt ten wskazuje, ze w praktyce hodowlanej mozna
metoda krzyzowan z kukurydza uzyskac haploidy ze wszystkich genotypow, w tym takze
Z mieszancdéw miedzy formami o niskiej efektywnos$ci krzyzowan z kukurydza.
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