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Susceptibility of Polish wheat breeding lines to Puccinia graminis Pers.

Doséwiadczenia nad podatno$cia genotypow pszenicy ozimej na porazenie przez Puccinia graminis
prowadzono na poletkach do§wiadczalnych Katedry Fitopatologii SGGW w Warszawie w latach 2000—
2002. Materiat roslinny stanowity rody i odmiany pszenicy pochodzace z polskich o§rodkéw hodowli
tworczej. Pierwszych infekcji pszenicy dokonywaty ecjospory z krzewow berberysu, za§ wtornych
urediniospory tworzace si¢ na lisciach i zdzbtach pszenicy. Warunki przebiegu do$wiadczen
umozliwity pelny rozwdj rdzy zdzbtowej. Porazenie roslin kombinacji poréwnawczej (odm. Gama)
osiagato najwyzsza wartos¢. Wsrdd 2771 przetestowanych genotypoéw ponad 74% uleglo silnemu
porazeniu przez Puccinia graminis. Genotypy catkowicie wolne od rdzy Zdzbtowej stanowity 16%
badanych form. Wysoki (74%) byt rowniez udziat bardzo wrazliwych form pszenicy ozimej wsrod
rodow znajdujacych si¢ w badaniach rejestrowych. Wyniki doswiadczen wskazuja na pilng potrzebe
uwzglednienia w pracach hodowlanych cechy odpornosci pszenicy na rdzg zdzbtowa.

Stowa kluczowe: podatno$é, pszenica, rdza zdzbtowa

Susceptibility of winter wheat genotypes to Puccinia graminis infection was tested on experimental
plots of the Plant Pathology Department, Warsaw Academy of Agriculture, in the years 2000-2002.
The evaluated wheat forms originated from the Polish breeding stations. The first infections of plants
were caused by eciospores from barberry bushes and the secondary ones by urediniospores formed on
leaves and sheaths of wheat. Provocative conditions during the experiments secured good development
of stem rust. Infection degree of comparative combination plants (wheat cv. Gama) reached the highest
value. Among the 2771 tested genotypes more than 74% were severely infected by Puccinia graminis.
Genotypes free of stem rust symptoms constituted 16% of all tested forms. There was also a high
percentage (74%) of very susceptible materials among winter wheat lines in the registration trials. These
results show at urgent necessity of taking the stem rust into consideration in breeding work on wheat.
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WSTEP

Rdza Zzdzblowa powodowana przez Puccinia graminis Pers. stanowi powazne
zagrozenie dla upraw pszenicy (Roelfs, 1978). Epidemiczne wystgpowanie choroby
prowadzi do znacznej utraty plonow. Nieporéwnywalnie wyzsza szkodliwos¢ rdzy
zdzbtowej niz innych rdzy zb6éz wynika z rozrywania skorki zdzbet, pochew, i blaszek
lisSciowych w miejscach tworzenia sie urediniow iteliow grzyba (Zamorski, 1995).
Gwaltowny wzrost transpiracji powoduje, ze ro§liny znajdujg si¢ W stanie statego
niedoboru wody. Prowadzi to do przedwczesnego zasychania roslin. Zamiast W pelni
wyksztalconych ziarniakéw, w krancowych przypadkach ,,plonem” jest tylko poslad
(Roelfs i in., 1992). Gatunek Puccinia graminis obejmuje szereg form specjalnych (f. sp.)
wyr6zniajacych si¢ zdolnoscig do pasozytowania na okreslonych rodzajach roslin. Sprawca
rdzy zdZbtowej pszenicy i pszenzyta jest Puccinia graminis f. sp. tritici. W warunkach
klimatycznych naszego kraju cykl rozwojowy Puccinia graminis ma klasyczny przebieg.
Zimujg teliospory na resztkach stomy, za$ pierwszych infekcji zasiewOw pszenicy
dokonujg ecjospory wytworzone na berberysie (Kochman, 1973). W badaniach
prowadzonych w latach 90. nad podatnoscig pszenicy na rdze potwierdzono powszechnag,
wysoka wrazliwo$¢ na rdz¢ brunatng oraz wysoka odpornos¢ na rdze zo6ita. Duzym
zaskoczeniem bylo stwierdzenie wysokiej podatnosci polskich odmian pszenicy jarej
i ozimej na porazenie przez Puccinia graminis. Dla uzyskania pelniejszego obrazu tego
zjawiska w latach 2000-2002 przeprowadzono badania nad podatnoscig materialow
hodowlanych pszenicy znajdujacych si¢ W zasobach polskich os$rodkéw hodowli.
Z literatury przedmiotu wiadomo, ze odporno$¢ pszenicy na rdz¢ zdzblowa moze by¢
uwarunkowana przeszto 60 genami (Mclntosh i in., 1995). Obecno$¢ kilku z nich (np. Sr
26, Sr 27, Sr 31, Sr 32, Sr 36, Sr 44) zapewnia bardzo wysoka odporno$¢ pszenicy (Tomar
i Menon, 2001).

Celem prezentowanej pracy bylo rozszerzenie wiedzy 0 stopniu podatnosci krajowych
materialdow hodowlanych pszenicy ozimej na rdze zdzbtowa.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia nad podatnoscia genotypow pszenicy na porazenie przez Puccinia
graminis prowadzono na poletkach Katedry Fitopatologii SGGW w Warszawie w latach
2000-2002. Materiat roslinny (2771 genotypow) pochodzit z polskich osrodkow hodowli
pszenicy ozimej (,,Danko”— 677; ,,Nasiona Kobierzyc” — 508; Hodowla Matopolska —
430; Hodowla Poznanska — 496; Hodowla Szelejewo — 439; COBORU — 221). Byly to
rody zaawansowane W procesie hodowlanym, charakteryzujgce si¢ wysokimi ocenami
cech uzytkowych. Kazdy rod stanowigcy kombinacje wysiewano na poletkach w dwdch
rzgdach 0 dlugosci 1 m wtrzech powtdrzeniach. Pierwotnym zrodlem choroby dla
berberysu byly telia Puccinia graminis na ubiegtorocznej stomie pszenicy. Silnie porazone
krzewy berberysu z tworzacymi si¢ na nich ecjami umieszczano migdzy poletkami
pszenicy. Pierwszych infekcji roslin pszenicy dokonywaly ecjospory, za§ wtdrnych
urediniospory powstajace W urediniach na blaszkach, pochwach lisciowych i zdzbtach.
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Inokulacja ro$lin przebiegata samoistnie. Zapewniano tylko optymalng wilgotnos¢ dla
przebiegu zakazenia. W stadium kloszenia utajonego, potowa roslin kazdego poletka
zostata skoszona do wysokos$ci 10-15 cm nad powierzchnig gleby. Umozliwito to roslinom
wytworzenie nowych zdzbel. Zabieg ten przedhuzyl okres wegetacji umozliwwiajac
pehniejszy rozwoj rdzy zdzbtowej. Ocene porazenia pszenicy przez Puccinia graminis
przeprowadzano w pierwszej dekadzie i w drugiej potowie lipca (zdzbet wtérnych). Przy
ocenie wszystkich roslin na poletku postugiwano si¢ 6-stopniowa, zmodyfikowang skalg
Cobbs’a (Stubbs i in., 1986), wyrazajaca wzrastajace porazenie (0 — ro$liny zdrowe,...5
— maksymalne porazenie roslin, uredinia czy telia pokrywajace powyzej 50% powierzchni
zdzbta). Koncowa ocena stopnia porazenia byla $rednig z trzech powtorzen. Wartosci te
postuzyty do wyliczenia procentowego udziatu genotypow porazonych w danym stopniu.
Takie ujgcie pozwolito na przedstawienie obrazu reakcji materiatdw hodowlanych
analizowanych osrodkéw w kolejnych latach.

PRZEBIEG | WYNIKI DOSWIADCZEN

We wszystkich trzech latach nasilenie rdzy zdZbtowej na roslinach odmiany Gama
(kombinacja porownawcza) byto bardzo wysokie. Stopien porazenia osiggal najwyzsza
warto$¢ (5°).

Wisrod 677 rodow pszenicy ozimej Hodowli ,,Danko” (rys. 1) silnemu porazeniu przez
Puccinia graminis ulegty rosliny przeszto 66 procent genotypow (w 2000 roku — 59,7%;
w 2001 roku — 71,5%; w 2002 roku — 69,6%). Rodéw wolnych od rdzy (immunych) byto
od 6-32 procent (w 2000 roku — 6,2%; w 2001 roku — 19,9%; w 2002 roku — 6,2%).
Rosliny pozostatych rodow byly porazone w stabym stopniu.

Sposrod 508 rodow pszenicy ozimej hodowli ,,Nasiona Kobierzyc” (rys. 2) dominowaty
réwniez rody bardzo podatne. Silnemu porazeniu przez Puccinia graminis ulegty rosliny
86 procent badanych rodéw (w 2000 roku — 96,7%; w 2001 roku — 75,7%; w2002 roku
86,3%). Udziat rodow catkowicie odpornych wahat sie¢ od 3-15 procent (w 2000 roku —
3,3%; w 2001 roku — 14,4%; w 2002 roku — 3%). Rosliny pozostatych rodéw zostaty
porazone w stopniu stabym.

Wisrod 430 rodéw Hodowli Matopolskiej (rys. 3) silnemu porazeniu przez Puccinia
graminis ulegty rosliny 73 procent rodéw (w 2000 roku — 82,2%; w 2001 roku 59,3%;
w 2002 roku 79,8%). Udziat rodow immunych wahat si¢ 0d 627 procent (w 2000 roku —
17,8%; w 2001 roku — 26,6%; w 2002 roku — 6,2%). Rosliny pozostatych rodéw byly
porazone w stopniu stabym.

Wsréd 496 rodow pszenicy ozimej Hodowli Poznanskiej (rys. 4) rosliny 81 procent
genotypoéw ulegly bardzo silnemu porazeniu przez Puccinia graminis (w 2000 roku —
82,3%; w 2001 roku — 82,2%; w 2002 roku — 78,8%). Udzial rodow, u ktérych na
roslinach nie stwierdzono zadnych objawow rdzy zdzbtowej byt niewielki i wahat si¢ od 5
— 13 procent (w 2000 roku — 13,5%; w 2001 roku — 9,2%; w 2002 roku — 5,2%).
Rosliny pozostatych rodow ulegly nieznacznemu porazeniu.
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Rys. 1. Procent genotypow pszenicy ozimej Hodowli ,,Danko” porazonych w réznym stopniu (0-5)
przez Puccinia graminis, Ursynéw, 2000-2002
Fig. 1. Percent of winter wheat genotypes from “Danko” infected in different degree (0-5) by Puccinia
graminis. Ursynéw, 2000-2002
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Rys. 2. Procent genotypow pszenicy ozimej Hodowli ,,Nasiona Kobierzyc” porazonych w réznym
stopniu (0-5) przez Puccinia graminis. Ursynow, 2000-2002
Fig. 2. Percent of winter wheat genotypes from” Nasiona Kobierzyc” infected in different degree (0-5)
by Puccinia graminis. Ursyndw, 2000-2002
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Rys. 3. Procent genotypow pszenicy ozimej Hodowli Malopolskiej porazonych w réoznym stopniu (0-5)

przez Puccinia graminis. Ursynéw, 2000-2002

Fig. 3. Percent of winter wheat genotypes from “Hodowla Malopolska” infected in different degree (0—

5) by Puccinia graminis. Ursynéw, 2000-2002
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Rys. 4. Procent genotypow pszenicy ozimej Hodowli Poznanskiej porazonych w ré6znym stopniu (0-5)
przez Puccinia graminis. Ursynéw, 2000-2002
Fig. 4. Percent of winter wheat genotypes from “Hodowla Poznanska” infected in different degree (0-5)
by Puccinia graminis. Ursyndw, 2000-2002
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Rys. 5. Procent genotypow pszenicy ozimej Hodowli Szelejewo porazonych w ré6znym stopniu (0-5)
przez Puccinia graminis. Ursynéw, 2000-2002
Fig. 5. Percent of winter wheat genotypes from “Hodowla Szelejewo” infected in different degree (0-5)
by Puccinia graminis. Ursyndw, 2000-2002
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Rys. 6. Procent genotypow pszenicy ozimej w doswiadczeniach COBORU porazonych w ré6znym
stopniu (0-5) przez Puccinia graminis. Ursynow, 2000-2002
Fig. 6. Percentage of winter wheat genotypes from Polish Centre for Cultivar Testing (COBORU)
experiments infected in different degree (0-5) by Puccinia graminis. Ursynéw, 2000-2002
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Wsrod 439 rodow pszenicy ozimej Hodowli Szelejewo (rys. 5) silnemu porazeniu przez
Puccinia graminis ulegty rosliny 69 procent badanych rodéw (w 2000 roku — 78,4%;
w 2001 roku — 64,5%; w2002 roku — 64,8%). Rodoéw o0 immunej reakcji roslin
odnotowano 23 procent (w 2000 roku — 20,4%; w 2001 roku — 25%; w 2002 roku —
24,2%). Rosliny pozostatych rodow ulegly porazeniu w nieznacznym stopniu.

Sposrod 221 roddéw pszenicy ozimej znajdujacych si¢ w koncowym etapie oceny
COBORU (rys. 6) silnemu porazeniu przez Puccinia graminis ulegty rosliny 74 procent
badanych genotypow (w 2000 roku — 82,8%; w 2001 roku — 66,7%; w 2002 roku —
73,8%). Udziat rodow o reakcji immunej roslin wahat sie od 3 — 23 procent (w 2000 roku
— 2,9%; w 2001 roku — 22,8%; w 2002 roku 7,7%). Na ros$linach pozostatych rodow
odnotowano objawy stabego nasilenia rdzy zdzblowe;.

DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen wskazuja na do$¢ staly iwysoki udziat
genotypow bardzo wrazliwych na porazenie przez Puccinia graminis. Uzyskiwanie
corocznie zblizonych rezultatdéw, mimo zmian w zestawach badanych roddw, stanowi
potwierdzenie niemalze powszechno$ci genotypéw bardzo wrazliwych w Krajowych
materiatach hodowlanych pszenicy. We wszystkich o$rodkach dominowaty formy
porazane przez Puccinia graminis w najwyzszym stopniu (rys. 1-6). RAwnoczesna
obecnos$¢ genotypow nieulegajacych porazeniu dowodzita istnienia W materiatach
hodowlanych rodoéw o genetycznie uwarunkowanej odpornosci. Obecnos¢ tych ostatnich
linii $wiadczyta rowniez 0 braku wirulencji w populacji patogena Puccinia graminis
w stosunku do tych rodéow. Dominujacy udziat rodéw bardzo wrazliwych na rdzg zdzbtowa
stanowi powazne utrudnienie W prowadzeniu hodowli odporno$ciowej na te chorobe.
W materiatach kazdej hodowli znajdowaty si¢ rody catkowicie odporne na rdz¢ zdzblowa.
Ze wzgledu na sporadyczne lub zbyt pdzne pojawianie si¢ choroby, hodowla
odpornosciowa wymaga wsparcia statym testowaniem rodéow w warunkach gwaran-
tujacych petny rozwo6j choroby. W $wiatowych materiatach pszenicy rozpoznano przeszto
60 genow odpornosci na rdze¢ zdzbtowa (Mclntosh i in., 1995). Ich rolnicze wykorzystanie
w wigkszo$ci przypadkoéw jest niewielkie. Wiaze si¢ to przede wszystkim z szybkim
pojawianiem si¢ wirulentnych patotypdéw grzyba. Wirulencja w stosunku do wigkszos$ci
genow odpornosci jest zjawiskiem dos¢ powszechnym (McIntosh i in., 1995). Genotypy
zawierajace geny Sr 27, Sr 31, Sr 32, Sr 36, Sr 44 charakteryzujg si¢ dos¢ trwala
odpornoscig. W populacji patogena z duzag trudno$cig dochodzi do pojawiania sie
patotypow wirulentnych w stosunku do tych genow (Mclintosh, 1988; Mclintosh i in., 1995;
Park i Wellings, 1992; Rao, 1978; Sawhney i Goel, 1981; The i in., 1988). Duze nasilenie
rdzy zdzblowej na ros$linach wigkszosci rodow pszenicy iroslinach kombinacji
porownawczej $wiadczyto nie tylko 0 wysokim poziomie inokulum, ale i o korzystnych
warunkach $srodowiska dla rozwoju choroby. Odporno$¢ genotypu rosliny jest cecha stala
na okreslony patotyp sprawcy choroby. W populacji patogena zachodza jednak ciagle
zmiany. W przypadku Puccinia graminis zmiennos¢ pojawia si¢ czgsciej niz U pozostatych
sprawcow rdzy zboz. Zrodtem tej zmiennosci jest udziat procesu ptciowego W corocznym
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rozmnazaniu grzyba. Pojawianie si¢ nowych, wirulentnych patotypow Puccinia graminis
dla dotychczas odpornych odmian pszenicy notowano we wszystkich rejonach uprawy
pszenicy (Roelfs i Bushnell, 1985; Singh i Mcintosh, 1988). W trzyletnim okresie badan
przetestowano 2771 rodow pszenicy ozimej. Uzyskane wyniki oparte o tak bogaty materiat
stanowig dobre potwierdzenie wczesniejszych doniesien 0 wysokiej podatnosci odmian
pszenicy ozimej na porazenie przez Puccinia graminis (Nowicki i in., 2002). Biorac pod
uwage fakt, ze prace hodowlane prowadzone sa dla przyszlosci, nalezy juz teraz
podejmowa¢ wysitki zmierzajace do zwickszenia udzialu odmian odpornych na rdze¢
zdzbtowg. Ocieplajacy si¢ klimat moze stworzy¢ lepsze warunki dla corocznego,
epidemicznego wystepowania rdzy zdzbtowej pszenicy, niewatpliwie najgrozniejszej
choroby tej rosliny. Zagadnienia czekajace na blizsze poznanie i wynikajace
z przeprowadzonych badan to 1/ genetyczne uwarunkowanie cechy odpornosci w polskich
materiatach hodowlanych pszenicy, 2/ zrdéznicowanie krajowej populacji Puccinia
graminis.

WNIOSKI

1. W polskich materiatach hodowlanych dominujgcg grupe stanowig rody bardzo
wrazliwe na rdz¢ zdzbtowa.

2. Genotypy immune, znajdujgce sie W mniejszo$ci mogg stanowié¢ zrodta odpornosci
w tworczej hodowli odpornosciowe;.

3. Hodowla odpornosciowa musi opierac si¢ 0 stale testowanie nowych rodow pod katem
ich podatnos$ci na rdzg zdzbtowa w warunkach umozliwiajacych pelny rozwdj choroby.
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