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Zaleznos¢ pomiedzy spoczynkiem ziarniakow
pszenicy o0zimej a liczba opadania

Relationship between seed dormancy and falling number in wheat

Spoczynek ziarniakéw 20 odmian pszenicy ozimej oznaczono na podstawie oceny kietkowania
w statej temperaturze 15, 20 i 25°C w 10 dniu od zbioru. Badane odmiany istotnie réznity si¢ pod
wzgledem wszystkich wskaznikow. Najwigksze zréznicowanie stwierdzono w 25°C dla szybkosci
kietkowania wg Maguire’a (10,6-22,3), sredniego czasu kietkowania (2,2-3,2 dnia) oraz zdolnosci
kietkowania (70-97%). Liczb¢ opadania oznaczono dla ziarniakéw prob kontrolnych oraz prob
poddanych indukcji porastania ziarniakéw w klosach i kietkowaniu w szlakach Petriego. Na podstawie
tych oznaczen obliczono rdznice liczby opadania oraz indeks liczby opadania wg Weilenmanna (1979).
Liczba opadania ziarniakéw kontrolnych wahata si¢ w zakresie 233—-432 sekund. Indukcja porastania
ziarniakéw w ktosach i kietkowanie w szalkach wptyneto na obnizenie liczby opadania odpowiednio
0100 i82 sekund. Zalezno$¢ pomigdzy szybkoscia kietkowania aindeksem liczby opadania
przyjmowata wysoce istotne wartosci (r = 0,584™ do 0,748™), ktére wskazuja na przydatnoéé tego
wskaznika w hodowli odmian odpornych na porastanie. Dwie sposréd badanych odmian Symfonia
i Mikon uzyskaty niski indeks liczby opadania, ktory $wiadczy o odpornosci na porastanie. Odmiany
Wanda i Rysa 0 wysokim indeksie liczby opadania byty podatne na porastanie.

Stowa kluczowe: liczba opadania, odmiany, porastanie, pszenica ozima, spoczynek, szybkosé
kietkowania

Grain dormancy was determined in 20 winter wheat cultivars, basing on evaluation of germination
at the constant temperatures of 15, 20 and 25°C, starting from the 10" day after harvest. The examined
cultivars were significantly differentiated for all examined indices. The largest differences were found
at 25°C for the germination rate assessed according to Maguire (10.6-22.3), mean germination time
(2.2-3.3 days) and germination ability (70-97%). Falling number was determined for the samples
exposed to sprouting induction in ears, samples subjected to incipient germination in Petri dishes as
well as for the control samples. On the basis of these data differences in falling number were calculated
together with falling number indices, according to Weilenmann (1979). In the control samples the
falling number ranged from 233 to 432 sec. The sprouting induction in ears and in the germination
dishes caused a decrease of falling number by 100 and 82 sec., respectively. The relationship between
germination speed and the falling number index was highly significant (r = 0.584** to 0.748**), which
proves usefulness of this index in breeding cultivars resistant to preharvest sprouting. Two of the tested
cultivars: Symfonia and Mikon had low falling number index, which shows their good sprouting
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tolerance. On the other hand, the Wanda and Rysa cultivars, with high Weilenmann indices, were
susceptible to sprouting.

Key words: cultivars, dormancy, falling number, germination speed, sprouting, winter wheat
WSTEP

Przedzniwne porastanie ziarniakOw pszenicy zwyczajnej wystepuje w wielu rejonach
Swiata. Czeste opady deszczu i wysoka wilgotnos¢ w okresie dojrzewania ziarniakow
powoduja ich kietkowanie przez zbiorem. Odporno$¢ na porastanie w znacznym stopniu
zalezy od stanu spoczynkowego ziarniakow (Belderock 1968; Derera 9 i in., 1977), ktory
jest wynikiem wptywu warunkéw srodowiska w okresie dojrzewania i przechowywania
ziarniakéw oraz oddziatywania kompleksu czynnikéw genetycznych (Piech i in., 1970;
Anderson i in., 1993; Kato i in., 2001; Sodkiewicz, 2002). Odmianowe rdéznice w dhugosci
spoczynku ujawniajg si¢ stabo przy niskich temperaturach (np. 10°C), lecz zwigkszaja si¢
wraz z podwyzszeniem temperatury (Black i in., 1987; Binek, 2002; Nyachiro i in., 2002).

Oprocz spoczynku ziarniakdw na porastanie w ktosie wptywa poziom inhibitoréw
kietkowania (Derera i in., 1977; Jiang-GuoLiang, 1998); ilo$¢ i aktywnos$¢ alfa-amylaz
(Bhatt i in., 1976), struktura okrywy owocowo-nasiennej, szybko$¢ imbibicji (King, 1984)
oraz cechy morfologiczne ktosa (King, Licis, 1990).

Ziarniaki porosni¢te maja obnizong warto$¢ technologiczng, poniewaz wzrost alfa-
amylaz pogarsza wlasciwosci wypiekowe maki, a tym samym obniza liczbg opadania
oznaczang metodg Hagberga-Pertena. Mimo ze wysoka liczba opadania nie zawsze jest
zwigzana z wysoka odpornos$cig na porastanie (Wegrzyn iin., 1991), jej zwigkszenie jest
wazng cecha w programie hodowli zbdz jakosciowych przeznaczonych na cele
konsumpcyjne. Metody selekcji zwiekszajgce odpornosé na porastanie uwzgledniajg rozne
kryteria jak aktywnos¢ alfa-amylaz, porastanie ziarniakdw w ktosie oraz r6zne wskazniki
stanu spoczynkowego ziarniakéw. Weilenmann (1979) jako kryterium selekcji
zaproponowat indeks porastania okre$lany na podstawie liczby opadania préb kontrolnych
i poddanych indukcji porastania. Zaproponowana metoda pozwala na bezposrednia
selekcje odmian o wysokiej liczbie opadania tolerancyjnych na niekorzystne warunki
zbioru.

Celem podjetych badan byta ocena zaleznosci pomigdzy dlugoscig okresu spoczynku
odmian pszenicy ozimej, ocenianego na podstawie szybkosci kietkowania w roznych
temperaturach a liczbg opadania ziarniakow poddanych indukcji porastania.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byto 20 odmian pszenicy ozimej, ktore wysiano na poletkach
0 powierzchni 1,5 m2. Zbiér przeprowadzono w roku 2002 w jednym terminie w fazie
pelnej dojrzatosci. Wilgotno$¢ ziarniakow w dniu zbioru wahata sie w zakresie 16—-19%.
Z poletek kazdej odmiany pobrano losowo po 15 ktoséw do indukcji porastania ziarniakow
w ktosach. Pozostate klosy zebrane z poletek omtécono w dniu zbioru na miocarni do
pojedynkow. Préby ziarniakdéw doczyszczono na sitach szczelinowych 2,2 mm. Spoczynek
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ziarniakbw oznaczono na podstawie oceny kietkowania, ktorg przeprowadzono
w temperaturze 15, 20 i25°C. W 10 dniu od zbioru ziarniaki poddano kietkowaniu
w szalkach Petriego, wysiewajgc 50 ziarniakow w4 powtérzeniach. W odstepach 24
godzin rejestrowano liczbg ziarniakow, ktorych korzen zarodkowy przebit okrywe
OwoCOowo-nasienng i uzyskat dlugo$¢ co najmniej 1 mm. Na podstawie obserwacji
kietkowania prowadzonych przez kolejne 4 dni oznaczono szybko$¢ kietkowania, a po 8
dniach oznaczono zdolnos¢ kietkowania zgodnie z kryteriami PN-79/R-65950.

Rownoczesnie indukowano porastanie ziarniakow w klosach oraz kietkowanie
w szalkach. W szalkach o0 $rednich 18 c¢m umieszczono jedng warstwe ziarniakow
pomiedzy 3 krazkami nawilzonej bibuty filtracyjnej i poddano je kietkowaniu przez okres
24 godziny w temperaturze 25°C. Po wysuszeniu ziarniaki przeznaczano do oceny liczby
opadania.

Proby 15 ktosow zkazdej odmiany poddano bezposrednio po zbiorze indukcji
porastania w temperaturze 25°C przez okres 36 godzin. Po wysuszeniu ktosy omtdcono
i doczyszczono jak préby kontrolne. Oznaczenia wykonano w dwoch powtdrzeniach,
a dopuszczalne odchylenia pomigedzy wynikami przyjeto na poziomie 10%, zgodnie
z metodyka Hagberga-Pertena (Jakubczyk, Haber, 1981). Do oznaczenia liczby opadania
ziarniaki zmielono w mtynie laboratoryjnym ,,Mill 3100” i pobierano 6,6 g nawazki.
Liczbe opadania oznaczono dla ziarniakéw kontrolnych oraz ziarniakow po indukcji
porastania na szlakach iw ktosach. Na podstawie liczby opadania obliczono dwa
wskazniki:

— rdznice liczby opadania pomig¢dzy ziarnem kontroli a ziarnem po indukcji porastania,
— indeks liczby opadania (ILO) zaproponowany przez Weilenmanna (1979) wg wzoru:

ILO = /(10— K :60) x (540: P)

K — liczba opadania kontroli,

P — liczba opadania po indukcji porastania.

Indeks liczby opadania (ILO) zaproponowany przez Weilenmanna (1979) przyjmuje
warto$¢ ,,1” w przypadku liczby opadania 540 dla kontroli i po indukcji porastania oraz
warto$¢ ,,9” przy liczbie opadania 60 dla prob kontrolnych ipo indukcji porastania.
Warto$¢ indeksu uwzglgdnia roéwnoczesnie dwa pomiary liczby opadania, lecz
w wigkszym stopniu zalezy od liczby opadania proby kontrolnej. Niskie wartosci tego
indeksu uzyskuja zatem odmiany o wysokiej liczbie opadania.

Uzyskane wskazniki poddano analizie wariancji w uktadzie losowym, zréznicowanie
srednich oszacowano na podstawie testu ,,t” Studenta. Obliczono wspoétczynniki regresji
i korelacji liniowej pomiedzy wskaznikami szybkosci kietkowania ziarniakow,
a wskaznikami liczby opadania.

OMOWIENIE | DYSKUSJA WYNIKOW

Badany asortyment odmian pszenicy ozimej byt istotnie zréznicowany pod wzgledem
zdolnosci kietkowania ocenianej po 10 dniach od zbioru. Srednie warto$ci zdolnosci
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kietkowania w temperaturze 15, 20 i 25°C wynosity odpowiednio 92,3; 88,9 i 83,3% (tab.
1). Na podstawie wspotczynnika zmiennosci stwierdzono, ze najwigksze zrdéznicowanie
odmian wystgpito w temperaturze 25°C. W tych warunkach termicznych dziatajacych
hamujaco na kietkowanie ziarniakow w stanie spoczynku (Black i in., 1987; Binek, 2002;
Nyachiro, 2002), zdolno$¢ kietkowania wahata si¢ w zakresie 70-97%, a wspotczynnik
zmienno$ci wynosit 10,4%.

Tabela 1
Wplyw temperatury na zréznicowanie wskaznikéw szybkosci i zdolnoSci kietkowania ziarniakéw 20
odmian pszenicy ozimej po 10 dniach od zbioru
The influence of temperature on differentiation speed and ability of germination in grain of 20 winter
wheat cultivars, 10 days after harvest

Wskazniki kietkowania Temperatura Srednia (od — do) ts V%
Germination indices Temperature Average (from —to) - °
Sredni czas 25°C 2,75 (2,18-3,20) 0,272 9,9
kietkowania 20°C 2,55 (2,11-2,88) 0,211 8,3
Mean germination time 15°C 3,04 (2,74-3,22) 0,145 4.8
L . 25°C 15,3 (10,6-22,5) 3,17 20,7
Saybkosc Kelkowania 20°C 180 (14.7-23,1) 264 147
P 15°C 15,5 (12,4-19,0) 1,76 114

s . 25°C 83,3 (70,0-96,5) 8,65 10,4
Zg‘élr‘;?f:alt‘i‘grﬁkggivﬁga 20°C 88.9 (76.0-96 5) 6.48 73
15°C 92,3 (82,0-98,5) 6,16 6,7

Szybkos¢ kietkowania ziarniakow obliczona wg Piepera i Maguire’a pozwolita na
oceng zroznicowania odmian pod wzgledem stanu spoczynkowego. Krotki czas potrzebny
do pojawiania si¢ ziarniakOw z przebitg okrywa owocowo-nasienng swiadczy o gotowosci
ziarniakow do kietkowania i duzej sktonnosci do porastania.

Sredni czas kietkowania wg Piepera (1952) byt najkrétszy (2,55 dnia) w temperaturze
20°C. Najwigkszg zmiennos¢ (V = 9,9%) tego wskaznika stwierdzono w temperaturze
25°C, w ktorej $redni czas kietkowania wynosit 2,75 dnia przy wahaniach w zakresie 3,20
do 2,18 dnia.

Warto$ci wskaznika szybkosci kietkowania wg Maguire’a (1962) zalezaly w wigkszym
stopniu  od liczebno$ci ziarniakow najwczesniej kietkujacych, ztych wzgledow
obserwowano wigksze wartosci wspotczynnikow zmiennosci (Binek, Mos, 1984; Kamaha
i Maguire, 1992). Uzyskane wyniki sg zgodne z danymi dla $redniego czasu kietkowania
wg Piepera. W tym przypadku podobnie najwigksza szybkos$¢ kietkowania odnotowano
w temperaturze 20°C, anajwicksze zroéznicowanie wynikow wystapito w temperaturze
25°C. Uzyskane dane potwierdzaja wptyw temperatury i genotypu na poziom spoczynku
i wskazuja, ze oceng spoczynku ziarniakow nalezy przeprowadzaé w temperaturze 25—
30°C (Kettlewell i in., 1995; Binek, 2002; Nyachiro i in., 2002).

Liczba opadania okreslona dla ziarniakow prob kontrolnych byta istotnie zréznicowania
i miescita sie w zakresie 432 do 233 sekund (tab. 2).
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Tabela 2
Zmiennos$¢ liczby opadania préb kontrolnych i préb poddanych indukeji porastania w klosach i
kielkowaniu w szalkach Petriego
Variation in falling number of control samples and samples exposed to sprouting induction in ears and
germination in Petri dishes

Roznice LO prob kontrolnych i
Liczba opadania (LO) poroénigtych Indeks LO Weilenmanna
Nr Odmiany Falling number (FN) Difference in FN of control Weilenmann FN index
No Cultivars samples and sprouted ones
kontrola klosy szalki klosy szalki klosy szalki
control ears dishes ears dishes ears dishes
5 Mikon 432 341 365 91 67 2,11 2,03
6 Clever 361 124 265 237 96 4,17 2,85
9 Symfonia 355 333 367 22 -13 2,58 2,45
18 Rysa 353 211 113 141 240 3,25 4,45
16 Korweta 337 247 200 90 137 3,10 3,44
15 Pegassos 314 223 202 91 112 3,39 3,57
14  Tortija 313 143 252 170 60 4,26 3,37
17  Turnia 301 195 237 106 63 3,72 3,37
20 Sakwa 293 265 253 28 40 3,23 3,30
10 Tonacja 290 248 221 42 69 3,35 3,55
1 Emika 288 216 229 72 59 3,61 3,51
12 Begra 288 205 219 83 69 3,71 3,58
11 lzolda 275 174 212 101 63 4,10 3,72
2 Wilga 272 173 197 99 75 4,13 3,86
19 Elena 266 221 218 45 48 3,69 3,71
8 Liryka 263 193 157 70 106 3,96 4,40
4 Sukces 257 169 189 88 68 4,27 4,04
3 Soraja 257 175 181 82 76 4,21 4,13
7 Juma 249 83 159 166 90 6,18 4,45
13 Wanda 233 65 121 168 112 7,11 5,22
Srednia 299,9 200,2 217,9 99,6 818 3,01 3,64
Average
NRI p < 0,05
LSD p<0.05 21,3 14,2 16,3 — — — —
v 16,0 34,7 29,7 53,8 81,8 28,3 19,9
CV% ' ' ' ' ' ' '
— — r=0,680** r =0,446* r=0,753**

W wyniku indukcji porastania ziarniakdw w ktosach i kietkowania w szalkach, liczba
opadania zmniejszyta si¢ odpowiednio o 100 i 82 sekundy, tj. 67 i 73%. Pomig¢dzy liczba
opadania prob kontrolnych aréznica liczby opadania spowodowang porastaniem
ziarniakow w ktosie nie stwierdzono istotnej regresji (rys. 1). Odmianowe zrdznicowanie
préb kontrolnych i poddanych indukcji porastania w ktosach oraz kietkowaniu w szalkach
bylto bardzo duze, a wspdtczynnik zmiennosci wynosit odpowiednio 54 i82% (tab. 2).
Ziarniaki badanych odmian réznie reagowaly na indukcje porastania w klosach
i kietkowanie w szalkach, 0 czym $wiadczy wprawdzie istotny, ale mato znaczacy
wspotczynnik korelacji (r = 0,446, tab. 3). Jezeli za kryterium zmienno$ci odmian przyjeto
indeks liczby opadania (Weilenmann, 1979) dla préb z ktoséw i szalek, to wspotczynniki
zmienno$ci zmniejszyty si¢ odpowiednio do 28 i20% (tab. 3). Wspoétczynnik korelacji
pomigdzy indeksem liczby opadania dla ziarniakow z kloséw iszalek wykazal
zadawalajgcg zgodno$¢ wynikow (r = 0,753™).
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Tabela 3

Wspolczynniki korelacji pomiedzy szybkoScia kielkowania a wskaznikami liczby opadania po indukcji
porastania ziarniakéw w klosach i kielkowania w szalkach
Correlation coefficients between the germination speed and the falling number indices after grain

sprouting in ears and germination in Petri dishes

Indukcja porastania i kietkowania

WSl;aZ;glg nliI;Zby Wskazniki szybkosci kietkowania | Temp. Sprouting and germination induction
Falling npumber indices Germination speed indices °C klosach sza}lkach
ears dishes
Kietkujace po 2 dniach 15 0,600** 0,672**
Germination after 20 0,613** 0,663**
Zroznicowanie przed i 2 days, n =19 25 0,670** 0,624**
po indukcji porastania Sredni czas kielkowania 15 -0,464* -0,654**
Differences before and Mean germination time 20 -0,617** -0,634**
after sprouting n=19 25 -0,654** -0,575**
induction Szybkos¢ kietkowania 15 0,119 0,129
Germination speed 20 0,524* 0,613**
n=19 25 0,630** 0,649**
Kietkujace po 2 dniach 15 0,554* 0,704**
Germination after 20 0,530* 0,698**

- . 2days,n=20 25 0,617** 0,727**
wgf,'ffei'l'grf%’agﬁgda”'a Sredni czas kielkowania 15 -0,403 -0,658**
Weilenmann falling Mean germination time 20 -0,526* -0,666**
number index N =20 25 -0,579** -0,652**

Szybkos¢ kietkowania 15 -0,067 0,249
Germination speed 20 0,474* 0,657**
n=20 25 0,584** 0,748**

*** |stotne na poziomie odpowiednio lub v < 0,01
*** Significant at V <0.05 and V < 0.01, respectively
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Rys. 1. Zréznicowanie odmian pszenicy ozimej pod wzgledem liczby opadania prob kontrolnych (K)
oraz po indukcji porastania (P) ziarniakow w klosie (K-P)
Fig.1. Variety differentiation of winter wheat for falling number in the control samples (K) and in those
exposed to sprouting induction in spikes (P) and to germination in Petri dishes (K-P))

Obserwowane roznice wskaznikow liczby opadania dla ziarniakow poddanych indukcji
porastania w klosach i kietkowaniu w szalkach wynika¢ mogg z r6znej szybkosci imbibicji
(King, 1984), cech morfologicznych klosa takich jak ksztatt, pokrycie nalotem woskowym
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(King i in., 1984; King, Licis, 1990) oraz obecnos¢ inhibitoréw kietkowania (Derera i in.,
1976; Jiang-GuoLiang i in., 1998). Chociaz wigksza efektywno$¢ selekcji moze zapewnic
kryterium oparte na porastaniu ziarniakdw w ktosie, to w licznych badaniach stan
spoczynkowy i sktonnos¢ ziarniakow do porastania oceniana jest na podstawie dynamiki
kietkowania w $cisle kontrolowanych warunkach laboratoryjnych (Kettlewell i in., 1995;
Jiang-GuoLiang i in., 1998).

W celu okreslenia zalezno$ci pomiedzy wskaznikami szybkosci kietkowania badanych
odmian a wartoscia technologiczng ziarniakow okre$long na podstawie wskaznikow liczby
opadania obliczono wspdtczynniki korelacji liniowej. Sktonnos¢ do porastania okreslono
na podstawie trzech wskaznikow: ziarniakow kietkujacych po 2 dniach od wysiewu oraz
$redniego czasu kietkowania ziarniakow wg Piepera i szybkosci kietkowania wedtug
Maguire’a obliczonej na podstawie obserwacji kietkowania ziarniakow w okresie 4 dni.

Zalezno$ci pomiedzy wskaznikami szybkosci kietkowania, a wartosciami réznicy

liczby opadania prob kontrolnych i po indukcji porastania w ktosach nie byty statystycznie
istotne. Lamaczem korelacji okazata si¢ odmiana Clever, u ktorej stwierdzono najwigksze
obnizenie liczby opadania po indukcji porastania w ktosach. Po jej eliminacji z obliczen
stwierdzono istotng wspoélzaleznos¢ wigkszosci badanych cech. Niezaleznie od sposobu
indukcji porastania nie stwierdzono istotnej wspoizaleznosci dla szybkosci kietkowania wg
Maguire’a oznaczonej w temperaturze 15°C. Najwieksze warto$ci wspoOtczynnikow
korelacji wystapily w temperaturze 25°C pomigdzy $rednim czasem kietkowania (r = -
0,575™ do -0,654™) i szybkoscig kietkowania Maguire’a (r = 0,584 do 0,748™), a dwoma
wskaznikami liczby opadania (tab. 3).
Wysokie warto$ci wspotczynnikow korelacji (r = 0,530" do 0,727™) uzyskano réwniez
w przypadku oceny zaleznosci pomigdzy procentowym udziatem ziarniakow kietkujacych
po 2 dniach a wskaznikami liczby opadania. Wspotczynniki korelacji obu cech wskazuja,
ze szybko$¢ kietkowania determinowala wskazniki liczby opadania w 33 do 56% (R?=
0,33 do 0,56).

Obserwowana czgsto staba wspotzaleznos¢ pomigdzy wizualng oceng uszkodzen
porostowych a liczbg opadania prob kontrolnych (Kruger, Tipples, 1982; Wegrzyn i in.,
1991) powoduje, ze wnioskowanie na podstawie wizualnej oceny ziarniakéw danej
odmiany o warto$ci technologicznej moze by¢ ryzykowane. Wysoka aktywno$¢ alfa-
amylaz obserwuje si¢ takze u ziarniakdw z porostem ukrytym, u ktorych kietkowanie
rozpoczeto sie bez widocznych objawow. Liczba opadania prob kontrolnych badanych
odmian poddanych indukcji porastania z reguty obnizata si¢ drastycznie. Z tych wzgledow
indeks liczby opadania Weilenmanna (1979) uwzgledniajacy reakcje na indukcje
porastania wydaje si¢ by¢ skutecznym kryterium selekcji odmian w kierunku wysokiej
liczby opadania i odpornosci na porastanie.
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Indeks liczby opadania Weilenmanna
Falling number index by Weilenmann

8 10 12 14 16 18 20 22 24
Szybkos¢ kietkowania — Germination speed '
Rys. 2. Regresja liniowa zaleznoSci indeksu liczby opadania Weilenmanna od szybko$ci kietkowania
ziarniakéw wg Maguire’a
Fig. 2. Linear regression of the Weilenmann falling number index on germination rate (acc. to
Maguire)

Odmianowe rdznice pomigdzy szybkoscig kielkowania ziarniakow wg Maguire’a oraz
indeksem liczby opadania przedstawia rysunek 2. Do odmian o niskiej szybkosci
kietkowania wynikajacej ze spoczynku ziarniakow iniskim wskazniku ILO mozna
zaliczy¢ odmiany Mikon i Symfonia, natomiast duzg szybko$¢ kietkowania i duzy
wskaznik tego indeksu uzyskaty odmiany Wanda i Rysa. Wyste¢pujace rdéznice odmianowe
pozwalajg wyr6zni¢ odmiany bardziej tolerancyjne, ktore zdaniem Barnarda (2001) moga
by¢ przydatne w hodowli odmian o0 mniejszej sktonnosci do przedzniwnego porastania.

WNIOSKI

1. Odmiany pszenicy ozimej istotnie r6znily si¢ gtebokoscia spoczynku oznaczonego na
podstawie szybkosci izdolnosSci kietkowania ziarniakow wysianych w 10 dniu od
zbioru.

2. Sposrdd trzech temperatur statych (15, 20 1 25°C) stosowanych w ocenie kietkowania
najwicksze zroznicowanie wynikoéw stwierdzono w 25°C.

3. Liczba opadania miescita si¢ w zakresie 233-432 sekund. Indukcja porastania
ziarniakOw w ktosach ina szlakach spowodowata obnizenie liczby opadania odpo-
wiednio 0 100 i 82 sekundy oraz dwukrotne zwigkszenie wspotczynnika zmiennosci
badanych odmian.

4. Do odmian tolerancyjnych na porastanie, o niskim indeksie liczby opadania zaliczono
odmiany Symfonia i Mikon, natomiast podatnymi na porastanie o wysokim indeksie
liczby opadania okazaty si¢ odmiany Wanda i Rysa.

5. Znaczne zréznicowanie odmian pszenicy ozimej pod wzgledem indeksu liczby
opadania wg Weilenmanna oraz wysoce istotna wspdlzalezno$¢ indeksu z szybkoscia
kietkowania wg Maguire’a (r = 0,584 do 0,748™) wskazuje na jego przydatno$é
w selekcji genotypow odpornych na porastanie.
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