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Ocena postepu i strategiczne kierunki hodowli
pszenzyta w Polsce

Estimation of progress and strategic directions of triticale breeding in Poland

W pracy przedstawiono osiggnigcia i niektore problemy hodowli pszenzyta w Polsce, a nastgpnie
jej gtowne kierunki. Dzigki duzemu postepowi hodowli pszenzyto stato si¢ pigtym gatunkiem zboza
w Polsce uprawianym glownie na glebach $rednich. Dotychczas w rejestrze wpisano 47 odmian
pszenzyta, w tym 40 ozimych i 7 jarych. Wigkszo$¢ zarejestrowanych odmian na prawach udzielanych
licencji zostato wprowadzonych do uprawy w wielu krajach $wiata. Siedem odmian zarejestrowano
wylacznie na export. Z polskich odmian najwigksze znaczenie za granicg w latach 90. zyskaty Ugo
i Presto. Obecnie za granicg uprawiane sa kolejne plenne, polskie odmiany. Dla zwigkszenia
konkurencyjnosci pszenzyta w stosunku do innych gatunkéw zbdz i zwigkszenia dochodowosci z jego
uprawy, nalezy poprawi¢ niektére wazne cechy. Za strategiczne kierunki hodowli pszenzyta nalezy
uzna¢: polepszenie wiasciwosci technologicznych odmian, w tym szczegdlnie zwigkszenie liczby
opadania. Dalsze zwigkszenie wysokosci a przede wszystkim wiernosci plonowania. Zboze to gtéwnie
jest uprawiane na glebach $rednich i dlatego nalezy zwrdci¢ uwagg na zwigkszenie tolerancji odmian
na stabsze warunki glebowo-klimatyczne (niskie pH, suszg). Ponadto istotne jest zwigkszenie
krzewienia produkcyjnego i przyspieszenia faz rozwojowych roélin, szczegdlnie u pszenzyta jarego.
Jednym z wazniejszych zadan jest poprawienie odpornosci roslin na wymarzanie, wyleganie i choroby,
zwlaszcza rdze iseptoriozy. Do realizacji tych celow winno si¢ wykorzysta¢ obok stosowania
tradycyjnych metod hodowli, przede wszystkim inzynieri¢ chromosomows, technik¢ podwojonych
haploidéw oraz markery molekularne.

Stowa kluczowe: heterozja, odmiana, odporno$¢, plon ziarna, pszenzyto, tolerancja na glin, warto$¢
wypiekowa

In this paper some achievements and problems of Polish triticale breeding were described, as well
as its major breeding directions. Thanks to a great breeding progress, triticale has become in Poland the
fifth cereal species which is grown mainly on poor soils. Up to now 47 triticale varieties have been
registered (40 winter and 7 spring type). Most of them were introduced into many countries. Seven
varieties were recorded exclusively for export. The Polish cultivars Ugo (Modus) and Presto (Almo)
accomplished in the nineties the major importance in many European countries. At present, other good
yielding Polish varieties are cultivated abroad. To enhance the competitively of triticale in relation to
other cereals and to increase its profitability some important traits ought to be improved. Betterment of
baking quality, especially the falling number, should be recognized as the major breeding purpose.
There are also other goals as: high level and stability of yield, acid-soil and drought tolerance, enhancing
of tillering and acceleration of growth phases (especially for spring type). Of course winter hardiness,
lodging resistance and immunity (especially to rust and septoria diseases) are also very important
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breeders’ tasks. New breeding methods as chromosome engineering, double-haploids technique and
molecular markers have to be used regardless of traditional breeding approach.

Key words: aluminium tolerance, backing quality, grain yield, heterosis, resistance, triticale
WSTEP

Od chwili zarejestrowania w Polsce pierwszej odmiany pszenzyta ozimego Hodowli
Roélin Danko, jaka byta odmiana Lasko, mineto 30 lat (Wolski i in., 2000). Odmiana ta
odegrata olbrzymig rolg W rozpowszechnieniu heksaploidalnego pszenzyta w Polsce i na
$wiecie. Hodowle pszenzyta ozimego ijarego W Polsce prowadzily dwa osrodki
hodowlane: od konca lat 60. Hodowla Roslin Danko i od potowy lat 70 ZD HAR Matyszyn
(od 1 lipca 2000 Hodowla Roslin Strzelce Oddziat Matyszyn oraz Oddzial Borowo).
Osrodki te wspotpracowaty ze soba, ale jednoczesnie na zdrowych zasadach konkurowaty.
Pierwsze odmiany z Matyszyna zarejestrowano W 1987 roku (pszenzyto ozime Malno
i jare — Jago). Ostatnio pierwsze swoje sukcesy w zakresie hodowli odmian pszenzyta
odnotowata Hodowla Roslin Szelejewo. Obecnie pszenzyto W Polsce jako piate zboze ma
ugruntowang pozycje i W obrocie towarowym jest traktowane rownorzednie z innymi
gatunkami zbdz.

MATERIALY | METODY

Do omowienia probleméw i kierunkbw w hodowli pszenzyta wykorzystano
zatwierdzone przez Zaktad Roslin Zbozowych IHAR sprawozdania roczne hodowli
pszenzyta W ZDHAR Matyszyn za lata 1975-1999. Przeprowadzono 10-letnie doswiad-
czenia z porownywaniem odmian pszenzyta ozimego Z zytem | pszenica ozima, metoda
losowanych blokéw na poletkach o powierzchni 10 m2, w 4 powtdrzeniach i 2 miejsco-
wosciach, W przewazajacej liczbie doswiadczen na glebie kompleksu zytniego dobrego
0 lekko kwasnym odczynie. W do$wiadczeniach tych w celu wyeliminowania efektow
wynikajacych z rdéznicy wysoko$ci i rozwoju réznych gatunkow roslin, pszenice ozimg
i zZyto wysiewano Z poletkami ochronnymi. Podstawa danych o powierzchni zasiewdw
i plonach pszenzyta byly kolejne Roczniki Statystyczne. Prezentowane wyniki badan
rejestrowych zaré6wno dotyczace plonowania odmian, jak i atestacji cech oraz analiz
przedstawiono wg metodyki przyjetej w COBORU.

OSIAGNIECIA I PROBLEMY HODOWLI

Dzigki szeroko podjetym pracom hodowlanym zaré6wno w o$rodkach hodowli jak
i placowkach naukowych, zwlaszcza w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
i Akademii Rolniczej w Lublinie, w minionym okresie osiagni¢to dobre wyniki w zakresie
wytwarzania coraz nowszych ilepszych odmian (Mackowiak iin., 1998; Wolski i in.,
1998). W tabeli 1 przestawiono odmiany, ktére wyhodowano w poszczegdlnych firmach
i latach i zostaty zarejestrowane w naszym kraju (Banaszak i in., 2002; Cichy i in., 2002).
Na warunkach udzielanych licencji wigkszos¢ zarejestrowanych odmian pszenzyta
ozimego, atakze W czgéci jarego zostato rozprowadzonych do wielu krajow s$wiata.
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Z polskich odmian najwigksze znaczenie za granica zyskaty odmiany ozime Presto i Ugo.
Obecnie wprowadza si¢ za granicg nastepne polskie odmiany. Aktualnie Polska zajmuje
W $wiecie pierwsze miejsce pod wzgledem wielkoSci powierzchni uprawy pszenzyta
(Arseniuk i Oleksiak, 2002). Na glebach srednich odmiany tego nowego gatunku roslin
szybko i skutecznie staty si¢ konkurencyjne dla odmian innych gatunkéw zbdz np.
pszenicy ozimej i zyta. Swiadcza 0 tym, miedzy innymi, wyniki 10-letniego doswiadczenia
z porownaniem odmian pszenzyta ozimego Z zytem i pszenicag ozimg na kompleksie
zytnim dobrym (rys. 1).

Tabela 1
Odmiany pszenzyta wyhodowane w Polsce
Triticale varieties bred in Poland
Pszenzyto ozime Pszenzyto jare
Winter triticale Spring triticale Rok rejestracji
Oddziat Matyszyn** - Oddziat Matyszyn** | Year of registration
HR Danko Department HR Szelejewo Department
tradycyjne
traditional
Lasko-*ex — — — 1982
Grado — — — 1984
Dagro — — — 1985
Eeo):ero, Largo, Salvo- . . . 1986
— Malno — Jago 1987
— Ugo — Modus — Maja 1988
Presto Alamo Almo — — 1989
Moniko — — — 1990
Tewo — — Gabo 1991
Vero, Moreno, Prego — — — 1992
— Bogo — — 1993
— — — Migo 1994
Nemo-*ex — — — 1995
*
Choneses S0 T - -
Disko Marko, Alzo — Wanad 1997
*,
t;n;gi[te(; Mundo-*ex Prado — Kargo 1998
Kitaro, Pronto — — Mieszko 1999
— Janko Kazo — 2000
— Hewo, Krakowiak Sekundo — 2001
Sorento Pawo, Witon — — 2002
krotkostome
short type
Fidelio — — — 1997
Magnat — — — 2000
Woltario — — — 2000
Zorro — — — 2002

*ex Oznacza odmiang eksportowa; Export variety

** Z materialtow hodowlanych z Malyszyna zostaly zarejestrowanene za granica nastgpujace odmiany; Varieties registered
abroad originated from Matyszyn’s breeding materials — 0zime; winter: Dubrawa, Michas, Modut, Dato, Focus, Janus,
Domus, Filius, Passus, Robus; jare; spring: Lana, Logo
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Rys. 1. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego w poréwnaniu z pszenica ozima i Zytem przy réznym
przebiegu pogody (maj — lipiec) w latach 1990-1999 na glebie kompleksu Zytniego dobrego. Srednie z
dwéch miejscowosci (Malyszyn, Klicko)

Fig. 1. Triticale yielding in comparison with winter wheat and rye, in different weather conditions
(May — July), on good rye soil in the years 1990-1999. Average from two places (Malyszyn and
Klicko)

W stosunkowo krotkim czasie postgp W hodowli pszenzyta byt tak duzy, ze w dos-
wiadczeniach rejestrowych COBORU plony wzorcow z doswiadczen odmianowych od
polowy lat 90. osiggnety, a nawet przewyzszyly nie tylko plony wzorcow zyta, ale zaczety
przewyzsza¢ wzorce pszenicy ozimej, przy czym doswiadczenia Z pszenicami zwykle byty
przeprowadzane na nieco lepszych glebach (rys. 2). Nowe zboze zdobywato coraz wigksze
znaczenie wsrod rolnikow, takze tych gospodarujacych na duzych obszarach. Jednak
w zwigzku z transformacja ustrojowa W naszym kraju, pogorszeniem si¢ warunkow
w rolnictwie oraz mniejszymi subwencjami na hodowle, proces szybkiego rozszerzania
uprawy pszenzyta zostal ograniczony (rys. 3). Powierzchnia jego uprawy z 749 tys. ha
w 1990 roku zaczeta male¢ | w roku 1994 spadta do 587 tys. ha i dopiero po tak duzym
zatamaniu, obecnie pszenzyto systematycznie odzyskuje dawna powierzchni¢ uprawy, a
w 2001 roku znacznie jg przekroczyto. Wedtug Oleksiaka (2000) powierzchnia pszenzyta
jarego w 1998 roku wynosita 94 tys. ha. Udziat pszenzyta w ogolnym areale zasiewow
zb6z waha si¢ W granicach 7-8%. Arseniuk i Oleksiak (2002) podaja, ze najwigkszy udziat
zasiewOw pszenzyta wystepuje W wojewddztwach:  Lubuskim, Wielkopolskim
i Kujawsko-Pomorskim. Raptowny wzrost cen s$rodkéw produkcji, wtym nawozow,
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srodkéw ochrony roslin, paliwa, spowodowal takze ograniczenie wzrostu plondéw
pszenzyta (rys. 3). Po osiagnieciu plonow powyzej 36 dt/ha w 1990 roku wysokos¢ ich
spadta i wykazywata znaczne wahania.
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Fig. 2. Comparison of yield of winter wheat, rye, and winter triticale standards in COBORU trias
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Niestety, potencjal genetyczny odmian wykorzystywany jest w produkcji, wedtug
wynikéw badan Oleksiaka (2000), tylko w okoto 50%. Spowodowane jest to migdzy
innymi tym, zZe rolnicy otrzymujg za to zboze nizsze Ceny niz za zboza konsumpcyjne np.
pszenice. Pszenzyto zostato zepchnigte na stabe gleby, gtdéwnie na kompleksy gleby zytni
dobry i staby. Obecnie oferty cenowe pszenzyta ksztattuja si¢ w granicach 420-440 PLN/t,
pszenicy paszowej od 430-490 PLN/t i zyta 350-380 PLN/t (Top Agrar Polska, 3/2003).
Jednakze ta relacja zmienia si¢ i gdy przystapimy do Unii Europejskiej ziarno pszenzyta,
zwlaszcza przy polepszeniu jego jakosci, prawdopodobnie bedzie drozsze.

Optymalny model odmiany

W drugiej potowie lat 80. tworcy hodowli pszenzyta w Polsce Tarkowski i Wolski
okreslili optymalny model odmiany pszenzyta ozimego, jaki powinien by¢ zrealizowany,
aby mogto by¢ w pelni konkurencyjne w stosunku do innych gatunkow zb6z w $rednich
warunkach glebowo-klimatycznych (Wolski, 1989). Autorzy tego modelu okreslili
parametry cech uzytkowo-rolniczych, jakimi powinna cechowaé¢ si¢ dobra odmiana
pszenzyta. Wsrod wielu okreslonych parametréw, plon ziarna przewidziano na poziomie
od 5 do 10 ton/ha. Ten podstawowy parametr w wielu do$wiadczeniach i badaniach
rejestrowych COBORU zostal osiggniety (rys. 1, tab. 2 i 3). Autorzy, obok plonowania,
postawili wysoka poprzeczke, dotyczaca rowniez jakoSci ziarna — odmiana winna mieé
dobre wlasciwosci technologiczne lub wysokg strawnos¢. Odmiany powinny zawiera¢ co
najmniej 12% biatka w suchej masie, a te przeznaczone na chleb zawiera¢ co najmniej 30%
mokrego glutenu. Wszystkie odmiany musza si¢ odznacza¢ odpornoscig na porastanie
ziarna w ktosach na polu i liczba opadania powyzej 150 sek. Dotychczasowe badania
wskazuja, ze te trzy ostatnie wskazniki nie zostaly jeszcze osiagnigte, z powodu ich duzej
zmienno$ci w latach (Gambu$ iin., 2000). Autorzy modelu wymagaja takze form
pszenzyta tolerancyjnych na niskie pH i znoszacych uprawe réwniez na glebie kompleksu
zytniego dobrego. Ponadto poszczegolne odmiany winny si¢ charakteryzowac odpornoscia
na wymarzanie, wyleganie iporazanie chorobami. W zakresie tolerancji na stabsze
warunki glebowe (Mackowiak iin., 1994) iodpornosci, zwlaszcza na choroby, nie
osiaggnig¢to w petlni wymaganego poziomu (Pokacka i in., 1987; Zamorski i Schollenberger,
1995). Ponadto niektdre z parametrow, zwlaszcza w zakresie wysokos$ci plonow, uzyskano
tylko w doswiadczeniach przeprowadzanych w lepszych warunkach $rodowiskowo-
agrotechnicznych, réznigcych si¢ od tych, w ktorych pszenzyto uprawiane jest w szerokiej
praktyce rolniczej.

Strategiczne kierunki hodowli pszenzyta

Strategicznymi kierunkami hodowli pszenzyta w najblizszych latach powinny by¢
prace majace na celu uzyskiwanie odmian wiernie i wysoko plonujacych w warunkach
stabszego $rodowiska glebowo-klimatycznego, a przy tym dajacych ziarno o dobrych
wlasciwosciach technologicznych lub wysokiej strawnosci. Dla wyhodowania odmian
tolerancyjnych na gorsze warunki $rodowiska i charakteryzujacych si¢ dobrg jakoscia
wypiekowa lub lepsza wartoScig paszowa oraz pozadanymi cechami rolniczymi, obok
tradycyjnych metod hodowli z wykorzystaniem dotychczasowych zrodet gendéw
warunkujacych korzystne cechy zpszenic izyta, duze mozliwosci stwarza postep
w inzynierii chromosomowej (Lukaszewski, 1988; Wo$ iin., 2002; Tarkowski, 1997;
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Tarkowski, 1998). Aby zrealizowa¢ optymalny model odmiany pszenzyta, konieczne jest
potaczenie mozliwie jak najwiekszej liczby korzystnych cech uzytkowo-rolniczych
w jednym genotypie odmiany.

Jakos$¢ technologiczna i strawno$é

Dla zwickszenia znaczenia pszenzyta na glebach $rednich, a zwtaszcza dochodowosci
tej rosliny, obok odmian o wysokiej strawnos$ci ziarna dla zwierzat, zachodzi potrzeba
wyhodowania odmian charakteryzujacych si¢ dobrymi wlasciwosciami technologicznymi
do wypieku dobrego chleba. Podobny poglad wyrazaja Wolski iwsp. (2000), ktorzy
podajg, ze w niektdrych krajach jednym z gtownych kierunkéw hodowlanych pszenzyta
jest warto$¢ wypiekowa. Dotychczasowe zarejestrowane odmiany maja zwykle
stosunkowo matg warto$¢ wypiekowa chleba, glownie z powodu zbyt niskiej liczby
opadania, niskiej liczby sedymentacji oraz innych $rednich lub stabych wiasciwosci
wypiekowych, zwlaszcza w latach przekropnych w okresie dojrzewania i zbioru.
Z wynikéw badan Kociuby i Kulpy (2000) wynika, ze wszystkie badane odmiany miaty
wyzsza aktywno$¢ alfa-amylazy, a nizsza liczb¢ opadania od pszenicy i zyta. Z badanych
13 odmian z obu osrodkéw hodowli nizszg aktywnos¢ alfa-amylazy miaty tylko odmiany:
Purdy, Bogo i Mundo, u ktorych liczba opadania byta wyzsza. Wedtug autorek moze to
wskazywaé, na wyzsza odporno$¢ ziarna tych odmian na porastanie. Odporno$¢ na
porastanie ziarna w ktosach w warunkach polowych ipodwyzszenie liczby opadania,
zwlaszcza w latach z wiekszg ilo$cig opaddw, jest jak dotad praktycznie w niewielkim
stopniu rozwigzana, zwlaszcza u pszenzyta jarego (tab. 2 i 3), ze wzgledu na ciaggly brak
materiatbw wyjsciowych, majacych geny warunkujace zmiang tej niekorzystnej cechy.
Jedynie dwie z najnowszych odmian sg interesujace pod wzgledem wyzszej liczby
opadania (Krakowiak i Sekundo). Gil (2002) stwierdzit odnosnie fizycznych, chemicynych
i przemiatowych wlasciwosci ziarna, ze cechy te w jego badaniach charakteryzowaty sie
duza zmiennoscia, przy czym zmienno$¢ ta w glownej mierze byta spowodowana przede
wszystkim warunkami glebowo-pogodowymi w latach i miejscowosciach, a w mniejszym
stopniu czynnikiem odmianowym.

W Hodowli Roslin Strzelce, w Oddziale Borowo prowadzi si¢ prace hodowlane nad
uzyskaniem odmian o dobrych wilasciwosciach technologicznych, glownie droga
krzyzowania substytucyjnych i translokowanych form z wyhodowanymi dotychczas
odmianami pszenzyta o mozliwie najlepszych wlasciwosciach wypiekowych, a zwlaszcza
0 wysokiej liczbie opadania (np. Krakowiak). Przy pomocy metody podwojonych
haploidéw z uzyskanych mieszancow szybciej stabilizuje si¢ pozadane formy. W roku
ubieglym tym sposobem otrzymano z niektérych kombinacji wystarczajace ilosci ziarna
do analizy w kierunku wypiekowosci. Wskazane byloby wykorzystanie do krzyzowan
Z liniami substytucyjnymi takze cennego pod wzgledem wielu korzystnych cech
technologicznych rodu RAH 116 (Sowa i in., 1999). Szczegotowe dane dotyczace tego
problemu prezentowano na posterze (Wo$ i in.) na Sympozjum Zbdz (Pszenzyta)
w Zakopanem 28-31.01.2003 W ostatnich trzydziestu latach poprawiono wypelnienie
ziarna, ci¢zar hektolitra i masy 1000 ziaren, co jest wazne zarowno dla wspomnianych
wilasciwosci technologicznych, jak i zywieniowych dla zwierzat (Wolski i in., 2000).
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Tabela 2
Plony ziarna i cechy uzytkowo-rolnicze niektérych nowo zarejestrowanych odmian pszenzyta ozimego wg COBORU
Yield and agricultural traits of some newly registered triticale varieties, according to COBORU

2000-
2001 1999-2001 2000
mrozo- septorioza w
odpomos¢ skali 9° choroby " .
w  |tolerancja| septoria sta . . ZAWAIOSC | - gestose
Odmiany komorach AI*‘“*J dispetases PQZ?&H\;W 022 1 iesanie | WYSKOSE | ot |masa1000| POrastanie ) liczba | biatka | ziamaw
Variety p!on [ isiaiaiad Qp*r* scale 9° skala 9° bmnama w skali 9° roslin kloszenia | ziaren zlama opad_anla (Nx583)| stanie
yield frost Al crown w skali 9° lodging pl_ant headiing TKW w skal! 9°| falling % sm. | zsypnym
(dt/ha) resistance | tolerancie | ., . disease prown ruit scale 9° height date © sproutlncg number | protein (kg/h_a)
in oo | liSCi | plew complex inscale 9 (cm) scale 9 ©) gontent test weight
chambers leaves |glumes scale 9° % d.m. (kg/ht)
%*»\—A—*
W?zorzec,
dt/ha** 71,9 62 35 71 77 83 8,2 6,8 111 20V 39,9 3,6 115 12,1 68,8
Check, dt/ha
Bogo 0,9 5 9 01 -04 0,1 0,2 0,2 -1 -1,0 -3,9 -0,5 5 0,5 -1,5
Fidelio* -1,8 6 -3 03 -01 0,0 04 0,8 -7 25 4,0 0,8 -24 -0,4 0,6
Lamberto 2,7 -11 -2 00 05 0,0 0,2 -0,3 6 -1,0 0,3 -0,8 5 -0,2 1,2
Kazo 4,5 5 -12 -04 04 0,1 0,3 -0,3 3 0,0 2,9 0,9 -26 -0,5 -2,2
Woltario* 55 6 -6 00 -0,6 -0,2 -0,1 11 -9 05 32 0,6 -8 -0,3 33
Zorro* 4,9 -1,7 -3 -02 -04 -0,3 0,2 1,7 -7 05 4,4 32 14 -0,3 2,6
Sorento 6,3 -8 -3 -0,3 -01 -0,3 0,2 0,2 8 -2,0 32 2,1 14 -0,3 2,3
Witon 8,0 8 -4 0,1 02 0,1 -0,7 0,7 0 -2,0 -1,1 0,1 5 0,1 0,0
Pawo 4,3 18 -3 -0,1 02 -0,2 0,3 -0,7 5 -1,0 3,6 05 6 -0,2 5,9

* Forma krotkostoma; Short type;** Wzorzec; Check: Bogo, Fidelio, Lamberto (w latach; in the years 1999, 2000 — Tewo, Bogo, Fidelio, Lamberto); *** Warunki
prowokacyjne; Provocation conditions, **** Wyzsze wartosci oznaczaja wigksza mrozoodporno$¢ oraz tolerancje na zakwaszenie gleby; Higher percentage values mean
better frost resistance and Al tolerance

COBORU — Centralny Osrodek badania Odmian Roslin Uprawnych; Research Centre for Cultivar Testing



Plony ziarna i niektére cechy uzytkowo-rolnicze odmian pszenzyta jarego wg COBORU
Yield and some agricultural traits of spring triticale varieties according to COBORU

Tabela 3

1999-2001 2000
septerioza choroby {04 gestosé
rdza skala 9° podstawy porasta- . Zawartosc| - jama
. brunatna |, ,rdza septoria diseases | zdzbta | sporysz data data masa nie** liczba | bialka w stanie
Odm_lana p_Ion skala 9° Zdem“:a scale 9° skala 9° | sztuk/ kg | ktoszenia dOJrz'ewa- 1.000 ziarna opadgma (Nx 5,83) zsypnym
Variety yield skala 9 - nia ziaren . | falling | %s.m.
brown crown ergot | heading scala 9 . kg/hl
dvha rust stem rust lisci plew | diseases | pcs/kg date matura- | TKW sprouting number- | - protein test
scale 9° scale 9 leaves | glumes | complex tion date © scale 9° (s) ;ozte:]t weight
scale 9° 0d.m kg/hl
Wzorzec*
Check di/ha 52,8 71 7,0 6,5 75 79 10 7VI 28 VIl 38,6 4,8 108 13,6 72,2
Gabo -0,7 0,2 0,2 0,0 0,0 -0,4 1 0,0 0,0 0,2 0,1 — — —
Migo -1,7 0,3 -0,3 01 -0,2 -0,1 -2 15 1,0 11 0,7 — — —
Wanad 1,7 0,1 0,3 0,0 0,2 0,5 0 -1,0 0,0 2,6 -0,6 -32 0,1 14
Kargo 0,3 -0,6 -0,2 -0,4 -0,3 0,0 -3 0,0 -1,0 -2,2 -0,1 25 -0,3 -1,9
Mieszko -1,2 -0,3 -0,2 -0,2 01 0,0 -2 0,0 0,0 -1,1 0,8 6 -0,2 -1,5

* Wzorzec; Check: Gabo, Migo, Wanad, Kargo

** \Warunki prowokacyjne; Provocation conditions
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Mimo to istnieje potrzeba dalszej poprawy tych wiasciwosci, zwlaszcza obserwowanej
u niektorych odmian zbyt niskiej zawartosci biatka. Wazne jest rowniez zmniejszenie lub
wyeliminowanie w ziarnie substancji antyodzywczych (Boros, 2002), odziedziczonych
W czesci po zycie (gtdwnie polisacharydow), ograniczajacych wysoko$¢ udziatu pszenzyta
w mieszankach paszowych, zwtaszcza dla matych kurczat.

Tolerancja na slabsze warunki glebowo-klimatyczne

Od poczatku hodowli w Zaktadzie Doswiadczalnym ,,Matyszyn” dgzono do wyhodo-
wania odmian tolerancyjnych na niskie pH i stabsze warunki glebowo-klimatyczne
(Mackowiak i in., 1993; Mackowiak i in., 1998). Celowos$¢ prowadzenia takiego kierunku
hodowli pszenzyta potwierdzaja wyniki badan Aniota (1989). Polska ma bowiem duzo gleb
$rednich (40%) i lekkich (33%), ktore w wickszosci sg kwasne i bardzo kwasne. Wedtug
Janczyszyn (2002) udziat gleb kwasnych ibardzo kwasnych wynosi w pigciu
wojewddztwach: od 61-80%; w dziewieciu z nich od 41-60% i tylko w dwoch (Opolskie,
Kujawsko-Pomorskie) od 21-40%. Na podstawie wynikow badan stwierdzono wysoce
ro6zng reakcje na kwasng glebe i wysokie stezenie jondw glinu odmian zaré6wno pszenzyta
ozimego, jak ijarego badanych w warunkach laboratoryjnych (Burba iin., 1995;
Mackowiak iin., 1998). Wedlug wynikow podobnych badan wykonanych wcze$niej
(Mackowiak i in., 1993) najmniej tolerancyjna na niskie pH, ale odznaczajaca si¢ wielu
innymi korzystnymi cechami, okazata si¢ odmiana Ugo i po latach jej uprawy mozna
stwierdzi¢, ze dlatego nie rozpowszechnita si¢ w Polsce (najwyzszy jej udziat w repartycji
w 1991 roku nie przekroczyt 25% i w nastgpnych latach szybko malat). Wrazliwosc¢ tej
odmiany na zakwaszenie gleb jest podobna do pszenicy. Tymczasem zrejonizowana
w Niemczech pod nazwa Modus, gdzie gleby sa w wysokiej kulturze, przewaznie
w wyzszych klasach bonitacyjnych osiggneta §rednio jedna z najwigkszych powierzchni
zasiewOw spos$rod  zarejestrowanych wtym kraju odmian pszenzyta ozimego
(Schachschneider, 2000), a pod koniec lat 90. zajmowata ponad 50% zasiewow pro-
dukcyjnych (odmiana ta jest zarejestrowana jeszcze w innych krajach). Natomiast we
wspomnianych badaniach odmiana Bogo wysoce tolerancyjna na niskie pH i wysokie
stezenie jonow glinu (zblizona do zyta), a przy tym odmiana o skroconej stomie i bardziej
odporna na wyleganie od innych odmian badanych w rejestrze przekroczyta w Polsce
w latach 1996-1997 ponad 40% udziatu w repartycji nasiennej. Roéwniez odmiana Malno
tolerancyjna na niskie pH, dlugostoma, ale bardziej odporna na wyleganie od Almo, przez
dhugie lata utrzymywata si¢ na dos¢ wysokim poziomie repartycji. Fakty te dowodza, ze
w Polsce potrzebne sg odmiany pszenzyta dobrze znoszace uprawe na Srednich i stabszych
glebach o duzym zakwaszeniu. Wyhodowanie odmian tolerancyjnych na niskie pH
i stabsze gleby jest trudne. Wedtug Budzianowskiego i wsp. (1997) wyhodowanie odmiany
tolerancyjnej wymaga w procesie jej tworzenia statej presji selekcyjnej (od najmtodszych
pokolen). Obecnie duze mozliwo$ci zwigkszenia tolerancyjnosci na niskie pH i wysokie
stezenie jonow glinu daje wprowadzenie do materialdow hodowlanych pszenzyta form
substytucyjnych (Budzianowski i Wos, 2002). Zrdéznicowanie najnowszych odmian
pszenzyta ozimego jest stosunkowo nieduze. Niestety, zadna odmiana poza
malyszynskimi: Marko i Janko, z odmian w rejestrze nie doréwnuje w tolerancji na niskie
pH starej odmianie Bogo (tab. 2).
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Warunki klimatyczne w Polsce dla wigkszo$ci rejondw sg rowniez mato sprzyjajace dla
wegetacji zbdz, zwlaszcza na glebach S$rednich. Na rysunku 1 wykazano rozng
W poréwnaniu z zytem i pszenicg ozimg reakcj¢ odmian pszenzyta ozimego na okresowe
niedobory wody w latach suchych na kompleksie gleby zytnim dobrym. Wyniki
doswiadczenia dowodza, ze istniejg réznice pomiedzy odmianami w latach, dotyczace
tolerancji gorszych warunkéw pogodowych. Odmiana Presto, odznaczajaca si¢ wczes-
niejszym rozwojem i przez to lepszym wykorzystaniem zapasow wilgoci zimowej oraz
wedlug badan w Matyszynie (Mackowiak iin., 1993) wyr6zniajaca si¢ dos¢ wysoka
tolerancjg na niskie pH, zniosta lepiej okresowe niedobory wody. Stad s$rednio za
wielolecie 1990-1999 w do$wiadczeniu na glebie tylko o lekko kwasnym odczynie,
wykazata najmniejszy spadek plonow. Najwickszy spadek wykazala pszenica ozima,
a najmniejszy zyto (przy nizszym S$rednim plonowaniu). Presto jako odmiana dosy¢
uniwersalna osiggneta stosunkowo duzg powierzchni¢ zasiewow w Polsce, w Niemczech
oraz innych krajach.

Odpornosé¢ na wymarzanie, wyleganie i choroby

Systematyczne badanie materiatdw na mrozoodporno$¢ sprawito duzy postep w tej
cesze, cho¢ jeszcze u niektdrych cennych odmian nie w petni jest ona zadawalajgca
(Banaszak i in., 1998; Szelag i in., 1998).

W Hodowli Ro$lin Danko wyhodowano odmiany pszenzyta poétkartowe (tab. 1),
wykorzystujac gen kartowatosci zzyta EM-1 (Wolski iin., 2000). Jest to jeden
z wigkszych wkladow tej firmy wrozw6] hodowli pszenzyta (poprawa indeksu
pozniwnego) w Polsce. Odmiany poétkartowe sa wyraznie bardziej odporne na wyleganie
od form dlugostomych (tab. 2) i przy tym stosunkowo odporne na choroby. Problemem
tych odmian jeszcze jest zbyt mata tolerancja na jony glinu, co moze w pewnej mierze
ograniczac¢ ich rozpowszechnienie na glebach 1zejszych i o nizszym pH. Oddziat Matyszyn
aktualnie ma 2 odmiany krétkostome w badaniach rejestrowych, a Oddziat Borowo jedna.

W zakresie poprawienia zdrowotnosci, obok wykorzystania form dzikich pszenic i zyta
jako zrodet gendéw, warunkujacych odporno$é na rézne choroby, duze mozliwosci daje
wykorzystanie inzynierii chromosomowej, o Czym W posterze na Sympozjum
w Zakopanem (2003) doniesli Wo$ i Strzembicka. Szczegbélny wysilek pracownicy
naukowi, jak i hodowcy winni zwrdci¢ uwage na wszystkie gatunki rdzy i septorioze lisci
i plew (tab. 2 i 3), gdyz niektore z odmian odznaczajace si¢ cennymi parametrami, sg coraz
bardziej atakowane przez te choroby. W ostatnich latach, choroby te w niektorych rejonach
przy sprzyjajacych dla nich warunkach pogodowych, powodujg olbrzymie szkody
W plonach. Szczegolnie wrazliwe sg niektore odmiany pszenzyta jarego, ktdre oprocz tego,
porazane sa jeszcze przez sporysz. O szkodliwo$ci rdzy brunatnej i zoltej oraz septoriozy
lisci 1 plew dla pszenzyta ozimego w Niemczech donosi Schinkel (2002). Wazne prace
naukowe dotyczace problematyki chorob w Polsce prowadzg w zakresie septoriozy:
Arseniuk i Czembor (1993); Arseniuk i wsp. (1995) Arseniuk i Sodkiewicz (2002), Wo$
(1991), Wo$ i Mackowiak (1995 a), a w zakresie rdzy: Wos i wsp. (1994), Wo$ i wsp.
(1995 b), Zamorski (1995). Prace tych autoréw zmierzaja do wyodrebnienia form
odpornych lub tolerancyjnych na te choroby. Prowadzone prace nad materialami
dotyczacymi septoriozy, wykorzystujace migdzy innymi, metodg podwojonych haploidow,
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umozliwiajg szybkie udostepnianie materiatow wyjsciowych do hodowli nowych odmian
pszenzyta. Wos (1996) pracuje rowniez nad grozng choroba, jaka dla pszenzyta okazata si¢
rychosporioza.

Trzeba jednak podkresli¢, ze chcac mie¢ wysoka wierno$¢ plonowania, nie mozna
lekcewazy¢ pozostatych chordb (plesni $niegowej, maczniaka, fuzarioz klosow, chorob
postawy zdzbta) wystepujacych w rdéznym nasileniu w zaleznosci od odpornosci
genetycznej odmiany i warunkéw wegetacyjnych, cho¢ niektorzy hodowcy (Marciniak
i Banaszak, 2000) donosza, ze wystgpienie okreSlonej choroby nie zawsze wplywa
niekorzystnie na plonowanie danej odmiany ze wzgledu na jej tolerancje na dang chorobe.

Przyspieszenie faz rozwojowych pszenzyta i zwigkszenie zwarcia lanu

W rejestrze znajduje si¢ zbyt wiele odmian pszenzyta o do$¢ poznych fazach rozwoju,
co przede wszystkim dotyczy form jarych. Wczesne formy pszenzyta wiosng lepiej
wykorzystujg zapasy wilgoci zimowej z gleby a wezesniejsze ich dojrzewanie pozwala
unikngé¢ porazenia chorobami (np. rdza brunatng) iporastania ziarna. Zdaniem
Tarkowskiego (1997) na chromosomie 2D znajduja si¢ geny Ppd niewrazliwosci na
fotoperiod. Geny te warunkujg wczesno$¢ rozwoju roslin. Substytucja 2D (2R) stwarza
duzg szanse przyspieszenia faz rozwojowych u pszenzyta. Zatem naukowcy w ramach
umow winni jak najszybciej problem rozwigza¢ do konca icenny materiat wyjsciowy
przekaza¢ hodowcom.

Odpowiednia architektura tanu, o roslinach wtasciwie zaggszczonych i produktywnie
rozkrzewionych jest waznym zagadnieniem do otrzymania wysokich plonow. Wyniki
badan Rozbickiego i Madrego (1998) wskazuja, ze sposrod sktadowych plonu najwigksze
znaczenie ma liczba klosow z jednostki powierzchni, mniejsze liczba ziaren w klosie
a najmniejsze masa 1000 ziaren. Oczywiscie wielkosci i powigzanie kazdego z wymie-
nionych elementdéw z pozostatymi sa wzajemnie uzaleznione, w tym czesto skorelowane
ujemnie. Uzyskanie odpowiedniego zageszczenia roslin jest szczegoélnie trudnym do
rozwigzania problemem u pszenzyta, zwlaszcza jarego. Wymaga to przede wszystkim
rozwigzania zagadnienia doboru wtasciwych komponentow do krzyzowan (Mackowiak,
1995) migdzy innymi, z dobrze zaggszczajacymi si¢ odmianami pszenicy. Mozna mieé
nadzieje, ze inzynieria chromosomowa oraz wykorzystanie zjawiska heterozji
W mieszancach przyczynig si¢ do poprawienia architektury tanu i struktury plonu.

Plennos¢

W celu dalszego zainteresowania rolnikow pszenzytem, obok wspomnianego wyzej
poprawienia wlasciwosci technologicznych i wartosci zywieniowej dla zwierzat, zachodzi
konieczno$¢ ewidentnego zwickszenia wysokosci i wiernosci plondéw ziarna, gdyz jest to
W ocenie rolnika najwazniejszy parametr przy podejmowaniu jego decyzji dotyczacy
uprawy tego zboza. W tym celu, przy poprawieniu omowionych wyzej glownych
kierunkéw hodowli, nalezy przede wszystkim wykorzysta¢ zjawisko efektu heteroz;ji, jakie
mozna uzyska¢ w odmianach mieszancowych Fi pszenzyta. Pierwsze badania nad
komponentami do mieszancoéw F1 pszenzyta wykonali w Polsce Spiss i Géral (1994) oraz
Salak-Warzecha i wsp. (1994). W hodowli heterozyjnej pszenzyta proponuje si¢
wykorzystanie cytoplazmatycznej mgskiej sterylnosci indukowanej przez przeniesiong
Z pszenicy do pszenzyta cytoplazme¢ T. timopheevi (Nalepa, 1990; Spis i Goral, 1994;
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Salach-Warzecha, 1994). Otrzymane pierwsze meskosterylne linie pszenzyta z cytoplazma
T. timopheevi umozliwiaja badania efektu heterozji mieszancéw. Na razie wyniki badan
i hodowla mieszancow potwierdzajg r6zng wysokos¢ efektow mieszancéw F1 w cechach
uzytkowo-rolniczych (Wos$ i in., 2002). W badaniach Goéral (2001) niektore mieszance F1
pszenzyta ozimego otrzymane z wykorzystaniem meskiej sterylnosci wykazaty heterozje
plonu ziarna w granicach 10-20%. Obecnie prace naukowe nad materiatami wyj$ciowymi
wykonuja w IHAR Warzecha i Salach-Warzecha (2002), a wysitki hodowlane nad
mieszancami pszenzyta prowadzi Oddzial Borowo Hodowli Roslin Strzelce (Wo$ iin.,
2002). Prace nad mieszancami pszenzyta prowadzi rowniez Hodowla Ro$lin Danko.
Uwazam, ze prace te dajg duze szanse na stworzenie dla rolnikdw zboza naprawde
atrakcyjnego pod wzgledem potencjatu plonowania.

WNIOSKI

1. Polska hodowla pszenzyta w minionym 30-leciu osiagngta znaczacy postep
w zwigkszeniu plonowania iulepszeniu wigkszosci cech uzytkowo-rolniczych
pszenzyta, dzieki czemu stato si¢ ono konkurencyjne w stosunku do innych gatunkow
zb6z, zwlaszcza na glebach $rednich.

2. Najnowsze odmiany pszenzyta, zwlaszcza ozimego, charakteryzuja si¢ nie tylko
wysokim plonowaniem, ale takze polaczeniem szeregu pozadanych cech uzytkowo-
rolniczych, cho¢, jak dotychczas, kazda z nich ma jeszcze réwniez cechy niekorzystne,
ktore w okreslonych warunkach moga wpltywa¢ na zmniejszenie wiernosci
plonowania.

3. Mankamentem hodowli polskiej jest nie wyhodowanie dotychczas odmian chlebowych
i wigcej form bardziej tolerancyjnych na $rednie i stabsze warunki $rodowiskowo-
uprawowe, odpornych na coraz wigksze nasilanie si¢ groznych chorob oraz zbyt mate
krzewienie produkcyjne i pézne dojrzewanie, zwtaszcza form jarych.

4, W celu dalszego udoskonalania genotypdéw przyszlych odmian trzeba zacie$nié
wspotprace nauki z hodowlg. Obok stosowania tradycyjnych metod, ostatnie wyniki
badan z zakresu inzynierii chromosomowe;j i efektow heterozji, markerow moleku-
larnych oraz podwojonych haploidéw w hodowli pszenzyta stwarzajg realng szanse na
zrealizowanie strategicznych kierunkéw wymaganych, a dotychczas nie zrealizo-
wanych w optymalnym modelu odmiany.
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