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Perspektywy hodowli pszenzyta w Resource
Seeds Inc. w USA

Triticale breeding perspective at Resource Seeds Inc. in USA

Hodowla pszenzyta w Resource Seeds, Inc jest kontynuacja prac hodowlanych prowadzonych
przez C. Jenkinsa. Wykonywane sg prace hodowlane z pszenzytem ozimym i jarym o kierunku
zielonkowym i ziarnowym. Krzyzowania wykonywane sa w Gilroy iWoodland, (Kalifornia)
a testowanie mieszancow i selekcja form ozimych odbywa si¢ w Teksasie, Waszyngton, Ohio,
i Potnocnej Karolinie. Odmiany jare testowane sa gtownie w Kalifornii, a takze w potnocno zachodnich
stanach. Ogolna powierzchnia uprawy pszenzyta w USA obejmuje tylko 400000 hektaréw isa to
glownie odmiany zielonkowe. Jednym z gtownych kierunkéw prac badawczych jest hodowla
heterozyjna. W latach 1983-1987 wprowadzono do pszenzyta pig¢ roznych cytoplazm. Najlepsze
okazaty si¢ odmiany z cytoplazma T. timopheevi i Ae. sharonensis. Do chwili obecnej zidentyfikowano
trzy linie przywracajace ptodno$¢ cytoplazmy Ae. sharonensis i jedng dla cytoplazmy Ae. juvenalis.
W oparciu o0 te materiaty genetyczne prowadzi si¢ testowanie mieszancoOw heterozyjnych.

Stowa kluczowe: Aegilops juvenalis, Aegilops sharonensis, cytoplazma, hodowla ro$lin, odmiany
zielonkawe, pszenzyto

At Resource Seeds, Inc. the triticale breeding program’s basic objective is improving the forage
and grain yield in both the winter and spring varieties. New crosses are made and genetic stocks are
built up at two primary research sites in California. The initial screening for winter types is done mainly
in Texas, Washington, Ohio, and North Carolina. The spring varieties are evaluated mainly in
California, Washington and the northeast. Fifteen varieties have been placed into productions from
1996 to 2003. It is estimated that only 400.000 ha of triticale are grown in the USA. Along in varieties,
the continuing plant breeding program is aimed at developing commercially acceptable hybrid triticale.
Since 1983, five cytoplasms have been transferred to triticale. The best male sterile system is in two
cytoplasms; T. timopheevi and Ae. sharonensis. Since 1988, three restorers were identified for the Ae.
sharonensis cytoplasm, and one for the Ae. juvenalis cytoplasm.
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W ostatnich latach zaznaczy? si¢ duzy postep W hodowli pszenzyta, przede wszystkim
nastgpita znaczna poprawa plennosci i jakosci ziarna. Jednak, aby pszenzyto mogto by¢
zaadoptowane do szerokiej uprawy, muszg by¢ poprawione, takie cechy jak odpornos¢ na
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wyleganie, wczesniejsze dojrzewanie, zimotrwalo$¢ i lepsze plonowanie w warunkach
stresowych (susza, wysokie temp.) W Stanach Zjednoczonych hodowla pszenzyta jest
skoncentrowana gtéwnie W osrodkach uniwersyteckich Oregonu, Florydy, Nebraski,
Kansas oraz w nielicznych firmach prywatnych.

Hodowla pszenzyta w USA zostala zapoczatkowana przez prof. Jenkinsa, ktory
w latach siedemdziesigtych zatozyl prywatne przedsiebiorstwo Jenkins Foundation for
Research. Postugujgc si¢ dostgpnymi metodami hodowli (mutacje, krzyzowania
miedzygatunkowe | miedzyrodzajowe, zmienno$¢ somaklonalna) wytworzyt bardzo
bogaty materiat genetyczny, ktory zostal udostepniony osrodkom uniwersyteckim w USA
i innym przedsigbiorstwom hodowlanym w $wiecie.

Od 1981 roku hodowla pszenzyta byla prowadzona w Desert Seed Company,
a nastgpnie W Arco i Sunseeds Seeds Company. W roku 1991 dr Goldsmith z Goldsmith
Seed Company zatozyt nowa firme Resource Seeds Inc. z siedzibg w Gilroy w Kalifornii,
aplacowki doswiadczalne umies$cit w stanach Teksas, Ohio iWaszyngton. W tym
przedsigbiorstwie prowadzone sg prace badawcze z pszenzytem ozimym i jarym oraz
pszenicg jarg. Zaktad zatrudnia 12 os6b, wtym trzech hodowcoéw. Dogodne warunki
klimatyczne Kalifornii pozwalaja prowadzi¢ w warunkach polowych dwa pokolenia
w roku, stad jest znaczny postep w hodowli nowych odmian.

Powierzchnia uprawy pszenzyta w USA jest stosunkowo niewielka, bo obejmuje tylko
400000 ha i uprawiane sg gtéwnie odmiany pastewne zielonkowe. Nie ma jeszcze duzego
zapotrzebowania na ziarno pszenzyta.

Formy zielonkowe majg duze znaczenie ekonomiczne, gdyz w wielu stanach (Teksas,
Alabama, Oklahoma, Kansas, Mississippi) w okresie jesienno-zimowym prowadzi si¢ na
nich wypas bydta, anastgpnie po zakonczeniu uzytkowania pastwiskowego w lutym
i marcu zbiera si¢ zboze na ziarno. Dla przyktadu tylko w Teksasie prawie 3 min ha
pszenicy jest wypasane przez pewien okres w roku. Taka praktyka wypasu bydta, ktorg
stosujg farmerzy, wymaga testowania W warunkach naturalnych bardzo duzego materiatu
hodowlanego pszenzyta, z uwagi na duzg reakcj¢ odmian na przygryzanie i zwigzany zZ tym
spadek plonu ziarna.

Na podstawie wieloletnich do$wiadczen stwierdziliSmy, ze najlepsze wyniki daty
odmiany pszenzyta wyprowadzone z krzyzowan z zytem tetraploidalnym i lokalnymi
pszenicami. Okoto 30% odmian pszenzyta traci zimotrwato$¢ po przygryzaniu. Wystepuje
takze duza zmienno$¢ pod wzgledem zdolnosci do regeneracji odrostow.

W roku 1999 wyhodowali§my bezostne formy pszenzyta (z dominujacymi genami
bezostnosci), co bedzie miato wielki wptyw na zwigkszenie sprzedazy nasion dla celow
pastewnych.

Jednym z gtownych kierunkéw naszej hodowli jest hodowla heterozyjna, ktora
rozpoczeto W 1983 roku. W latach 1983-1992 wprowadzono do pszenzyta pie¢ roznych
cytoplazm: Aegilops orata, Ae. juvenalis, Ae. sharonensis, Triticum timopheevii i Ae.
heldreichii. Juz wstgpne obserwacje wykazaty, ze w hodowli heterozyjnej najwicksze
znaczenie bedg mialy dwie cytoplazmy timopheevi i sharonensis. W nastepnych latach
ograniczono prace hodowlane pszenzyta z cytoplazmg timopheevi, z powodu braku
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stabilnos$ci sterylnosci W roznych warunkach klimatycznych. Po wyhodowaniu dobrego
dopetniacza RSI 335 dla tej cytoplazmy wznowili$my ostatnio testowanie mieszancow.

Odmiany z cytoplazmg sharonensis charakteryzuja si¢ wczesniejszym dojrzewaniem
ziarna. (okoto 5-7 dni). Rozmnazanie form meskosterylnych w hodowli heterozyjnej nie
wydaje si¢ nastreczac ktopotow. Wieloletnie obserwacje zapylania form cms sharonensis
wykazaty, ze przy stosunku 3:1 (cms do zapylacza) zawigzywanie ziarna ksztattowato sie
w granicach 82% (Kalifornia i Waszyngton) Nizszy procent zapylenia obserwowano
w Teksasie — 55%, co prawdopodobnie spowodowane bylo czesto wystepujaca wysoka
temperaturg powietrza W okresie kwitnienia. Najlepsza nasza odmiang na bazie formy
meskosterylnej jest cms 154, ktora jest rozmnazana W stanie Waszyngton na powierzchni
okoto 300 ha.

W latach 1995-1999 wyselekcjonowalismy trzy rody pszenzyta przywracajace
ptodnos¢ cytoplazmie sharonensis. Przywracanie ptodno$ci w mieszancach Fi jest na
poziomie 70-75%. Stwierdzili$my, ze 98% populacji pszenzyta ma geny przywracajace
meska bezptodnos¢ w Fi, atylko 1-2% odmian posiada wiasciwosci przywracania
ptodnosci w F1. Sytuacja jest odmienna niz w przypadku cytoplazmy T. timopheevi.
Badania genetyczne wykazaly, Zze obecno$¢ 2 gendow jest konieczna do przywrdcenia
ptodnosci w Fi.

Nie znaleziono form przywracajacych ptodnos¢ dla cytoplazmy Ae. ovata iAe.
heldreichii. Ostatnio wyodrebniliSmy odmiane pszenzyta Juv 236 przywracajaca ptodnosé
cytoplazmie Ae. juvenalis.

Badania nad efektami heterozji mieszancow Fi prowadzimy od roku 1995,
a doswiadczenia umiejscowione sg W rdéznych stanach. Najwigksze efekty heterozji
obserwuje si¢ W stanie Waszyngton, a najmniejsze w stanie Teksas. Najlepsze mieszance
daja efekty heterozji rzedu 30-45%. Ekonomicznie optacalnym mieszancem W produkcji
jest mieszaniec, dajacy co najmniej 25% efektu heterozji w poréwnaniu do najlepszych
odmian wzorcowych (uwzgledniajgc takze pszenice) ito po wypasaniu. Obecny rok,
a moze i nastgpny, wykaza czy sprostamy tym wymaganiom. Powstaje pytanie, jak stabilny
bedzie plon mieszancéw W réznych latach i miejscowo$ciach? Dotychczasowe wyniki
wskazuja, ze tylko nieliczne mieszance (1-2) charakteryzuja si¢ wzgledng stabilno$cia
plonowania.

Nalezy rowniez odpowiedzie¢ na pytanie, czy uzyska si¢ wystarczajace efekty heterozji
mieszancOw na polach farmerskich ijak stabilny bedzie mechanizm genetyczny
przywracania ptodnosci?

Nowoscig W naszym programie hodowli heterozyjnej jest proba badania zréznicowania
genetycznego odmian pszenzyta drogg prowadzenia doswiadczen F1 metodg siewnikowa.
W tym celu testuje si¢ odmiany w kulturach piaskowych pozbawionych pierwiastka boru.
Przy braku lub bardzo niskim poziomie boru wigkszo$¢ genotypow jest meskosterylna
i mozna je wykorzysta¢ do produkcji nasion mieszancowych. Poziom boru w kulturach
piaskowych nie moze by¢ wyzszy niz 0,02 uMB. Zawarto$¢ boru 0 koncentracji 1 uMB
powoduje catkowitg ptodno$¢. Ta metoda mozna uzyskaé duzg liczbe mieszancoéw 0 Sporej
ilo$ci nasion, ktore nastgpnie mozna wykorzysta¢ do doswiadczen prowadzonych na
wigkszych poletkach.
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W ostatnich latach zaznaczyl si¢ duzy postep W hodowli form krotkostomych.
Wytworzony w latach 1985-1994 krotkostomy materiat wyjsciowy pochodzacy z mutacji
chemicznych postuzyl do krzyzowan z odmianami pszenzyta posiadajacymi geny
karfowatosci rhtl i rht21, atakze do licznych krzyzowan pomigdzy mutantami
krotkostomymi i kartowymi.

W wyniku tych prac wyprowadzili§my odmiany krétkostome, a takze kartowe, ktore
testowane sg W r6znych warunkach klimatycznych.

W roku 2003 w uprawie produkcyjnej znajdowato si¢ 15 odmian pszenzyta. Najwigkszy
areal uprawy znajduje sie¢ w Teksasie.

W ostatnich kilku latach rozpoczeto badanie przydatnosci niektorych polskich odmian
pszenzyta do uprawy w warunkach klimatu amerykanskiego. Brane sg pod uwage takie
odmiany jak: Alzo, Bogo, Kitaro, Krakowiak, Mah3800, Lamberto, Eldorado, Pinokio.
W biezgcym roku w stanach Kalifornii, Oregonu i Waszyngtonu obserwowano
epidemiczne porazenie pszenicy i triticale rdza pasiasta (Stripe rust). Porazeniu ulegly
rowniez klosy, co spowodowato obnizenie ptodnosci iznaczne pomarszczenie ziarna.
Pszenzyto Mah 3800, Presto i Kitaro ulegto najmniejszemu porazeniu.
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