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Wplyw ilosci wysiewu na plon i jakos¢ browarng
zlarna jeczmienia jarego
The effect of sowing rate on grain yield and malting quality in spring barley

Opracowanie stanowi syntez¢ wynikow, pochodzacych z dwoch doswiadczen Scistych prowa-
dzonych w latach 1996-1998 w Zaktadzie Do$wiadczalnym Kepa (woj. Lubelskie) oraz w latach
1998-2000 w Zaktadzie Doswiadczalnym Grabéw woj. Mazowieckie. Stwierdzono istotng zaleznosé
plonu i jako$ci ziarna jeczmienia od ilo$ci wysiewu. Zwigkszanie ilosci wysiewu rodu BKH 2794 do
4,1 min ziaren na 1 ha i odmiany Rudzik do 4 min ziaren na 1 ha powodowato wzrost plonu ziarna,
gtownie na skutek zwigkszonej liczby kltosow na jednostce powierzchni, przy czym liczba ziaren
w klosie i masa 1000 ziaren wnosity wklad ujemny. Zageszczanie siewu odmiany Rudzik do 5 min
ziaren na 1 ha powodowalo nieznaczne zmniejszenie plonu ziarna, spowodowane znaczng obnizka
masy 1000 ziaren oraz liczby ziaren w klosie. Zwigkszanie ilo$ci wysiewu jeczmienia powodowato
zmniejszenie krzewisto$ci roslin i zmiany w budowie przestrzennej tanu, polegajace na ograniczeniu
liczby pedow niskich, wyksztalcajacych ziarno drobne i o wysokiej zawartosci biatka. Parametry
warto$ci browarnej ziarna zalezaty od warunkéw pogodowych w latach badan. Zmianom ulegaty
warto$ci parametrow pod wptywem ilosci wysiewu. Zaggszczanie siewu powodowato zmniejszenie
masy 1000 ziaren i zawarto$ci biatka w ziarnie, a zwigkszenie lepkosci brzeczki i stopnia ostatecznego
odfermentowania brzeczki.

Stowa kluczowe: ilo$¢ wysiewu, jako$¢ browarna, jeczmien jary, plon ziarna

A significant relationship between a sowing rate of spring barley and grain yield and protein content
was found. The increase of grain yield with increasing a sowing rate up to 4.1 and 4 million seeds per
1 ha in barley line BKH 2794 and cv. Rudzik, respectively, was mainly due to the greater number of
spikes. However, when a sowing rate for cv. Rudzik was increased to 5 million seeds per ha, grain yield
declined. This effect was because of a comparatively smaller number of grains per spike as well as a
lower weight of 1000 grains. The increase of canopy density resulted in the diminished plant productive
tillering, followed by changes in canopy architecture, shown in the reduced number of short tillers,
producing small grains of high protein content. The malting quality parameters depended on the weather
conditions in the years of investigations, but the essential effects of sowing density were similar. High
density resulted in the declined weight of 1000 grains and protein content of grain. In contrast, it caused
the enhancement of wort viscosity and fermentability.
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WSTEP

Obsada roslin na jednostce powierzchni jest czynnikiem silnie modyfikujacym wielkos¢
plonu i jako$¢ ziarna jgczmienia (Jedel i Helm, 1995; Szmigiel i Oleksy, 1998). Zaleznos¢
miedzy plonem a zaggszczeniem roslin w tanie ma jednak charakter ztozony, poniewaz
zrdéznicowanie obsady roslin zmienia intensywnos$¢ oddziatywan konkurencyjnych roslin
0 $wiatlo, wode i sktadniki pokarmowe oraz wpltywa na ich zdolno$¢ reprodukcyjng
i odporno$¢ na czynniki stresowe.

Zageszczanie ro$lin na jednostce powierzchni zwigksza ich wzajemne zacienianie si¢
i zmniejsza ilo$¢ $wiatta docierajacego do glebi tanu. W warunkach gestych siewow na
skutek wzajemnego zacieniania si¢ ro$lin nastgpuje ograniczenie fotosyntezy przypa-
dajacej na jednostk¢ powierzchni li$cia, powodujac zmniejszenie przyrostu suchej masy
oraz wielkosci pojedynczej rosliny. Jednoczes$nie jednak nastepuje zwigkszanie sig
produkcji suchej masy oraz powierzchni asymilacyjnej roslin w przeliczeniu na jednostke
powierzchni gleby. Szmigiel i Oleksy (1998) stwierdzili zmniejszenie zawartosci biatka
w ziarnie w wyniku zageszczenia siewu. Po przekroczeniu optymalnej dla plonu ziarna
obsady roslin powierzchnia asymilacyjna tanu nadal powigksza si¢, ale intensywnos$¢
fotosyntezy szybko maleje, powodujac zmniejszanie przyrostow masy roslin. W rezultacie
przy zbyt gestych siewach nastgpuje ograniczenie rozkrzewienia roslin, ktéore powoduje
zmniejszenie plonu ziarna.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu zaggszczenia tanu jeczmienia
na przyktadzie rodu BKH 2794 i odmiany Rudzik na plon i jako$¢ browarng ziarna.

MATERIAL I METODY

Podstawg opracowania stanowig wyniki badan nad jgczmieniem jarym uzyskane
w Scistych do$wiadczeniach polowych przeprowadzonych w ZD TUNG Kepa w latach
1996-1998 iZD IUNG Grabéw w latach 1998-2000 w uktadzie split-plot jako
dwuczynnikowe. W pracy przedstawiono uogolnienia wynikajace z przeprowadzonych
badan dotyczace wplywu gestosci siewu na plon icechy jako$ci browarnej ziarna
jeczmienia jarego. Z badan prowadzonych w pierwszej serii do§wiadczen wykorzystano
wplyw 4 ilo$ci wysiewu: 2,0; 2,7; 3,4; 1 4,1 min ziaren-ha na plonowanie rodu BKH 2794.
W drugiej serii odmiang testowg byt Rudzik. Zastosowano nastgpujace ilosci wysiewu: 2,0;
3,0; 4,0 i 5,0 min ziaren-ha®. Charakterystyke siedliska, przebieg warunkéw pogodowych
oraz szczegdlowe omowienie wynikdw przedstawiono w opracowaniach czastkowych
(Koztowska-Ptaszynska i Pecio, 1999; Pecio i in., 2000; Pecio i Fotyma, 2001).

WYNIKI I DYSKUSJA

Rod BKH 2794

Zréznicowane warunki pogody w latach prowadzenia badan spowodowaly odmienny
wplyw zageszczania siewu na plon ziarna jeczmienia rod BKH 2794. Przyczyng byly
glownie ulewne opady deszczu w roku 1997 (czerwiec — 92 mm, lipiec — 150 mm), ktére
spowodowaly silne (1-2 wskali 9°) wyleganie roslin. W pierwszym roku jeczmien
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plonowat istotnie wyzej przy wysiewie w ilo$ci 4,1 niz 2,0 mln ziaren-ha’* (tab. 1). W roku
1997 gestos¢ siewu nie oddziatywata na plon ziarna z powodu silnego wylegania roslin na
poczatku fazy dojrzatosci mlecznej. W ostatnim roku badan (1998), jak réwniez $rednio
w trzyleciu rod BKH 2794 wykazat tendencj¢ do wzrostu plonu ziarna przy zageszczaniu
siewu z 2,0 do 4,1 mlIn ziaren-ha.

Zwyzka plonu byla zwigzana wylgcznie zistotnym wzrostem liczby kloséw na
jednostce powierzchni (tab. 1). Zwigkszenie liczby kloso6w nastgpowal pomimo
zmniejszenia krzewistosci roslin. Klosy na pedzie glownym miaty coraz wickszy udziat
w tworzeniu plonu ziarna z jednostki powierzchni. Liczba i masa ziaren z ktosa malaty
W miar¢ zaggszczania siewu, przy czym istotne zmniejszenie wartosci tych cech, jak
réwniez krzewienia produkcyjnego, stwierdzono przy skrajnych ilosciach wysiewu. Istotne
zmniejszenie masy 1000 ziaren wroku 1996 wystgpito juz przy wysiewie 3,4 min
ziaren-hal, a wroku 1998 dopiero przy najwiekszej gestosci (4,1 min ziaren-ha™)
W pordéwnaniu do wartosci uzyskanych przy najrzadszym siewie — 2,0 min ziaren-ha.

Tabela 1
Wplyw gestos$ci siewu na plon i komponenty plonu ziarna jeczmienia, r6d BKH 2794
Effect of sowing rate on grain yield and yield components in barley, line sp. BKH 2794

5 . . -1
Parametr Rok o NIR — LSD
Parameter Year 20 I 2.7 | 34 | a1 (o =0,05)
1996 4,80 5,06 5,20 5,39 0,554
. 1997 4,19 4,52 4,44 4,40 r.n.
Plon ziara (tha) 1998 3.47 3,49 373 3,82 rn.
Grain yield Srednio
mean 4,15 4,36 4,46 4,56 r.n.
Liczba ktoséw na 1 m? 1996 468 542 668 744 39,2
Spikes per 1 m? 1998 581 690 792 886 60,8
Krzewienie produkcyjne 1996 3,8 29 2,8 2,3 0,89
Productive tillering 1998 4,0 3.8 34 33 0,91
Masa 1000 ziaren (g) 1996 39,2 38,2 38,6 38,5 1,31
Weight of 1000 grains 1998 38,5 38,8 37,8 36,6 1,38
Liczba ziaren z ktosa 1996 18,1 17,0 16,6 15,6 1,94
No. of grains per spike 1998 16,9 16,5 16,4 145 1,23
Masa ziarna z ktosa (g) 1996 0,71 0,65 0,64 0,60 0,089
Grain weight per spike 1998 0,65 0,64 0,62 0,53 0,088

Uzyskane wyniki potwierdzita analiza wktadu w plon iudzialu w jego zmienno$ci
elementow struktury plonu, wykonana metoda Rudnickiego (2000). Wzrost plonu ziarna
spowodowany zwigkszong iloscig wysiewu z 2,0 do 4,1 nastgpowal glownie na skutek
zwigkszonej liczby ktoséw na jednostce powierzchni. Liczba ziaren w ktosie i masa 1000
ziaren mialy ujemny wktad zwiekszenie plonu ziarna.

Z wielu badan (Fotyma i Pietrasz-Kesik, 1993; Koztowska-Ptaszynska, 1993;
Maciejewski, 1998) wynika, ze zmiany w plonowaniu jeczmienia jarego zalezg gtéwnie od
zmian w obsadzie klosow imasie 1000 ziaren. Wzrost liczby ktoséw na jednostce
powierzchni jest czgsto ujemnie skorelowany z masg tysigca ziaren (Noworolnik, 1993;
Owera i in., 1981).
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Architektura tanu jgeczmienia byla ksztattowana bardziej przez warunki pogodowe
W okresie wegetacji roslin niz przez badane czynniki (rys. 1).
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Rys. 1. Procentowy udzial pedéw o réznej dlugosci w lanie jeczmienia r6d BKH 2794 w zalezno$ci
od gestosci siewu
Fig. 1. Percentage of shoots of certain length in the canopy of barley line BKH 2794, depending on a
sowing rate

Tabela 2
Wklad i udzial elementéw struktury plonu w zmiennosé plonu rodu BKH 2794 powstala w wyniku
zwiekszania ilo$ci wysiewu (1996 i 1998)
The contribution and share of yield components in the yield of barley line BKH 2794 at different
sowing rates (1996 and 1998)

Plon i elementy struktu Tlos¢ wysiewu (mln ziaren-ha™) Wktad Udziat
Yield and its ggm onenrt{ Sowing rate (per ha x 10°) Contribution Share
P 20 | 41 thal | % %
H ha-l
Plor_l ziarna (that) 414 461 ) . .
Grain yield
- 2

Obsada ktosow na T m 525 815 0,57 13,7 120,9
Spikes per 1 m
Liczba ziaren w klosie
No. of grains per spike 175 151 0,08 19 166
Masa 1000 ziaren (g) ) ] )
Weight of 1000 grains 389 377 0,02 0.5 4.3
Suma — Sum — — 0,47 11,4 100
Btad oceny — Estimation error 7,8%
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W roku 1996 w tanach jeczmienia, niezaleznie od gestosci siewu, przewage stanowity pedy
z zakresow dhugosci 61-70 i powyzej 70 cm. W roku 1997 z powodu silnego wylegania
roslin po ulewnych opadach deszczu préb nie pobrano. W roku 1998 intensywne opady tuz
po siewie jeczmienia spowodowaty silne zaskorupienie gleby, co niekorzystnie wplyneto
na wschody i dalszy wzrost ro$lin, w efekcie wysokich pedow
(> 70 cm) w tanach w ogole nie notowano. W roku tym najliczniej wystepowaly pedy
0 dlugosci 51-60 i 41-50 cm. Niskie pedy liczniej notowano w tanie z najgesciejszego
siewu (4,1 min ziarenha?) tylko w 1998 roku.

W kazdym ztandéw jeczmienia najwickszg plennoscig ktoséw i dorodnoscig ziaren
cechowaly sic najwyzsze pedy w tanie. Gesty siew (4,1 mln ziarn-hal) powodowat
zmniejszenie masy ziarna z ktosa i masy 1000 ziaren nawet w goérnych pietrach tanu
(tab. 3).

Tabela 3
Plennos¢ pedéw o réznej dlugosci w tanach jeczmienia zaleznie od gestosci siewu (1996)
Productivity of shoots of certain length in spring barley canopy, depending on a sowing rate

., Tlo$¢ wysiewu (mln ziarenha™)
Dhugosc pedu Sowing rate (per ha x 10°)
Shoot length 20 | a1
(cm) masa ziarna z ktosa — grain weight per spike (g)
> 70 0,98 0,88
61-70 0,69 0,62
51-60 0,37 0,35
<50 0,24 0,22
masa 1000 ziaren — weight of 1000 grains
> 70 46,3 42,8
61-70 40,7 39,8
51-60 35,6 32,3
<50 29,1 26,9
Tabela 4
Parametry ziarna i stlodu jeczmienia rod BKH 2794
Grain and malt parameters for barley line BKH 2794
Parametr Norma 1997 1998
Parameter Norm
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains 34.9 38,5
Celnos¢ ziarna > 95% 55,3 89,4
Grain filling
Zawa}‘tosc biatka w ziarnie 105-115 % 12.9 114
Protein content
Ekstraktywnos¢ stodu 0
Extractivity >79,5% 81,2 82,7
Lepko$¢ brzeczki
Wort viscosity < 1,67 mPa.s 1,58 1,60
Liczba Kolbacha o
Kolbach Index 35-45% 452 56,0
Sita diastatyczna o
Diastatic power = 240°WK 302 302
Stopien ostatecznego odfermentowania brzeczki > 80% 80,6 82,8

Fermentability
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Uzyskane wartosci parametréw ziarna i stodu jeczmienia byly zwigzane z warunkami
pogody w latach prowadzenia badan (tab. 4). Dla wiekszosci cech rok 1998 byt
korzystniejszy niz rok 1997. Niekorzystne warunki atmosferyczne w roku 1997 spowo-
dowaly gorsze wyksztatcenie ziarna oraz przyczynily si¢ do znacznego zwigkszenia
zawarto$ci biatka w ziarnie, ktére przekroczylo graniczng warto$¢ 11,5%. Rok 1998
charakteryzowal sie wiekszym uzyskiem ekstraktu z maki i stopniem odfermentowania
brzeczki w powiazaniu z mniejsza zawarto$cia biatka w ziarnie.

Wplyw ilo$ci wysiewu na warto$¢ browarng ziarna zalezal od warunkéw pogodowych
roku badan (tab. 5). Analiza regresji pozwolita z wysokim prawdopodobienstwem opisaé
zmiennos$¢ wigkszosci parametréw za pomoca krzywych regresji liniowej: Y =a + b x X.

Porownanie warto$ci wyrazu wolnego ,,a” wykazato istotng r6éznic¢ pomiedzy latami
badan w warto$ci uwzglednionych parametrow. Zmiany badanych cech zaleznie od ilo$ci
wysiewu przebiegaty podobnie w obu latach. Swiadczy otym brak istotnych roznic
pomiedzy wspotczynnikami regres;ji ,,b”. Na skutek zaggszczania siewu zmniejszata si¢
masa 1000 ziaren (1998 rok), celno$¢ ziarna izawarto$¢ biatka, a zwigkszala si¢
ekstraktywno$¢ stodu, stopien odfermentowania brzeczki i liczba Kolbacha.

Zaleznos¢ wplywu ilosci wysiewu na cechy jakoSciowe ziarna od przebiegu pogody
w latach stwierdzili takze Jedel i Helm (1995).

Tabela 5
Regresja liniowa parametréw ziarna i stodu zaleznie od ilo$ci wysiewu pomiedzy latami badan (réd
BKH 2794)
Linear of regression for the relation between grain and malt parameters and sowing rate in the years
of experiment (BKH 2794)

Parametr 2 Blad Rok Stata rownania Wsp OiCZy.I.mlk
Parameter R standardowy Year Intercept regresyi
Standard error Slope

Masa 1000 ziaren 719 124 1997 345b 0,002 a*
Weight of 1000 grains ' ' 1998 40,7a -0,008 a
Celno$¢ ziarna (%) 1997 60,6 b -0,020 a
Grain filling %5 4,26 1998 91,1a -0,006 a
Zawarto$¢ biatka w ziarnie 86.3 035 1997 13,7a -0,003 a
Protein content ' ' 1998 12,3 Db -0,003 a
Ekstraktywno$¢ stodu 69.4 060 1997 80,8 b 0,001 a
Malt extractivity ' ' 1998 81,6a 0,003 a
Lepkoé_c’ brz_eczki 354 002 1997 1,53 b 0,000100 a
Wort viscosity ' ' 1998 1,60a 0,000007 b
Liczba Kolbacha 822 294 1997 43,1b 0,007 a
Kolbach Index ' ' 1998 529a 0,010a
Stopien ostatecznego odfermentowania brzeczki 734 078 1997 79,0b 0,005 a
Fermentability ' ' 1998 82,6 a 0,006 b

* Obiekty oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie
* Values marked with the same letter are not significantly different

Odmiana Rudzik

W badaniach prowadzonych w latach 1998-2000 plon ziarna odmiany Rudzik
zwigkszat sie istotnie wraz ze wzrostem zageszczenia siewu do 4,0 min ziaren-ha* (tab. 6).
W tym samym kierunku zwigkszata si¢ rowniez liczba ktoséw na jednostce powierzchni,
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natomiast zmniejszaly si¢ masa tysigca ziaren MTZ oraz plon ziarna z rosliny i z klosa.
Dalsze zwigkszanie ilo$ci wysiewu do 5,0 mln ziaren-ha powodowato nieznaczny spadek
plonu ziarna. Krzewienie produkcyjne ulegato redukcji wraz z zaggszczaniem siewu od 2,0
do 5,0 min ziaren-ha.

Tabela 6
Plon ziarna i struktura plonu jeczmienia odm. Rudzik zaleznie od ilosci wysiewu. Srednio z lat 1998—
2000
The effects of sowing rates on grain yield and its components in barley cv. Rudzik. Mean for the years
1998-2000
Ilo$¢ wysiewu (mln ziarenha™)
Wyszczegdlnienie Sowing rate (per ha x 10°)
Specification NIR — LSD
2,0 3,0 4,0 5,0 (o = 0,05)

Plon ziarna (tha™) .
Grain yield 3,82b 3,80b 4,16a 4,06 a 0,163

- o 5
Liczba roslin na 1 m 182d 277¢ 372b 466 a 26,2
No. of plants per m:

. 7 2
Liczba klosow na 1 m 509 b 542 ab 595 a 595 a 36,6
No. of spikes per m
Krzewienie produkcyjne 281a 1,98b 161¢c 1,28d 0,323
Productive tillering
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains 4r4a 46,1ab 454b 451b 1,65
Plon ziama z rosliny (g) 211a 1,39b 1,12 be 0,87¢ 0,286
Grain weight per plant
Plon ziama z kiosa (g) 075a 0,70 ab 0,70 ab 0,68b 0,059

Grain weight per spike
* Obiekty nierdznigce si¢ istotnie oznaczono takimi samymi literami
* Values marked with the same letter are not significantly different

Wykorzystujac metode Rudnickiego (2000) obliczono wkiad elementéw struktury
plonu w przyrost plonu oraz ich udzial w zmiennosci plonu spowodowanej oddziaty-
waniem ilo$ci wysiewu (tab. 7). Zaréwno wkiad, jak i udziat elementéw struktury plonu
W zmianie jego wielkosci byl odmienny w przedziale ilo$ci wysiewu 2,0 do 4,0
i w przedziale 4,0 do 5,0 miIn ziaren-ha®. W pierwszym z wyréznionych przedzialow
przyrost plonu ziarna nastgpowat w wyniku zwigkszonej obsady klosow na jednostce
powierzchni. Natomiast wktad ujemny wnosity liczba ziaren w ktosie i masa 1000 ziaren.
W drugim z wyréznionych przedziatéw obnizka plonu (nieistotna) nastepowata na skutek
bardzo znacznego zmniejszenia masy 1000 ziaren imniejszego niz w poprzednim
przedziale zmniejszenia liczby ziaren w klosie. Dodatni wktad liczby ktosow w wielkos¢
plonu ziarna nie byt w stanie zrekompensowa¢ ujemnego wptywu pozostatych elementéw
struktury plonu.

Zwigkszanie zaggszczenia roslin w tanie powoduje nasilenie wzajemnych oddziatywan
konkurencyjnych, ktore prowadza do zréznicowania warunkow wzrostu irozwoju
poszczegdlnych roslin i w konsekwencji do poziomego rozwarstwienia tanu, czyli zmian
w jego architekturze. W wyniku konkurencji zréznicowaniu ulega w szczego6lnosci
wielkos$¢ i struktura plonu z pedow o roéznej wysokosci (Pecio, 1995). Ma to dalszy
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zwiazek z wielkoscig ziarna i jednolito$cia jego partii, co decyduje o parametrach wartosci
browarnej, takich cech jak: masa 1000 ziaren i celno$¢ ziarna oraz zawarto$¢ biatka
w ziarnie i cechy stodu.

Tabela 7
Wklad i udzial w zmiennosci plonu jeczmienia odm. Rudzik elementéw struktury plonu
zréznicowanych w wyniku zwigkszania ilosci wysiewu
The contribution and share of yield components in the yield of barley cv. Rudzik at different sowing

rates
Tlo$¢ wysiewu (mln ziaren'ha)
Sowing rate (per ha x 10°)
Elementy struktury plonu 2,0-4,0 4,0-5,0
Yield components wkilad udziat wktad udziat
contribution share contribution share
thal | % % thal | % %

Obsada ktoséw na 1 m?
Spikes per 1 m?
Liczba ziaren w klosie

. . -0,05 -1,2 -13,6 -0,002 -0,06 -2,8
No. of grains per spike
Masa 1000 ziaren (g)

0,48 12,7 143,1 0,003 0,06 25

Welght of 1000 grain -0,10 2,6 295 -0,10 2,40 -99,7
Suma 0,33 89 100,0 -0,099 2,40 100,0
Sum
Blad oceny 0,43 % 0,44 %
Estimation error
Tabela 8

Parametry wartosci browarnej ziarna jeczmienia odm. Rudzik zaleznie od iloSci wysiewu
Malting quality of barley cv. Rudzik grain at different sowing rates

Tlo$¢ wysiewu (mln ziaren'ha)
Parametry warto$ci browarnej Sowing rate (per ha x 10°)
Malting quality parameters 20 30 40 50 NIR_— LSD
(a.=0,05)

Zawa'rtosc biatka w ziarnie (%) 127 125 124 123 -
Protein content

Zawartos¢ biatka rozpuszczalnego (%)

Soluble proteins 6.3 6.1 6.0 59 0.23

i 0,
Liczba Kolbacha (%) 499 49,4 489 48,8 0,76

Kolbach Index
r.n. — Roéznica nieistotna
r.n. — Not significant difference

W badaniach wlasnych zwigkszenie liczby roslin na jednostce powierzchni powo-
dowato zmniejszenie krzewistos$ci roslin, a tym samym lepsze wyrownanie wysokosci
poszczegdlnych pedow. Obserwowano jednoczesnie zmniejszenie zawartosci biatka
w ziarnie. [lo$¢ wysiewu roznicowata tez ilos¢ biatek rozpuszczalnych, ktére wptywajg na
warto$¢ liczby Kolbacha (tab. 8). Istotne zréznicowanie tych parametréw stwierdzono
jednak tylko pomigdzy najmniejszym i najwickszym zageszczeniem siewu.
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WNIOSKI

1. Zwiekszanie ilo$ci wysiewu jeczmienia do ok. 4 mln ziaren na ha sprzyjato wzrostowi
plonu ziarna, gldwnie na skutek zwigkszenia obsady ktoséw na jednostce powierzchni.

2. Przestrzenna budowa tanu jeczmienia byla w duzym stopniu zalezna od warunkoéw
pogody. Zageszczanie siewu powodowato ograniczenie udziatu pedow niskich, ktore
charakteryzowatly si¢ mniejsza plennoscig ktosow.

3. Warto$¢ browarna ziarna jgczmienia zwigzana byla z przebiegiem pogody oraz
gestoscig siewu. Zwickszanie ilo§ci wysiewu miato korzystny wplyw na cechy
jakosciowe poprzez zmniejszenie zawartosci biatka w ziarnie oraz zwiekszenie
ekstraktywnosci stodu i stopnia ostatecznego odfermentowania brzeczki.
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