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Wplyw chemicznej ochrony jeczmienia
browarnego odmiany Rudzik na zawartos¢
B-glukanow w brzeczce

Influence of chemical protection of spring brewery barley cultivar Rudzik
on fB-glucan content in wort

Badania, ktérych celem bylo okreslenie wplywu chemicznej ochrony ro§lin na zawartos¢ (-
glukanéw w jeczmieniu jarym odmiany browarnej Rudzik przeprowadzono w 2000 roku. Doswiad-
czenie zatozono metoda losowanych blokow w Stacji Do§wiadczalnej Instytutu Uprawy i Nawozenia
i Gleboznawstwa SD Graboéw. Badaniami objgto wplyw terminu aplikacji fungicydéw i skutecznosé
zabiegOdw chemicznej ochrony roslin. Po zbiorze ziarno zostato wystodowane. W uzyskanym ze stodu
ekstrakcie oznaczono zawarto$¢ B-glukanéw. Herbicydy Chwastox 300 SL i Granstar 75 WG
ze wspomagaczem Trend 90 EC nie spowodowaly istotnych zmian w zawartosci fB-glukanéw
w brzeczce. Natomiast ujemny wptyw niektorych fungicydéw zaobserwowano w przypadku pozniej-
szego terminu ich zastosowania

Stowa kluczowe: jeczmien jary, herbicydy, fungicydy, B-glukan

The aim of this research was to determine the influence of chemical protection of brewery barley
on B-glucan content of wart. The influence of fungicide application time and effectiveness of chemical
plant protection methods were evaluated. The study was carried out in 2000 on barley cv. Rudzik at the
agrotechnical station in Grabdw. After harvest the grain was multed, and the content of p-glucan was
estimated. It was found that the herbicides Chwastox 300 SL and Granstar 75 WG with adjuvant Trend
90 EC had no significant effects upon B-glucan content of wort. In contrast, the negative influence of
some fungicides on this trait was observed if they were applied in later terms during the vegetation
period of barley.
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WSTEP

W ostatnich latach przeprowadzane sg intensywne badania dotyczace wyjasnienia roli
i struktury B-glukandéw ze stodu, nazywanych wczesniej enzymami cytolitycznymi
(Annemiller iin., 1996; Psota iin., 2002; Letters, 1977; Senge i Annemuller, 1995;
Wagner, 1990; Wagner i Kriiger, 1990; Grossmann i in., 2001; Horvath iin., 2001).
Zadaniem ich jest rozkladanie tworzywa $cian komorkowych bielma, a wiec maja
bezposredni wptyw na tzw. rozluznienie stodu. Enzymy rozpuszczajace 3-glukan stanowia
ok. 75% budulca $cian komorkowych. Enzymy te aktywuja si¢ W czasie stodowania
jeczmienia i podczas zacierania stodu. Jednak w czasie suszenia stodu, W podwyzszonej
temperaturze ulegaja znacznej dezaktywacji, bo tylko ok. 40-50% z nich przechodzi do
zacieru. Przy stabo rozluznionych stodach konieczny jest dodatek preparatow
enzymatycznych zawierajgcych B-glukanazy, w celu unikniecia trudnosci przy filtracji
brzeczki i piwa. Poza hamowaniem procesu filtracji, przechodzace do piwa B-glukany,
moga by¢ takze przyczyna jego zmetnienia (Brudzinski, 1996). Jak podaje Narzif3 i wsp.
(1989) wiecksza zawarto$¢ B-glukandw niz 250 mg/l moze utrudniaé filtracje brzeczki
Z powodu ich ci¢zaru czagsteczkowego, jak iich ogodlnej iloSci. Dlatego wprowadzenie
nowego srodka ochrony ro$lin do upraw jeczmienia browarnego powinno by¢ poprzedzone
szczegotowymi badaniami jego wplywu na warto$¢ technologiczng uzyskiwanego
surowca. Jak podaja Grzesiuk (1973) oraz Klimont i Dul (1998) poza niszczeniem
chwastéw herbicydy moga wywiera¢ niepozadany wptyw uboczny na rosliny uprawne,
zmieniajac ich whasciwosci fizjologiczne i biochemiczne. Dziatanie to zalezy od natury
chemicznej idawki substancji aktywnej, gatunku rosliny oraz czynnikéw
srodowiskowych.

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia byto zbadanie wptywu r6znych chemicznych
srodkéw ochrony roslin i terminu ich zastosowania na zawarto$¢ -glukanéw w odmianie
jeczmienia jarego browarnego Rudzik, ktore majg bezposredni wptyw na zdolnos¢ brzeczki
do jej filtracji.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na jeczmieniu jarym odmiany Rudzik. Odmiana ta
byta oceniana W do$wiadczeniu zalozonym metoda losowanych blokow na poletkach
doswiadczalnych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa SD Osiny w 2000 roku.
Jeczmien byl uprawiany W zmianowaniu czteropolowym: owies, pszenzyto ozime, ziem-
niaki, jeczmien jary, zawsze na stanowisku po ziemniakach. W okresie przed kwitnieniem
wystgpit niedobor opadéw atmosferycznych dla tego okresu, a wysokie temperatury
w okresie kwitnienia jeczmienia. Do§wiadczenie przeprowadzono na glebie zaliczanej do
kompleksu zytniego bardzo dobrego 0 zawartosci P,Os = 12,4, K, = 8,4 i Mg = 9,8 mgw
100 g gleby, a zrédtem azotu byt azot z obornika stosowanego pod ziemniaki. Zastosowane
zostaly takie substancje chemiczne jak:

— Chwastox — MCPA-preparat zwalczajacy chwasty dwuliscienne,
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— Granstar 75WG + Trend Tribenuron metylowy-preparat, zwalczajacy chwasty
dwuliscienne z etoksylowanym alkoholem izobecylowym,

— Capitan 250 EW — Flusilozol z grupy triazoli, hamujacy powstawania ergosterolu,
ktory jest sktadnikiem niezbednym do budowy $cian komorkowych patogena,

— Amistar — Azoksystrobina z grupy strobilurin, hamujacy powstawanie energii
w komdrkach patogena,

— Cerelux 510 SC — Flisilazol z grupy triazoli, hamujacy powstawanie ergosterolu.
Tridemorf z grupy morfolin hamujacy powstawanie ergosterolu,

— Tango 500 SC — Epoksykonazol z grupy triazoli, hamujacy powstawanie ergosterolu.
Tridemorf z grupy morfolin, hamujacy powstawanie ergosterolu,

— Charisma 207 EC — Flusilazol z grupy triazoli, hamujacy powstawania ergosterolu.
Famoxote z grupy oksazolidyn, hamujacy powstawanie energii W komdrkach patogena,

— Alert 375 SC — Flusilazol z grupy triazoli, hamujagcy powstawanie ergosterolu.
Karbendazym z grupy benzymidazoli hamujacy podziaty mitotyczne komorek pato-
gena.

Tabela 1
Schemat doswiadczenia, Srednie wartoSci cech i zakresy ich zmiennoSci
Diagram of the experiment, mean values and range of variability
Dawka Zawarto$¢ B-glukanow
N;\lrzivgi S;:g:::ttron Dose B-glucan kontent
Termin zabiegu (I/ha) (mg/l)
Date of Kontrola
treatment  |Control 220,7
Chwastox 3 211,1
Granstar 15 g/ha 2134
Capitan 250 EW 0,65 166,3
Amistar 250 SC 1 188,4
T1 Granstar 15 g/ha Cerelux 510 SC 0,8 194,6
+ Trend 0,05% Tango 500 SC 0,8 200,3
Charisma 207 EC 15 174,2
Alert 375 SC 1 203,5
Capitan 250 EW 0,65 186,4
Amistar 250 SC 1 231,2
T Granstar 15 g/ha Cerelux 510 SC 0,8 226,0
+ Trend 0,05% Tango 500 SC 0,8 230,5
Charisma 207 EC 15 202,3
Alert 375 SC 1 228,0
NIR (0,05
\ 0,31
LSD o)
Srednia
Mean 205,13
Odchylenie standardowe
Standard deviation 2047
Zakres
Range 64.9
Minimum — Min. 166,3
Maksimum — Max. 231,2
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Schemat przeprowadzonego doswiadczenia zamieszczono w tabeli 1. Preparat Trend 90
EC (etoksylowany alkohol izobecylowy) firmy Du Pont Conoco jest surfaktantem
(wspomagacz), ktory zastosowano w dawkach 0,05-0,1% na 100 I. Herbicydy stosowano
od fazy 3. licia do fazy konca krzewienia jeczmienia (wigkszo$¢ chwastow w fazie 2—4
lisci). T1 — 1. termin stosowania fungicydow od fazy poczatku strzelania w zdzbto do fazy
2. kolanka (f. 30—-32 w skali Zadoksa). T2 — 2. termin stosowania fungicydéw: od fazy
zwinietego liscia flagowego do konca fazy ukazywania sie pierwszych osci (f. 37-47).
Dobor srodkéw chemicznych opierat si¢ na ich sposobie dziatania, zaleznie od rodzaju
substancji aktywnej.

Analizowane ziarno wystodowano w mikrostodowni Zaktadu Roslin Zbozowych
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie. Stodowanie przeprowadzono
w temperaturze 12°C, po doprowadzeniu ziarna do 45% wilgotno$ci w prébkach po 500 g
w czasie 7 dni lacznie z pochtanianiem wody przez ziarno, zgodnie dla stodow typu
pilznenskiego. Ztak otrzymanego stodu sporzadzono ekstrakt, w ktorym o0znaczono
w trzech powtdrzeniach zawartos¢ B-glukanéw za pomoca aparatu B-glucan Analyzer
firmy Foss Tecator (Aastrup i Erdal, 1987; Jgrgensen, 1988).

WYNIKI I DYSKUSJA

Poddana badaniom odmiana je¢czmienia jarego browarnego Rudzik, zareagowata
zroznicowang zawarto$cig B-glukandw zaréwno w zaleznosci od zastosowanego $rodka
ochrony roslin, jak i od terminu jego zastosowania (tab. 1). Najnizsze wartosci (166,3
i 174,2 mg/1) wystapity przy zastosowaniu preparatow Capitan 250 EW i Charisma 207 EC
zastosowanych w pierwszym terminie, tj. od fazy poczatku strzelania w zdzbto do fazy 2.
kolanka. Jednoczesnie zaobserwowano, ze zastosowanie preparatu Capitan 250 EW
W pdzniejszym terminie, tj. od fazy zwinigtego liscia flagowego do konca fazy ukazywania
si¢ pierwszych lisci, zawarto$¢ badanego sktadnika byta znacznie nizsza (186,4 mg/1) niz
w zasiewach kontrolnych bez ochrony (220,7 mg/l). Preperaty: Amistar 250 SC, Cerelux
510 SC, Tango 500 SC i Alert 375 SC zastosowane we wczesniejszym terminie wptywaly
korzystnie na obnizenie zawartosci B-glukandw w stodzie, a zastosowane w p6zniejszym
terminie niekorzystnie podnosity ich zawartosci.

W literaturze mozna si¢ spotka¢ z roznymi pogladami odno$nie stosowania $rodkow
ochrony ro$lin w zasiewach zbo6z. Sowinski (1974) zajmowat si¢ badaniem wptywu
herbicydéw, wtym Chwastoxu na warto$¢ browarng jeczmienia istodu na tle ich
efektywnosci chwastobojczej. Stwierdzil, ze preparaty najstabiej niszczace chwasty
i zawierajace substancje czynne 2,4 D i MCPA nie wykazaly zasadniczego wpltywu na
jakos¢ stodu jeczmienia. Natomiast herbicydy zawierajgce co najmniej jedng z substancji
MCPA lub 2,4 D w wigkszym stopniu niszczyly chwasty, ale jednocze$nie pogarszaty
jako$¢ stodu. Ponad to autor dodaje, ze W uprawie jeczmienia browarnego nie powinno si¢
w ogéle stosowaé herbicyddw. W badaniach Pawlowskiej iwsp. (1999) wszystkie
zastosowane herbicydy zmniejszyly w znacznym stopniu liczebno$¢ i mas¢ chwastow
w poréwnaniu z obiektem nieodchwaszczanym. Pomimo Ze nie stwierdzono ujemnego
oddzialywania badanych srodkéw chemicznych, to potwierdzono niekorzystny ich wpltyw

314



Andrzej Bichonski ....

na warto$¢ browarna. Pecio i wsp. (2001) wykazali, ze uzycie srodkow grzybobodjczych na
obiektach chronionych przed chwastami miato niejednakowy wplyw na cechy ziarna
i stodu. Byly one uzaleznione od zastosowanego $rodka chemicznego oraz terminu jego
zastosowania. Podobnie 1w badaniach wilasnych rodzaj itermin zastosowanych
fungicydow wptywat na ilos¢ wystepujacych B-glukandéw w brzeczce, a wigc ina jej
warto$¢ przemystowa. Natomiast inni autorzy, tj. Mikyska i wsp. (2002) uwazaja, ze
zawarto$¢ B-glukandw w jeczmieniu, stodzie ibrzeczce zalezy w glownej mierze od
odmiany i miejsca jej uprawy, a najwyzsza ich korelacje zaobserwowali pomiedzy stodem
i brzeczka.

WNIOSKI

1. Oprysk herbicydami Chwastox 300 SL i Granstar 75 WG ze wspomagaczem Trend 90
EC nie spowodowat istotnych zmian W zawartosci B-glukanéw w brzeczce.

2. Badane fungicydy wywieraty wptyw na warto$¢ technologiczng jeczmienia odmiany
Rudzik, a efekt dziatania zastosowanego preparatu byl zréznicowany i zalezatl od
terminu jego zastosowania.

3. Wszystkie fungicydy zastosowane w terminie od fazy poczatku strzelania w zdzbto, do
fazy 2. kolanka korzystnie obnizaly zawarto$¢ B-glukandw w brzeczce, natomiast
preparaty Tango 500 SC i Amistar 250 SC wplywaty na niekorzystny ich wzrost przy
zastosowaniu w pozniejszym terminie, tj. od fazy zwinietego liscia flagowego do konca
fazy ukazywania si¢ pierwszych osci.
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