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Plon i jako$¢ browarna ziarna jgczmienia jarego
W zaleznosci od sposobu ochrony roslin
przed chorobami

Grain yield and malting quality of spring barley depending on plant protection
against diseases

Badania prowadzono w Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG Kgpa (woj. lubelskie) w latach 1996—
1998 oraz w Stacji Doswiadczalnej IUNG Osiny (woj. lubelskie) w latach 1997-1998 i 1998-2000.
Stwierdzono pozytywny wplyw chemicznej ochrony roslin przed chorobami na plon i jako$¢ ziarna
jeczmienia. Skuteczno$é dziatania $rodkéw chemicznych zwigzana byta z przebiegiem warunkow
pogodowych w okresie wegetacji. Badane fungicydy stosowane w formie opryskiwania roslin
powodowaly istotne zwigkszenie plonu ziarna jeczmienia, ograniczaly porazenie roslin chorobami
grzybowymi oraz poprawialy warto§¢ browarng ziarna. Pordwnanie fungicydow o réznym
mechanizmie dzialania wykazato, ze najkorzystniejszy wplyw na plon ziarna jeczmienia i jego jako$¢
miat preparat Charisma 207 EC, zawierajacy w swym skladzie dwie substancje aktywne: famoxate,
hamujacy wytwarzanie energii w komodrkach patogena oraz flusilazol, ograniczajacy powstawanie
ergosterolu niezbednego do budowy $cian komorkowych patogena. Opodznienie stosowania
fungicydow zmniejszato ich skuteczno$¢ w zwalczaniu plamistosci siatkowej, powodujac redukcje
plonu ziarna ipogorszenie parametrow warto§ci browarnej. Zwigzane to bylo z pojawieniem sig
choroby we wezesnych fazach rozwojowych jeczmienia.

Stowa kluczowe: choroby grzybowe, fungicydy, jeczmien, plon ziarna, warto$¢ browarna

The investigations on spring barley were carried out at the Experimental Station (ES) of IUNG in
Kepa in the years 1996-1998 and at the ES of IUNG in Osiny in the years 1997-1998 and 1998-2000.
Positive effects of plant spraying with fungicides on grain yield and its quality were observed. They
were shown in the diminished infestation of plants with fungal diseases, significant increase of grain
yield and improved malting quality of the grain. The effectiveness of chemical protection depended on
the weather conditions during the vegetation periods. The best effects were obtained with Charisma
207 EC, containing two complementary active substances: famoxate and fluzilazole. The former
inhibits the production of energy in pathogen cells, whereas the latter reduces the production of
ergosterol, the component being necessary for building pathogen cell walls. A delay in plant spraying
with fungicides caused the diminished effectiveness of treatment in controlling net blotch infestation,
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as the disease appeared at the early stages of barley plants development. This, in turn, resulted in the
declined grain yield and decreasing of its malting quality.

Key words: fungal diseases, fungicides, grain yield, malting quality, spring barley
WSTEP

Silne porazenie ro§lin przez patogeny powoduje zmniejszenie powierzchni
asymilacyjnej i obniza fotosynteze, co prowadzi do spadku zawarto$ci weglowodanow
w ziarniakach (Owera i in., 1981; Szemplinski i Rzepinski, 1998). W ochronie roslin przed
chorobami grzybowymi wykorzystuje si¢ niemal wylacznie metody chemiczne.
Stosowanie chemicznej ochrony roslin wptywa na przedtuzenie czasu trwania zielonej
powierzchni lisci (Ruiter i Brooking, 1996). Wigksza powierzchnia zielona wytworzona
w okresie przed kwitnieniem jeczmienia determinuje wigksza powierzchnig, ktora bierze
udziat w fotosyntezie po kwitnieniu (Bertholdsson, 1999; Przulj i Momcilovic, 2001). Jest
to istotne dla dobrego wyksztalcenia ziarna i uzyskania pozadanej jakoSci browarne;.

Korzystny wptyw fungicydéw na plonowanie jeczmienia jarego stwierdzito wielu
autoréw (Kaniuczak, 1997; Kaniuczak 2001, Maumene i Couleaud, 1998; Smith iin.,
1992). Stosowanie fungicydow moze jednak powodowal wzrost zawartosci biatka
w ziarnie.

Srodki chemiczne do zwalczania choréb grzybowych rolin réznig si¢ sposobem
dziatania, co wynika z ich sktadu chemicznego (Janczak, 1999; Joshi i Strenberg, 1997).
Rozne ich dziatanie odnosi si¢ rowniez do metabolizmu ro$liny, a w konsekwencji do ich
wplywu na jako$¢ ziarna jeczmienia. Nieodzownym czynnikiem jest odpowiedni dobor
skutecznych fungicydow, ktore nalezy stosowaé we wlasciwym czasie, zwigzanym
Z pojawianiem si¢ pierwszych objawow chorobowych (Maumene i Couleaud, 1998).
Opoznione ich stosowanie, wywotane nadzieja uniknigcia oprysku jest ryzykowne, gdyz
fungicyd moze si¢ okaza¢ malo skuteczny lub nie skuteczny. Porazone przez choroby
grzybowe ro§liny dajag wowczas stabiej wyksztalcone ziarno, a tym samym zwicksza sig¢
W nim zawarto$¢ biatka i pogarszajg parametry wartosci browarnej.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu stosowania chemicznej
ochrony ro$lin przed chorobami w lanie jeczmienia na plon i jako$¢ browarng ziarna.

MATERIAL I METODY

Podstawg opracowania stanowig wyniki badan nad jgczmieniem jarym uzyskane
w Scistych doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w SD IUNG Osiny w latach
1997-1998 i 1998-2000 oraz w ZD IUNG Kepa w latach 1996-1998. Charakterystyke
siedliska, przebieg warunkow pogodowych oraz szczegélowe omoéwienie wynikow
przedstawiono w opracowaniach czastkowych (Koztowska-Ptaszynska i Pecio, 1999;
Pecio i in., 2000 a; Pecio i in., 2000 b; Pecio i in., 2002). W pracy przedstawiono tylko
uogolnienia wynikajace z przeprowadzonych badan dotyczace znaczenia chemicznej
ochrony roslin przed chorobami w uprawie jgczmienia jarego na cele browarne.
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W badaniach prowadzonych w SD Osiny w latach 1997-1998 poréwnywano rozne
sposoby ochrony zasiewOéw j¢czmienia jarego odmiany Mobek. Choroby grzybowe
zwalczano w fazie strzelania w zdzbto za pomocg dwusktadnikowego fungicydu Tango
500 SC (triazol + morfolina) w dawce 0,8 1/ha. Bronowanie wykonywano brong $rednig na
poczatku i w koncu fazy krzewienia jgczmienia.

W doswiadczeniu przeprowadzonym w ZD Kepa zjeczmieniem réd BKH 2794
w latach 1996-1998 stosowano oprysk fungicydem Alert 375 SC w fazie poczatku
ktoszenia w dawce 1 I/ha.

W dwuczynnikowym doswiadczeniu przeprowadzonym z jeczmieniem odmiany
Rudzik wSD Osiny w latach 1998-2000 uwzgledniono 4 fungicydy roznigce si¢
substancjami aktywnymi (tab. 6). Oprysku dokonano w dawkach zalecanych przez
producenta w jednym z dwoch terminéw: T1 — od fazy pierwszego do fazy drugiego
kolanka (31-32 BBCH) lub T2 — w okresie pomiedzy fazg widocznego liscia flagowego
a faza ukazywania si¢ pierwszych osci (37-49 BBCH).

WYNIKI

Zwalczanie choréb w fazie strzelania w zdzblo jeczmienia

Poréwnanie r6znych sposobow ochrony zasiewow jeczmienia jarego odmiany Mobek
wykazato istotne znaczenie chemicznej walki z chorobami grzybowymi jeczmienia bro-
warnego. Zaréwno triazole, jak imorfoliny sg inhibitorami biosyntezy ergosterolu
u grzybow (Janczak, 1999). Dziatanie triazoli polega na hamowaniu rozwoju ssawek
grzybéw w komorkach porazonych roslin. Natomiast dziatanie morfolin prowadzi do nie-
odwracalnych uszkodzen $cian komérkowych grzybow.

Najwyzszy plon ziarna uzyskano na obiektach, gdzie stosowano fungicyd (tab. 1).

Tabela 1
Cechy ziarna i lanu jeczmienia zaleznie od zabiegéw ochrony ro$lin. SD Osiny 1997-1998
Barley grain and canopy parameters as influenced by different measures of plant protection.
Experimental Station Osiny 1997-1998

Obiekt Plon ziarna Masa 1000 ziaren Wyleganie Zdrowotno$¢ fanu
Treatment Grain yield Weight of 1000 grains Lodging Kanopy healthiness
(t-ha-1) (9) (skala 1-9) (skala 1-9)

Kontrola "
Control 497b 44,4 ¢ 55a 51c
Herbicyd, fungicyd
Herbicide, fungicide 547a 4682 58a 77a
Bronow_anle 2'—krotne, fu_nglcyd 540a 475a 62a 74a
Harrowing 2 times, fungicide
Bronowanie 2-krotne 512b 459b 58a 68b

Harrowing 2 times
* Wartosci roznigce si¢ istotnie przy o = 0,05 oznaczono réznymi literami
* Values marked with different letters are significantly different at a = 0.05

Wszystkie zastosowane zabiegi, a szczeg6lnie w kombinacji z fungicydem (komb. 2
i 3), skutkowaty zwigkszeniem masy 1000 ziaren i poprawialy zdrowotno$¢ roslin w sto-
sunku do obiektu kontrolnego.
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Stosowanie fungicydu Tango 500 SC mialo pozytywny wptyw na jako$¢ uzyskanego
ziarna, ktére w stosunku do ziarna z pozostatych obiektow, charakteryzowato sie lepszg

celnoscia,

astéd — Kkorzystniejszym stopniem odfermentowania brzeczki

i silg

diastatyczna (tab. 2). Wyzsza w stosunku do obiektu kontrolnego zawarto$¢ biatka
W ziarnie miescita si¢ w granicach normy przyjetej w browarnictwie.

Tabela 2

Parametry ziarna i slodu jeczmienia (Mobek 1997-1998) w zalezno$ci od zabiegéw ochrony zasiewow
Barley grain and malt parameters as effected by different measures of plant protection

s - Stopien
Obiekt Celno$¢ ziarna Zawart(_)sc l?laika Ekstraktywnos¢ odfermentowania | Sita diastatyczna
R W ziarnie stodu . . -
Treatment Grain filling . . brzeczki Diastatic power
Protein content | Malt extractivity L
Fermentability

Norma o
Norm > 95% 10,5-11,5% >79,5 % >80 % > 240°WK
Kontrola 93,0 106 83,5 81,2 313
Control
Herbicyd, fungicyd
Herbicide, fungicide 93 111 832 809 352
Bronow_anle 2_—krotne, fu_nglcyd 96.1 11,0 831 80,1 343
Harrowing 2 times, fungicide
Bronowanie 2-krotne 937 110 827 793 318

Harrowing 2 times

Zwalczanie chorob w fazie poczatku kloszenia jeczmienia
Fungicyd Alert 375 SC zawiera w swym sktadzie dwa sktadniki biologicznie aktywne,
sa to fluzilazol i karbendazym. Fluzilazol z grupy triazoli ogranicza powstawanie
ergosterolu, a karbendazym, z grupy benzimidazoli, jest inhibitorem podziatéw mito-
tycznych komorek grzyba (Janczak, 1999; Smith i in., 1992).

Tabela 3

Wkiad i udzial w plonie ziarna jeczmienia elementdw struktury plonu po zastosowaniu fungicydu

(1996 i 1998)

Contribution and partitioning in barley grain yield of yield components after fungicide treatment
(1996 and 1998)

Ploniel tv strukt Ochrona roslin Wkiad Udziat
on | elementy Strukiury Plant protection Contribution Partitioning

Yield and its components 0 | Alert 375 SC tha'l | % %
Plon ziarna (t-ha™) 308 471 — — —
Grain yield ' '

. 2

Ob.sada kiosowzna I m 686 693 0,04 1,0 54
Spikes per 1 m
Liczba ziaren w ldo_sw 15,8 17,2 0,37 9,3 50,7
No. of grains per spike
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains 40,1 43,2 0,32 80 43,9
Suma _ — 0,73 18,3 100
Sum
Btad oceny 9,3 %

Estimation error
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Mechanizm dziatania zwigzkéw benzimidazolowych wigze si¢ z zakloceniem mito-
tycznego podziatu jadra w wyniku reakcji benzimidazoli z biatkiem mikrotubuli (tubulina).
Stwierdzono pozytywny wptyw fungicydu Alert 375 SC na plonowanie jeczmienia jarego.
Srednio w trzyleciu plon ziarna zwigkszyt sie 00,58 t/ha (tab. 3). Analiza wykonana
metoda Rudnickiego (2000) wykazata, ze zwyzka plonu zwigzana byla ze wzrostem liczby
ziaren z ktosa i masy 1000 ziaren.

Niezaleznie od tego czy stosowano fungicyd czy tez nie najwigksza plennoscia ktosow
i dorodno$cia ziaren w tanie jeczmienia cechowaty si¢ pedy najwyzsze. Stosowanie
fungicydu Alert 375 SC wptywato dodatnio na elementy plonu, niezaleznie od wysokoS$ci
pedow. Wynika to zdokonanej w 1996 roku analizy plonowania pgdow o roznej
wysokosci (tab. 4).

Tabela 4
Plenno$¢ pedow o roznej wysokosci w lanie jeczmienia (r6d) BKH 2794 po zastosowaniu fungicydu w
1996 roku
Fertility of barley stems of different height in line BKH 2794 after fungicide treatment in 1996

Stosowanie fungicydu
Wysokos¢ pedu Fungicide application
Stem height 0 | Alert 375 SC
(cm) masa ziarna z klosa
grain yield per spike (g)

>70 0,86 1,00
61-70 0,58 0,73
51-60 0,30 0,42
<50 0,22 0,24

masa 1000 ziaren
weight of 1000 grains (g)

> 70 42,9 46,2
61-70 37,9 42,6
51-60 31,9 36,0

<50 27,3 28,7

W literaturze podkresla sig, ze skutecznos¢ zabiegéw agrotechnicznych w oddziaty-
waniu na jako$¢ ziarna jeczmienia browarnego uwarunkowana jest catym kompleksem
czynnikow pogodowych (Kaniuczak, 1997, 2001; Koztowska-Ptaszynska i Pecio, 1999;
Pecio i in., 2000 a, 2000 b). Dlatego tez pomimo podobnego w latach wptywu fungicydu
Alert 375 SC, warto$ci parametrow ziarna i stodu jeczmienia réznity sie znacznie (tab. 5).
Dla wigkszosci cech obu odmian rok 1998 byl korzystniejszy. Niekorzystne warunki
atmosferyczne w roku 1997 (ulewne opady deszczu: czerwiec — 92 mm i lipiec — 150
mm, ktore spowodowaty silne (1-2 w skali 9-stopniowej) wyleganie roslin, przyczynity si¢
do gorszego wyksztalcenia ziarna oraz do znacznego zwigkszenia zawartosci biatka
W ziarnie, ktore przekroczylo graniczng warto$¢ 11,5%. Rok 1998 charakteryzowat si¢
wickszg ekstraktywno$cig stodu i stopniem ostatecznego odfermentowania brzeczki
W powigzaniu z mniejszg zawarto$cig biatka w ziarnie.

Chociaz analiza statystyczna nie wykazata istotnosci roznic pomigdzy $rednimi
warto$ciami niektorych parametrow to, uwzgledniajac wymagania jakoSciowe przemystu,
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nalezy uznac, ze zastosowanie fungicydu istotnie wptywato na zwigkszenie celnosci ziarna
oraz na zmniejszenie zbyt wysokiej liczby Kolbacha (tab. 5).

Tabela 5
Parametry ziarna i stodu jeczmienia (réd BKH 2794) zaleznie od stosowania fungicydu
Barley grain and malt parameters as influenced by fungicide application

Parametr Norma Ochrona roslin

Parameter Norm Plant protection 1997 1998
Masa 1000 ziaren(g) 0 35,2 37,7
Weight of 1000 grains Alert 375 SC 34,7 39,2
Celnos¢ ziarna > 95% 0 53,6 87,0
Grain filling ’ Alert 375 SC 57,0 91,8
Zawarto$¢ bialka w ziarnie o 0 12,7 11,5
Protein content 10,5-11,5% Alert 375 SC 13,1 11,4
Ekstrak'ty'wnosc stodu >79.5% 0 81,6 82,9
Extractivity Alert 375 SC 80,7 82,5
Lepkos¢ brzeczki 0 1,58 1,60
Wort viscosity <167mPas  Alert 375 sc 157 1,60
Liczba Kolbacha 0 0 47,6 58,0
Kolbach Index 35-45% Alert 375 SC 42,7 54,0
Sifa diastatyczna o 0 310 300
Diastatic power 2240°WK - Ajert 375 5C 204 304
Stopien ostatecznego odfermentowania brzeczki > 80% 0 81,0 82,5
Fermentability ’ Alert 375 SC 80,1 83,0

Wplyw fungicydow o ré6znym sposobie dzialania

Sposrdod chordb roslin jeczmienia istotne znaczenie miata jedynie plamisto$¢ siatkowa
jeczmienia (Helminthosporium teres), ktorej pierwsze objawy obserwowano w poczatko-
wych fazach rozwojowych jeczmienia. Skutecznosé¢ zabiegow fungicydowych oceniano 3—
4 tygodnie po zabiegu w drugim terminie na 3 gérnych lisciach 10 losowo wybranych
pedow.

Tabela 6
Fungicydy zastosowane w do§wiadczeniu
Fungicides used in the experiment
Fungicyd Dawka Substancja aktywna i sposob dzialania na patogena

Fungicide Dose Active ingredient and mode of action

. 1 Flusilazol — granicza powstawanie ergosterolu;
Capitan 250 EW 0,65 I'ha reduces production of ergosterol
Flusilazol — ogranicza powstawanie ergosterolu;
reduces production of ergosterol
Karbendazym — ogranicza podziaty mitotyczne komorek;
reduces mitotic division
Azoksystrobina — ogranicza wytwarzanie energii;
inhibits production of pathogen energy
Flusilazol — ogranicza powstawanie ergosterolu;
reduces production of ergosterol
Famoxate — ogranicza wytwarzanie energii;
inhibits production of pathogen energy

Alert 375 SC 1l-ha?

Amistar 250 S.C. 1 l-hat

Charisma 207 EC 1,5 I-ha*
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Porownanie badanych fungicydow wykazalo, ze wszystkie ograniczaty porazenie roslin
plamisto$cig siatkowa w stosunku do obiektu, gdzie nie stosowano $rodkéw chemicznych
(tab. 7).

Tabela 7
Porazenie plamistoscia siatkowa (Helminthosporium teres) w zaleznosci od rodzaju i terminu
stosowania fungicydu (%)
Net blotch infestation in barley depending on fungicide and application time (%)

Porazenie plamistoscia siatkowa
Obickt . _Net blotch infestation
Treatment _t_ermln qulegu . $rednio z termindw
fungicide application time mean
T1(31-32) | T2 (37-49)

Kontrola N
Control _ 504
Capitan 250 EW 20b 30a 25b
Alert 375 SC 22b 29a 26b
Amistar 250 SC 15b 29a 22c
Charisma 207 EC 16b 25a 21c
Srednio dla fungicydow 19b 28a 24

Mean for fungicides
* Wartosci roznigce sig istotnie przy o = 0,05 oznaczono réznymi literami
* Values marked with different letters are significantly different at o = 0.05

Najmniejsze porazenie plamisto$cia siatkowg (Helminthosporium teres) stwierdzono
w obiektach, w ktérych stosowano fungicyd Charisma 207 EC. Preparat ten zawiera dwie
substancje aktywne: flusilazol, ktorego dzialanie polega na ograniczaniu powstawania
ergosterolu, sktadnika niezbednego do budowy $cian komoérkowych patogena oraz
famoxate, ktora zapobiega powstawaniu energii w komorkach patogena (Janczak, 1999).
Opoznienie stosowania wszystkich fungicydow powodowato zwigkszenie porazenia roslin
chorobami.

Stwierdzono, ze wszystkie badane preparaty przyczynity si¢ do zwigkszenia plonu
ziarna jeczmienia w stosunku do kontroli (tab. 8).

Tabela 8
Plon ziarna jeczmienia zaleznie od rodzaju i terminu stosowania fungicydu
Grain yield of barley depending on fungicide and application time

Plon ziarna
Obiekt ' _ Grain yield (tha™)
Treatment _t_ermln za}ble_gu . $rednio z termindw
fungicide application time

T1(31-32) [ T2 (37-49) mean
Kontrola— Control — 451c*
Capitan 250 EW 491 a 4,75b 4,83b
Alert 375 SC 493 a 483b 4,89b
Amistar 250 SC 5,07 a 483b 495a
Charisma 207 EC 510a 497b 5,04 a
Srednio dla fungicydow 4992 482b 491

Mean for fungicides
* Warto$ci roznigce si¢ istotnie przy a = 0,05 oznaczono réznymi literami
* Values marked with different letters are significantly different at a = 0.05
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Opdznienie oprysku do fazy liscia flagowego powodowalo zmniejszenie plonu ziarna.
Najwickszy plon ziarna uzyskano w obiektach, gdzie stosowano oprysk fungicydem
Charisma 207 EC, reprezentujagcym nowa grupe chemiczng oksazolidyn oraz Amistar 250
SC (s.a. azoksystrobina). Obydwa preparaty zawieraja substancje aktywne ograniczajace
wytwarzanie energii w komorkach patogena.

Badane fungicydy poprawialy warto$¢ browarng ziarna poprzez jego lepsze
wyksztalcenie oraz zmniejszenie zawarto$ci biatka w stosunku do obiektéw kontrolnych
(tab. 9). Najkorzystniejszy wptyw na wyksztalcenie ziarna jeczmienia, podobnie jak na
wielkos¢ plonu, miaty preparaty Charisma 207 EC oraz Amistar 250 SC. Zawarto$¢ biatka
w ziarnie byta podobna na wszystkich obiektach.

Tabela 9
Cechy ziarna i slodu jeczmienia jarego zaleznie od rodzaju i terminu stosowania fungicydu
Barley grain and malt parameters depending on fungicide and application time

Zawartos$¢ biatka

Obiekt Masa 1000 ziaren Celnos¢ ziarna W ziamie
Treatment Termin zabiegu Weight of 1000 grains Grain filling Protein content
Norma Application time
0, — 0,
Norm g >95,0% 10,5-11,5%
Kontrola - 03¢ P 1230
Control
T1 46,0a 96,3a 114a
Capitan 250 EW zrzednio 452b 9438b 117a
mean 45,6 ab 956 ¢ 116a
Tl 451a 96,6 a 113a
Alert 375 SC Tzd : 4492 96,1b 116a
srednio 450b 96.4b 1154
mean
T1 465a 985a 11,1b
Amistar 250 SC zridnio 459D 97.3b 11,7a
mean 46,2a 979a 114a
Tl 47,1a 98,1la 11,1a
Charisma 207 EC Tzd _ 46,72 975a 114a
srednio 469a 978a 1124
mean
Srednio T1 46,0a 972a 113a
Mean T2 455b 96,4 b 116a

* Wartosci roznigce si¢ istotnie przy o = 0,05 oznaczono réznymi literami
* Values marked with different letters are significantly different at o = 0.05

Opdznienie stosowania fungicydow do fazy liscia flagowego powodowato gorsze
wyksztatcenie ziarna. Jedynie na obiekcie z preparatem Amistar 250 SC spowodowato
istotny wzrost zawartosci biatka w ziarnie.

Wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie zwigzany z opdznionym terminem zastosowania
fungicydu Alert 375 SC obserwowano roéwniez w do$§wiadczeniu, ktorego wyniki
przedstawiono w tabeli 5. Zjawisko to moze si¢ wigza¢ ze zwigkszonym pobieraniem azotu
przez rosliny chronione, ze wzgledu na ich lepsza kondycje¢ i zdrowotno$¢. Z drugiej strony
zabiegi te wykonuje si¢ najczesciej na rosliny juz zainfekowane, co biorac pod uwage
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bardzo krotki okres inkubacji choréb jeczmienia uniemozliwia pelne wykorzystanie
potencjatu plonotworczego roslin, a w konsekwencji prowadzi do wigkszego ,,nasycenia”
ziarna jeczmienia przez azot.

WNIOSKI

1. Skuteczno$¢ dziatania chemicznych $rodkow ochrony roslin przed chorobami
zwigzana byla z przebiegiem warunkow pogodowych w okresie wegetacji.

2. Badane fungicydy stosowane w formie opryskiwania roslin powodowaty istotne
zwigkszenie plonu ziarna jeczmienia, ograniczaly porazenie roslin chorobami grzybo-
wymi oraz poprawialy warto$¢ browarng ziarna.

3. Poréwnanie fungicydow o0 réznym mechanizmie dziatania wykazato, ze naj-
korzystniejszy wptyw na plon ziarna jgczmienia i jego jakos¢ miat preparat Charisma
207 EC, zawierajagcy w swym sktadzie dwie substancje aktywne: famoxate, hamujacy
wytwarzanie energii w komorkach patogena oraz flusilazol, ograniczajacy powsta-
wanie ergosterolu niezbednego do budowy $cian komoérkowych patogena.

4. Opodznienie stosowania fungicydow zmniejszato ich skutecznos¢ w zwalczaniu
plamistos$ci siatkowej, powodujgc redukcje plonu ziarna i pogorszenie parametrow
wartos$ci browarnej. Zwigzane to byto z pojawieniem si¢ choroby we wczesnych fazach
rozwojowych jeczmienia.
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