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Analiza molekularna i cytologiczna oraz ocena
niektorych cech ilosciowych mieszancow
mig¢dzygatunkowych Avena sativa L. X Avena
fatua L.

Molecular and cytogenetic analysis and estimation of some quantitative traits
of interspecific hybrids Avena sativa L. x Avena fatua L.

Celem pracy byly badania genetyczne i hodowlane mieszancoéw miedzygatunkowych F2 Avena
sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. oraz form rodzicielskich. Mieszancowy charakter tej kombinacji
potwierdzono przy pomocy metody RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA). W celu okreslenia
stabilnosci cytogenetycznej otrzymanych mieszancéw analizowano konfiguracje chromosoméw
w komorkach macierzystych pytku (KMP) w stadium metafazy | i anafazy I, frekwencje mikrojader
w tetradach oraz zywotno$¢ i wymiary ziaren pytku. W metafazie | obserwowano glownie biwalenty,
a w anafazie | sporadycznie wystgpowaty chromosomy opdznione i mosty chromatydowe. Zaréwno
w mieszancach, jak iw formach wyj$ciowych obserwowano prawidtowo wyksztatlcone tetrady
i wysoka zywotno$¢ pytku. Uzyskane wyniki $wiadcza 0 dobrej stabilnosci cytogenetycznej
testowanych genotypow. Mieszance porownywano z formami rodzicielskimi pod wzgledem
wybranych cech ilo§ciowych. W wigkszo$ci przypadkow stwierdzono istotne rdéznice. W poréwnaniu
z odmiang Borys, mieszance byly wyzsze imialy dtuzsza wiecheg. Jednoczes$nie liczba kloskow
w wiesze oraz liczba i masa ziarniakow byty nizsze anizeli w formie matecznej. Stwierdzono réwniez
wyzsza plodno$¢ kloska i zawarto$é bialka ogdtem w ziarniakach, ale réwnocze$nie nizszg mase
tysigca ziarniakow (MTZ).

Stowa kluczowe: Avena sativa L., Avena fatua L., cechy iloSciowe, KMP, mejoza, mieszance
miedzygatunkowe, RAPD

The aim of the presented paper were genetic and breeding studies of F2 interspecific hybrids Avena
sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. and the parental forms. Hybrid character of this cross combination
was confirmed using the RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) method. Configurations of
chromosomes in pollen mother cells (PMCs) at methaphase | and anaphase I, frequency of micronuclei
in tetrads, viability and size of pollen grains were analysed in order to estimate the cytogenetic stability
of hybrids. At metaphase | mainly bivalents were observed and at anaphase | rarely lagging
chromosomes and chromatid bridges were noted. In the hybrids, as well as in the initial forms, tetrads
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were properly formed and pollen was highly viable. The obtained results testify to good stability of the
analysed genotypes. The hybrids were compared to their parental forms regarding some quantitative
traits. In majority of cases significant differences were stated. In comparison with the Borys variety,
hybrids were higher and had longer panicles. Number of spikelets per panicle, as well as number and
weight of kernels, were lower than in the parental forms. Higher fertility and total protein content in
kernels, but at the same time lower weight of 1000 kernels were stated.

Key words: Avena sativa L., Avena fatua L., interspecific hybrids, meiosis, PMC, quantitative traits,
RAPD

WSTEP

Owies zwyczajny (Avena sativa L.) jest klasycznym przyktadem gatunku uprawnego
0 bardzo waskiej puli genowej. Zalozeniem wielu programéw hodowlanych jest
poszerzenie zmienno$ci genetycznej owsa poprzez wprowadzenie pozadanych genow
z innych gatunkéw lub rodzajow. Stosuje si¢ W tym celu rézne metody, najczesciej jest to
krzyzowanie mi¢dzygatunkowe i mi¢gdzyrodzajowe. Bogatym zrodtem korzystnych genow
sa gatunki dzikie (Stalker, 1980; Ladizinsky, 1986; Leggett, 1996). Przyjmuje si¢, ze im
wigkszy jest dystans genetyczny pomigdzy krzyzowanymi komponentami tym wigksze jest
prawdopodobienstwo  uzyskania  warto§ciowych  mieszancéw. Silne  bariery
krzyzowalno$ci stanowig istotne ograniczenie W bezposrednim wykorzystaniu gendéw
warunkujacych korzystne cechy (Thomas, 1992). W krzyzowaniach migdzygatunkowych
owsa wykorzystuje sie gtownie gatunki heksaploidalne, najcze$ciej Avena sterilis L.
(Paczos-Grzeda, 2002). Gatunek Avena fatua L. miat dotychczas ograniczone zastoso-
wanie w hodowli. Moze on natomiast by¢ dawca wielu interesujacych gendéw m.in.
warunkujacych odporno$¢ na rdze¢ koronowa, rdz¢ zdzblowa, skrzypionki zbozowe,
tolerancje na BYDV, karlowato$¢, wysoka zawarto$¢ biatka i thuszczu w ziarniakach,
mrozoodporno$¢, odpornos¢ na herbicydy, dtugi okres spoczynku nasion, szybki wzrost
wegetatywny, wezesnos¢ czy odpornosé na susze (Rines i in., 1980; Luby, Stuthman, 1983;
Frey, 1986; Leggett, 1996; Cavan i in., 1998; Milach i in., 1997).

W trakcie selekcji korzystnych genotypOw z populacji mieszancow migdzy-
gatunkowych i miedzyrodzajowych nicodzowne jest testowanie roslin pod wzglgdem
stabilnos$ci cytogenetycznej (Thomas, Al-Ansari, 1980; Thomas i in., 1980).

Wspotczesna hodowla coraz czeéciej wspomagana jest informacjami uzyskiwanymi
w oparciu 0 analizy molekularne. Zastosowanie markerow molekularnych umozliwia
oceng zréznicowania materialdw hodowlanych, dobor wilasciwych komponentow do
krzyzowan, potwierdzanie mieszancowego pochodzenia uzyskanego potomstwa oraz
identyfikacje i selekcje pozadanych form. Badania DNA moga W znacznym stopniu
ulatwié i przys$pieszy¢ otrzymywanie nowych, doskonalszych odmian.

Celem pracy bylo okreslenie stabilnosci cytogenetycznej mieszancow migdzy-
gatunkowych F, Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. oraz potwierdzenie
mieszancowego charakteru tej kombinacji przy pomocy markeréw RAPD. Ponadto
przeprowadzono oceng niektorych cech ilo§ciowych mieszancoéw i form rodzicielskich.
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MATERIAL | METODY

Przedmiotem pracy byly uzyskane w Instytucie Genetyki i Hodowli Roslin Akademii
Rolniczej w Lublinie mieszance mi¢dzygatunkowe F2 heksaploidalnego owsa Avena sativa
L. cv. Borys x Avena fatua L. oraz formy rodzicielskie.

Dos$wiadczenie zatozono metoda blokéw losowanych, w trzech powtdrzeniach,
w Gospodarstwie Do$wiadczalnym w Czestawicach. Ziarniaki wysiano w rozstawie 10 x
20 cm.

W okresie wegetacji pobrano materiat do analizy mejozy i zywotno$ci pytku. Wiechy
i pylIniki utrwalono w roztworze Carnoya, a nastepnie wykonywano preparaty rozmazowe
w 2% acetokarminie. W okoto 150 komoérkach macierzystych pytku (KMP) kazdej formy
analizowano konfiguracje chromosomow w metafazie | oraz czestotliwo$é¢ chromosomow
opoznionych i mostow chromatydowych w anafazie 1. Ponadto okre$lono frekwencje
mikrojader, obserwujac ok. 2500 tetrad. We wszystkich formach oznaczono Zywotno$¢
pytku na podstawie stopnia wypetnienia cytoplazmg ok. 3000 ziaren pytku. Srednie
wymiary pytku ustalono mierzac dhugosc¢ i szeroko$¢ 50 ziaren z kazdej formy. Pomiary
wykonywano pod mikroskopem przy powigkszeniu 8 x 40 stosujac mikrometr okularowy
i przedmiotowy.

Po zbiorze wykonano laboratoryjng ocene 30 pojedynkow z kazdej formy rodzicielskiej
i 60 mieszancow. Analizowano nastgpujgce cechy: wysokos$¢ roslin (cm), liczbe pedow
produkcyjnych, dtugo$¢ wiechy [cm], liczbe ktoskow w wiesze, liczbe i mase ziarniakow
z wiechy (g), ptodnos¢ ktoska (liczba ziarniakow przypadajaca na jeden klosek w wiesze)
oraz MTZ (g) (masa ziarniakow z wiechy / liczba ziarniakdw z wiechy x 1000). Zawarto$¢
biatka ogodtem W ziarniakach obtuszczonych i nieobluszczonych oznaczono metoda
Kjeldahla stosujac przelicznik 5,7.

Wstepnym etapem analiz molekularnych byta ekstrakcja DNA przeprowadzona metoda
Milligana (1992) w dwoch powtorzeniach dla kazdego genotypu z pieciu koleoptyli
kilkudniowych siewek. Amplifikacje markeréw RAPD przeprowadzono zmodyfikowana
metoda Williamsa i wsp. (1990) na termocyklerze Thermal Cycler 480 (Perkin-Elmer).
Analizowano dwie proby DNA z kazdej formy, prowadzac jednocze$nie reakcj¢ kontrolng
bez matrycy DNA. Uzyskane produkty rozdzielano na 1,5% zelu agarozowym z 0,01%
EtBr w buforze TBE przez 2 h przy napigciu 100 V. Masg¢ prazkéw okreslano porownujac
je z markerem wielko$ci GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Litwa)
wykorzystujgc program ,,Dnafrag” wersja 3.03.

Do analizy statystycznej otrzymanych wynikdw wykorzystano program opracowany
przez Osrodek Informatyki AR w Lublinie. Zastosowano test F-Snedecora, a istotnosci
roéznic pomi¢dzy obiektami stwierdzono przy pomocy wielokrotnych przedziatow ufnosci
Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przedstawionej pracy analizowano mieszance F, uzyskane w wyniku skrzyzowania
polskiej odmiany Borys (Avena sativa L.) z dzikim gatunkiem Avena fatua L. W celu
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potwierdzenia mieszancowego pochodzenia badanej kombinacji zastosowano metode
RAPD. Poszukiwano starterOw generujacych takie fragmenty DNA, ktoére nie byly obecne
U odmiany matecznej, ale ulegaly amplifikacji zaro6wno u formy ojcowskiej, jak
I mieszancow. Sposrod 40 analizowanych starteréw wyselekcjonowano jeden (W-02)
spetniajacy powyzsze kryterium. Generowat on fragment DNA wielkosci 3791pz (rys. 1).
Niski poziom polimorfizmu wykrywany metoda RAPD u gatunkéw heksaploidalnych
z rodzaju Avena sprawia, ze do jednoznacznej identyfikacji mieszancéw miedzygatun-
kowych heksaploidalnego owsa Avena sativa L. x Avena fatua L. wskazane byloby
przeanalizowanie wigkszej liczby starterow RAPD lub zastosowanie metody pozwalajacej
na detekcje wickszej zmiennosci, takiej jak AFLP (Vos i in., 1995) lub ISSR (Zietkiewicz
i in., 1994). Jednakze metoda RAPD zostata wykorzystana do analizy gatunkow z rodzaju
Avena wielokrotnie (Penner i in., 1993; Wight i in., 1994; Loskutov, Perchuk, 2000).

1 la 2 2a 3 3a K M

3791pz—

Rys. 1. Obraz markerow RAPD amplifikowanych w obecnoSci startera W02. 1, 1a — Avena sativa L. cv.
Borys; 2, 2a — Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L.; 3, 3a — Avena fatua L.; K — kontrola; M —
marker wielko$ci
Fig. 1. RAPD patterns obtained with the primer W02 1, 1a — Avena sativa L. cv. Borys; 2, 2a — Avena
sativa L. cv. Borys x Avena fatua L.; 3, 3a — Avena fatua L.; K — control; M —molecular weight
marker

Z wielu dotychczasowych badan wynika, ze w heksaploidalnym owsie, podobnie jak
u pszenicy, ma miejsce biwalentna koniugacja chromosoméw (Rajhathy, Thomas, 1972).
Obserwujac konfiguracje chromosoméw W metafazie | w mieszancach Avena sativa L. cv.
Borys x Avena fatua L. oraz w formach rodzicielskich stwierdzono, ze chromosomy
tworzyly gltéwnie biwalenty (tab. 1). Wystgpowaly one najczesciej W postaci pierécieni,
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rzadziej miaty ksztatt pretow. Formy rodzicielskie roznily si¢ od siebie pod wzgledem
ksztattu biwalentow. W odmianie Borys w plytce metafazowej obserwowano S$rednio
20,21 biwalentow pierScieniowych, natomiast w Avena fatua L. bylo ich 18,45.
W mieszancach Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. na komoérke przypadato srednio
20,28 pierscieni. Liczba biwalentow otwartych, czyli pretow w poszczegolnych
komoérkach Avena fatua L. wahata sie od 0 do 5 i wynosita $rednio 2,30. Paczos-Grzeda
(2002) obserwowata mniej pretow (1,44) w innym dzikim heksaploidalnym gatunku Avena
sterilis L. Sposrod badanych w pracy form, jedynie w ptytkach metafazowych Avena fatua
L. sporadycznie obserwowano uniwalenty (0,06/KMP). Podobnie niskg frekwencje
uniwalentéw stwierdzili McMullen i wsp. (1982) analizujac mieszance Avena sativa L. X
Avena sterilis L. i formy rodzicielskie. W badanych w pracy materiatach nie obserwowano
polaczen multiwalentnych. Niektérzy autorzy na podstawie analizy koniugacji
chromosomoéw w mieszancach Avena sativa L. x Avena sterilis L. twierdza, ze regularna
mejoza i niemal wylacznie biwalentna koniugacja moga $wiadczy¢ 0 wysokiej homologii
krzyzowanych genotypow (McMullen iin.,1982; Sereno-Tavares i in., 1992). Znacznie
wigce] zaktocen obserwowano W mieszancach otrzymanych poprzez krzyzowanie
gatunkéw o réznym stopniu ploidalnosci (Leggett, 1983; 1984; Dilkova iin., 2000).
Wedhug wielu autoréw koniugacja chromosomow owsa jest kontrolowana poligenicznie
(Thomas, Al-Ansari, 1980). Dotychczas, w odréznieniu od pszenicy, nie zidentyfikowano
gendéw odpowiadajacych za biwalentng koniugacje chromosoméw w rodzaju Avena.

W anafazie I, w komoérkach analizowanych form obserwowano nieliczne chromosomy
opdznione imosty chromatydowe (tab. 1). Najwigcej chromosomow opdznionych
(0,14/KMP) i mostéw (0,41/KMP) stwierdzono w genotypie Avena fatua L. W odmianie
Borys $rednia liczba chromosomoéw opdznionych wynosita 0,03, a mostow chromaty-
dowych 0,33. Poziom zaburzen w anafazie umieszancow byt zblizony do formy
matecznej. W testowanych przez McMullena i wsp. (1982) mieszancach Avena sativa L. x
Avena sterilis L. na komoérke przypadato od 0,55 do 1,79 chromosoméw opdznionych.
W 4% komdrek autorzy obserwowali mosty chromatydowe.

O zaburzeniach w mejozie $wiadczy rowniez obecno$¢ mikrojader w tetradach.
Obserwowano je we wszystkich badanych w pracy formach (tab. 1). Najmniej mikrojader
stwierdzono w odmianie Borys (0,02), anajwiecej w Avena fatua L. (0,07).
W mieszancach na jedng tetrade przypadato $rednio 0,04 mikrojader. McMullen i wsp.
(1982) obserwowali mikrojadra w 39,2% analizowanych tetrad. W mieszancach uzyska-
nych przez wyzej wymienionych autorow W wyniku krzyzowania 9 genotypow Avena
sativa L. z7 genotypami Avena sterilis L. na jedna tetrad¢ przypadato $rednio 1,17
mikrojader.

Uwzgledniajac zaburzenia W metafazie |ianafazie |oraz czgstotliwos¢ mikrojader
W tetradach mozna stwierdzi¢, ze najmniej stabilnym sposrod badanych form byt genotyp
Avena fatua L. Podobnie McMullen i wsp. (1982) oraz Paczos-Grzeda (2002) obserwowali
mniej regularng mejoze W Avena sterilis L. niz w liniach i odmianach Avena sativa L.
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Tabela 1

Metafaza I i anafaza I w KMP oraz czestotliwo$¢ mikrojader w tetradach mieszancéw Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L.
i form wyj$ciowych

Metaphase I, anaphase | and frequency of micronuclei in tetrads of interspecific hybrids Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L.
and the parental forms

Metafaza | Anafaza | Srednia
Metaphase | Anaphase | % tetrad liczba
Biwalenty % of tetrads mikro-
Formy wyjsciowe Bivalents srednia liczba | $rednia liczba jader w
Mieszance pierscienie prety chromosomow mostéw bez z2 z3 z wigkszg | tetradzie
Parental forms rings rods uniwalenty | opéznionych |chromatydowych| mikro- mikro- | mikro- liczba Mean
Hybrids univalents | mean number | mean number | jader jadrami | jadrami | mikrojader |number of
liczba % liczba % of lagging of chromatid | without with 2 | with 3 | with higher mic_ro—
number number chromosomes bridges micro- micro- | micro- | number of |nuclei per
nuclei nuclei | nuclei |micronuclei| tetrad
Borys 20,21 96,24 0,79 3,76 0,00 0,03 0,33 99,09 0,24 0,06 0,00 0,020
Avena fatua 1845 8892 230 11,08 0,06 0,14 041 96,24 0,94 0,73 0,31 0,067
Borys x A. fatua 20,28 96,57 0,72 343 0,00 0,06 0,30 97,99 0,58 0,59 0,08 0,041
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Zarowno formy rodzicielskie, jak i mieszance charakteryzowaly si¢ wysoka zywotnoscia
pylku (tab. 2). Najwiecej pytku catkowicie wypelionego cytoplazmag stwierdzono
w mieszancach Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. (99,07%). Testowane genotypy
roznily si¢ pod wzgledem wielkosci ziaren pytku (tab. 2). Najwicksze ziarna obserwowano
u Avenafatua L. (57,72 um x 51,65 pum), $rednie u odmiany Borys (52,74 um x 47,62 um),
a najmniejsze U mieszancow (48,67 um x 43,52 um). W badaniach Gornalla (1977)
$rednica ziaren pytku u Avena fatua L. byta wigksza o 2 um niz u Avena sativa L. Wedtug
Katsiotisa i Forsberga (1995) wielko$¢ ziaren pytku w rodzaju Avena jest pozytywnie
skorelowana zliczba chromosomow. Wsrod gatunkéow na tym samym poziomie
ploidalnos$ci autorzy nie stwierdzili r6znic.

Tabela 2
Zywotno$é i wymiary ziaren pylku mieszancéw Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. oraz form
wyjsciowych
Viability and size of pollen grains in hybrids Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. and the
parental forms

Pytek zywotny Pylek niezywotny Wymiary ziaren pytku
Viable pollen grain Unviable pollen grains Size of pollen grains
Formy wyjéciowe calkowicie cze$ciowo
Mieszance wypelniony wypeiniony . pusty . . . o $rednia
cytoplazma cytoplazma not filled up with | $rednia dtugosé¢ o
Parental forms " - - - szeroko$¢
Hybrids fully filled up with | partly filled up with cytoplasm mean lenght mean width
Y cytoplasm cytoplasm (um) ( r\r/1v)l
liczba liczba liczba H
% % %
number number number
Borys 2930 97,67 8 0,26 62 2,07 52,74 47,62
Avena fatua 2963 98,77 22 0,73 15 0,50 57,72 51,65
Borys x A. fatua 2972 99,07 11 037 17 0,57 48,67 43,52

Brak zaburzenh w mejozie iwysoka zywotno$¢ pytku mogag $Swiadczy¢ o dobrej
stabilnos$ci cytogenetycznej analizowanych mieszancéw Avena sativa L. x Avena fatua L.

Badane mieszance r6znity sig istotnie od form rodzicielskich pod wzgledem wigkszosci
analizowanych cech iloSciowych (tab. 3). Rosliny byly wyzsze o ok. 20 cm od formy
matecznej. W badaniach Luby’ego i Stuthmana (1983) wysoko$¢ mieszancoéw
z kombinacji Avena sativa L. x Avena fatua L. wahata si¢ od 119 do 129 cm. Wydtuzenie
zdzbta w mieszancach jest zjawiskiem niekorzystnym ze wzgledu na zwigkszenie
podatnosci roélin na wyleganie. Jednym z kierunkéw nowoczesnej hodowli owsa jest
skrocenie zdzbta poprzez wykorzystanie genéw kartowatosci (Milach i in., 1997).

W testowanych w pracy materiatach nie stwierdzono istotnych réznic pod wzgledem
krzewienia. Mieszance wytwarzaty Srednio 4,5 pedéw produkcyjnych, odmiana Borys 4,2
a Avena fatua L. 4,1. Wedtug Goérnego (2000) i Wojcieskiej (1993) oraz Marshalla
i Shanera (1992) cecha ta jest uwarunkowana genetycznie, ale jej ekspresja zalezy w duzej
mierze od czynnikoéw Srodowiska.

Wiechy mieszancow Avena sativa L. x Avena fatua L. miaty srednio dtugo$¢ 22,9 cm
i byly istotnie dtuzsze w porOwnaniu z odmiang mateczng oraz istotnie krotsze niz
u gatunku ojcowskiego (rys. 2). Formy rodzicielskie charakteryzowaty si¢ niemal iden-
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tyczng Srednig liczba ktoskow w wiesze (62,1 i1 62,8). Mieszance roznity si¢ istotnie pod
tym wzgledem od rodzicow. W ich wiesze obserwowano $rednio 48,3 kloskéw. Wedtug
Nity (1999) w hodowli nowych odmian owsa nalezy dazy¢ do wydluzenia wiechy
i zwickszenia liczby kloskéw. Dlugos¢ wiechy jest skorelowana z wysokoscia roslin
(Marshall, Murphyi, 1981).

Tabela 3
Warto$ci §rednie niektorych cech ilosciowych mieszancow Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L.
oraz form wyjsciowych
Mean values of some quantitative traits in hybrids Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L. and the
parental forms

Zawartos¢é Ze;)vya;;osc
biatka | &
. . . Masa ogolem 0g91err_1
Formy .| Liczba .. | Liczba Liczba |_. .°", Masa 1000 .. | wziarnie
. Wysokos$¢ ) Diugos¢ . . |ziarmniakow x loians - | Wziarnie :
wyjsciowe a: pedow - kloskow |ziarniakow, - Plodnos¢ |ziarniakow bez tuski
4 i ro$lin . | wiechy - - z wiechy z tuska
Mieszance produkeyj- - z wiechy | z wiechy - ktoska 1000 Total
Plant Panicle Weight of s Total .
Parental - nych Number of | Number of Fertility of | kernels . protein
height - length - kernels per - - protein -
forms (cm) Productive (cm) spikelets |kernels per anicle spikelet | weight content in content in
Hybrids tillering per panicle| panicle P (@ . kernel
()] kernel with|
without
husk
%) husk
(%)
Borys 108,7 42 19,6 62,1 111,9 3,48 1,81 31,4 10,20 14,70
g\:sga 1713 41 33,8 62,8 119,0 2,07 1,90 18,8 13,36 18,58
Borys X 19,1 45 22,9 483 91,9 251 192 272 1155 16,10
A fatua
NRoss 79 — 23 98 235 0,53 — 28 12 13
LSD 05 ) ) ) ) ) ) ) )

Poréwnujgc mieszance z formami rodzicielskimi stwierdzono réznice pod wzgledem
liczby i masy ziarniakow z wiechy. Wiechy ro$lin mieszancowych zawigzywaty $rednio
91,9 ziarniakéw o masie 2,51 g. W formie ojcowskiej Avena fatua L. obserwowano istotnie
wiecej ziarniakow w wiesze (119), natomiast ziarniaki odmiany Borys charakteryzowaty
si¢ istotnie wyzsza masg (3,48 g).

O warto$ci uzytkowej odmiany w duzym stopniu decyduje $rednia ptodnos¢ kloska.
Wartos¢ tej cechy u wszystkich analizowanych form ksztaltowata si¢ na zblizonym
poziomie i wahata sie od 1,81 w odmianie Borys do 1,92 w mieszancu. Z wcze$niejszych
badan wynika, ze $rednia masa ziarniakow zawigzanych w kwiatach pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowych jest zroznicowana (Takeda, Frey, 1980).

Masa tysigca ziarniakow w testowanej kombinacji mieszancowej wynosita 27,2 g i byta
zdecydowanie wyzsza w poréwnaniu z Avena fatua L., ale jednoczes$nie istotnie nizsza
anizeli w odmianie matecznej Borys. Wérdd analizowanych mieszancow byty ro$liny
charakteryzujace si¢ MTZ przekraczajacg nie tylko wartos¢ srednig dla odmiany, ale
rowniez warto$ci otrzymane dla najlepszych pojedynkéw w obrebie odmiany Borys.
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Rys. 2. Wiechy (od lewej): Avena sativa L. cv. Borys, Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L., Avena
fatua L.

Fig. 2. Panicles (from left): Avena sativa L. cv. Borys, Avena sativa L. cv. Borys x Avena fatua L., Avena
fatua L.

W poréwnaniu z odmiang Borys w mieszafcach stwierdzono istotny wzrost zawartosci
biatka ogotem zaréwno w ziarniakach z tuska, jak i pozbawionych tuski.

Srednia zawartos¢ biatka ogotem W ziarniakach obtuszczonych U mieszancéw wynosita
16,10%, natomiast w formie matecznej 14,70%. Wielu autoréw zwraca uwage na fakt, ze
zwickszanie zawartosci biatka ogotlem W ziarnie owsa poprzez krzyzowania
migdzygatunkowe moze prowadzi¢ do pogorszenia jego wlasciwosci agronomicznych
(Takeda, Frey, 1979; Rakowska, 1990).

WNIOSKI

1. Pomimo niskiego poziomu polimorfizmu markeréw RAPD metoda ta moze mieé
zastosowanie w badaniach molekularnych mieszancow migdzygatunkowych owsa.

2. Regularna mejoza iwysoka zywotno$¢ pylku $wiadcza 0 dobrej stabilno$ci
cytogenetycznej testowanych mieszancow mig¢dzygatunkowych Avena sativa L. cv.
Borys x Avena fatua L.

3. Analizowany w pracy genotyp Avena fatua L. moze by¢ wykorzystany w programach
hodowlanych majacych na celu uzyskanie form charakteryzujacych si¢ wysoka
zawarto$cig biatka W ziarnie.
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