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Zmiennos¢ oraz zaleznos¢ miedzy plonem a
| cechami uzytkowymi owsow oplewionych,
nieoplewionych i wczesnych

Variability and correlation between grain yield and important traits in common,
naked grain and mountain oats

Pordwnano zmienno$¢ i wzajemna zalezno$¢ 9 cech: plonu ziarna z poletka, wysokosci rolin,
wezesno$ci wiechowania, odpornosci na rdz¢ koronowa, wylegania, masy 1000 ziaren, % tuski,
% biatka i % thuszczu w 73 rodach owsa: oplewionego (ogdlnouzytkowego), nagoziarnistych i wczes-
nych (gorskich), badanych w trzech seriach do$wiadczeni polowych i laboratoryjnych. Wysoka
plennoscia charakteryzowaty si¢ rody owsa oplewionego, nizsza rody owsoéw gorskich, najnizsza
nagoziarnistych. Stwierdzono wysoka zawarto$¢ biatka i ttuszczu w ziarnie rodéw owsa nagoziar-
nistego. Duzg zmienno$cia charakteryzowala si¢ odporno$¢ na rdze koronowa rodéw owsa badanych
w 3 seriach oraz % tuski form nagoziarnistych. Stwierdzono ujemng korelacje pomiedzy plonem
a odpornoscia na rdzg¢ koronowa owsa, plonem a zawartoscig biatka oraz pomigdzy plonem a wyso-
koscig form oplewionych.

Stowa kluczowe: owies oplewiony, nagoziarnisty, gorski, zmienno$¢, zalezno$¢

Variability and relationships between nine traits: grain yield per plot, plant height, earliness (days
from 1V to heading), resistance to crown rust, resistance to lodging, weight of 1000 grains, hull content
(%), protein content (%) and fat content (%) in the following oats: common, naked grain and early
maturing (mountain oats) were evaluated in 3 series of field and laboratory experiments. The grain
yields of common strains of oats were higher than those of early maturing and naked grain oats. The
protein and fat contents were high in the kernel of naked grain oats. The resistance to crown rust of oat
strains evaluated in 3 series as well as the content of hull in naked grain forms was found to be greatly
variable. Negative correlation was observed between grain yield and the following traits: resistance to
crown rust, content of protein (in all oats) and plant height in common forms of oats.

Key words: common oats, naked grain oats, mountain oats, variability, correlation
WSTEP

Rosnace zainteresowanie nowymi odmianami owsa spowodowato wyksztalcenie trzech
typéw uzytkowych owsa jarego: tzw. owies ogolnouzytkowy (oplewiony), nagoziarnisty
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i wezesny ,,gorski” (Nita, 1998). Wyhodowane formy sg badane w doswiadczeniach
polowych w kilku miejscowo$ciach celem oceny ich plennosci oraz innych waznych cech
uzytkowych. W 1998 roku przeprowadzono rownolegle badania, w ktérych poréwnano
warto$§¢ hodowlang iuzytkowa nowych rodéw owsa oplewionego, nagoziarnistego
I wezesnego. Doswiadczenia przeprowadzono w ramach tzw. Zespotowych do$wiadczen
wstepnych W zréznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych w trzech seriach.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane w tych doswiadczeniach rody owsa réznily sie
znacznie zarowno plonem jak i cechami plonotworczymi oraz jakosciowymi. W literaturze
opisano wyniki badan dotyczacych plennoSci odmian owsa uprawianych zaréwno
w optymalnych do uprawy warunkach (Budzynski, 1998), jak iw trudnych gorskich
warunkach glebowo-klimatycznych (Krél i in., 1980; Pizto i in., 1998; Krum i in., 1998).
Autorzy  wymienionych prac  stwierdzili wysokie  zréznicowanie = odmian
ogblnouzytkowych i nagoziarnistych owsa pod wzgledem plennosci, cech struktury plonu,
cech morfologicznych, odpornosci na choroby i wyleganie, odnotowali rowniez wyzsza
zawarto$¢ biatka i thuszczu w ziarnie owsow nagoziarnistych. W innych pracach Was
(1982), Sawicki (1984), Petr i wsp. (1966), Smiatowski i wsp. (2002) opisuja, oprocz duzej
zmienno$ci plonu i jego struktury rowniez silng zalezno$¢ plonu od elementéw struktury
plonu, atakze porazenia chorobami iodporno$ci na wyleganie. Znaczenie korelacji
w hodowli zb6z podkreslaja liczni badacze m.in. (Wegrzyn, 1985). Jednak niewiele badan
podjeto nad korelacjami pomiedzy waznymi cechami uzytkowymi owsa (Was, 1982;
Smiatowski i in., 2002). Réwniez istotnym ograniczeniem hodowli owsa moze byé niskie
zréznicowanie dostepnego materialu wyjSciowego, 0 czym przestrzegaja niektorzy
badacze (Reazi i in., 1988).

Dlatego w niniejszej pracy w oparciu 0 wyniki doswiadczen z trzema seriami silnie
zroznicowanych morfologicznie odmian i rodéw owsa podjeto si¢ porownania zmiennos$ci
oraz zaleznosci pomigdzy cechami plonotworczymi ijakosciowymi. Uzyskane wyniki
powinny da¢ odpowiedz na pytanie, jaka zmienno$cia charakteryzuja si¢ badane rody,
atakze czy wyhodowane w trzech kierunkach formy owsa przetamaty niekorzystne
korelacje pomigdzy plonem a waznymi cechami uzytkowymi.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowily zréznicowane morfologicznie rody i odmiany owsa
badane w trzech seriach (A, B, C) doswiadczen zespotowych wstepnych w 1998 roku.

W serii A przeprowadzonej w miejscowo$ciach Borow, Choryn (woj. Wielkopolskie),
Polanowice, Wielopole (woj. Matopolskie) i Strzelce (woj. Lodzkie) badano 23 rody i dwie
odmiany wzorcowe: Bajka iGerman, owsa oplewionego ogolnouzytkowego
(biato- i z6Mtoziarnistego). W serii B przeprowadzonej w miejscowo$ciach Choryn,
Polanowice i Strzelce badano 34 rody owsa nagoziarnistego i odmiany wzorcowe: Akt —
nieoplewiong i Santor — oplewiong). W serii C przeprowadzonej w miejscowosciach;
Wielopole i Lopuszna (woj. Matopolskie) badano 12 obiektéw (10 rodéw wczesnych
oplewionych i 2 odmiany wzorcowe: Dukat i German). Do$wiadczenia zaktadano w 4
powtdrzeniach na poletkach o powierzchni 10 m? W trakcie wegetacji wykonano
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obserwacj¢ terminow wiechowania, stopnia odpornosci na choroby: maczniaka, rdze
koronowg i wyleganie (w 2 terminach). Wykonano pomiary wysokosci ro$lin, a po zbiorze
oznaczono mas¢ 1000 ziaren oraz zbadano zawarto$¢ tuski, biatka i thuszczu w ziarnie
owsa. Zawarto$¢ biatka i tluszczu w formach oplewionych iwczesnych analizowano
W podczerwieni metoda NIR aparatem Infratec firmy Tekator, natomiast zawarto$¢ biatka
i thuszczu w formach nieoplewionych odpowiednio metoda Khiejdahla i Sockshleta.
Ocenie statystycznej poddano 9 cech: termin wiechowania, stopien odpornosci na rdzg
koronowa, wyleganie, wysoko$¢ roslin, plon ziarna z poletka, mase 1000 ziaren i % tuski
zkazdej serii. W serii A zawartos¢ biatka itluszczu badano w ziarnie z pigciu
miejscowos$ci, w serii B i C z dwdch miejscowosci. Stosownie do zalozenia w oparciu
0 zebrane dane wykonano analizy statystyczne, ktore obejmowaty obliczenie $rednich
og6lnych, wspolczynnikow zmienno$ci oraz fenotypowych wspotczynnikoéw korelacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wysoka plennos¢ rodow i odmian
owsOw oplewionych (64,5 dt/ha), znacznie stabiej plonowaly rody wczesne (57,8 dt/ha),
najstabiej formy nieoplewione owsa (55,8 dt/ha) (tab. 1).

Podobne wyniki uzyskali inni badacze (Bobrecka i in., 1998). Rowniez w przypadku
pozostalych badanych cech owies oplewiony prezentowat si¢ korzystniej od form
nieoplewionych i wezesnych. Charakteryzowat sie krotszg stoma, wyzszg odpornoscia na
wyleganie i odpornoscia na porazenie rdza koronowa owsa (tab. 1). Na tym tle formy
wczesne odroznialy si¢ pozytywnie wyzsza masg 1000 ziaren oraz wczesnoscia
wiechowania, natomiast nieoplewione niskga zawarto$cia tuski, a wyzsza tluszczu i biatka
w ziarnie (tab. 1).

Zblizone wyniki analiz zawarto$¢ biatka i thuszczu w ziarnie owsa nagoziarnistego
uzyskat miedzy innymi Krum i wsp (1998) oraz Pizto i wsp. (1998).

Przeprowadzone do$wiadczenia ujawnilty silne zréznicowanie niektorych cech owsa.
Wysokim wspoétczynnikiem zmienno$ci (CV = 130%) charakteryzowala si¢ zawartos¢
tuski u form nieoplewionych, ktora wahata si¢ od 0,2 do 9% tuski (tab. 1). Rozktad tej
cechy u nieoplewionych form owsa ilustruje rysunek 1. Wigkszo$¢ rodow, bo az 30
miescito si¢ W przedziale od 0,2 do 5,0% tuski (rys. 1). Rysunek 2 ilustruje liczebno$¢
nieoplewionych rodéw w 9 klasach od 0-9% zawarto$ci tuski. Wigkszo$¢ rodéw owsa
grupowata si¢ W klasie 0-1% tuski. Formy owsa oplewione i wczesne charakteryzowaty
si¢ stabym zréznicowaniem pod wzgledem tej cechy (tab. 1). Wysokim zréznicowaniem
wszystkich badanych form owsa charakteryzowat si¢ stopien odpornosci na rdz¢ koronowa
owsa (CV = 26,6% dla form wczesnych, 33,8% dla nieplewionych i34,1% dla form
oplewionych owsa) (tab. 1). Oznacza to, ze¢ w badanym materiale znajdowaty si¢ formy
owsa zarowno bardzo odporne na rdz¢ koronows, jak i podatne (tab. 1). Stwierdzono
rowniez wysokie zroznicowanie zawartosci ttuszczu w ziarnie (CV = 30,2%) (tab. 1)
u form oplewionych owsa.
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Tabela 1
Wartosci, zakres i zmienno$¢ cech odmian i rodow owsa jarego og6Inouzytkowego, nagoziarnistego
i wczesnego
Value ranges and variability of the 9 traits in varieties and strains of common, naked grain and early
maturity oats

Owies ogolnouzytkowy Owies nagoziarnisty Owies wczesny
Common oat Naked-grain oat Early maturity oat
Cechy
Traits ¢redni zakres redni zakres redni zakres
Sredma) range CV(%) Sreania) range CV(%) srednua range CV(%)
mean —— mean — mean [—
min. [ max. min. [ max. min. | max.

Woezesno$¢ wyrzucania wiech

(liczba dni od 1V do wiechowania) 70
Heading of panicles (days from 1%
May to heading)

64 72 88 691 68 71 34 681 644 702 26

Wysokos¢ roslin (cm)

Plant height 956 80 108 71 1032 93 114 163 100,3 94,1 1068 3,9
Stopien odpornosci na porazenie

rdza koronowa owsa * 74 36 88 341 53 38 87 338 59 43 85 266

Crown rust resistance *

Stopien odpornosci na wyleganie*
Lodging *

Masa 1000 ziaren

Weight of 1000 grains (g)
Zawarto$¢ tuski

Hull content (%)

Zawarto$¢ biatka

Protein content (%)

Zawartos¢ thuszczu

Fat content (%)

Plon ziarna

Grain yield (dt/ha)

*Skala 9 stopniowa: 9 — Odporny, — Podatny
* 9 grade scale: 9 — Resistant, 1 — Susceptible

79 66 88 143 71 48 82 164 6,9 53 85 16,6

364 34 41 82 276 225 321 14 396 37,7 454 59

239 22 28 108 25 0,2 9,01303!" 25 222 27,1 60

125 122 129 21 143 135 16 75 124 119 128 20

35 22 44 302 4,7 39 53 132 34 19 42 177

645 61 73 99 558 44 66 224 57,8 529 60,1 472

U form nieoplewionych i wczesnych zmienno$¢ zawartoséci thuszczu w ziarnie byta
0 potowe nizsza (13,2-17,7%) (tab. 1). Zblizone wyniki analiz biochemicznych owsa
opisujg autorzy innych prac Aman (1987), Petterson iwsp. (1996). Pod wzgledem
plennos$ci ziarna wysoka zmiennos$cig charakteryzowaty si¢ tylko formy nieoplewione
owsa (CV =22,4%). Pozostale cechy: wysokos¢ roslin, wezesnos¢ wyrzucania wiech, masa
1000 ziaren i zawartos¢ biatka u form oplewionych, wczesnych i nagoziarnistych byty
stabo zroznicowane (tab. 1). Spostrzezenia te potwierdzaja wczesniejsze badania Rezai
i wsp. (1988), ktorzy sugeruja, zeby w celu poszerzenia zmiennosci niektérych cech
materiatdow hodowlanych, obok krzyzowania i indukowania mutacji, siegna¢ do odlegtych
morfologicznie i botanicznie form owsow.
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Liczba rodéw w klasie
Number of strains in class

% tuski % of hull

25
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o bmemaannnnnnannnnfnnnalL

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Rody i odmiany wzorcowe - Oat strains and standards
B Santor wz. 2, standard 2 M Akt wz.1-standard 1 O Rody nieoplewione
Rys. 1. Rozklad % tuski u rodow owsa nieoplewionego
Fig. 1. Hull content in naked grain strains of oat

0-1% 1-2% 2-3% 3-4% 4-5% 5-6% 6-7% 7-8% 8-9% 24%
Klasy-Class

H Liczba rodéw B Akt wz.1 st.1 O Santor wz.2 st.2

Rys. 2. Liczba rodéw w Kklasach 0,2-24% tuski
Fig. 2. Number of strains within percentage classes for hull content
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W tabeli 2 i 3 zestawiono wspolczynniki korelacji fenotypowych pomiedzy badanymi
cechami. Stwierdzono na ogoét niskie wartosci wspotczynnikow korelacji pomigdzy plonem
a badanymi cechami (tab. 2). Spos$rod nich wyroéznia si¢ korelacja pomiedzy wysokosScig
ro$lin a plonem r = -0,44* u form ogdlnouzytkowych owsa (tab. 2). Ujemna wartos$¢ tego
wspotczynnika oznacza, ze W badanym materiale przewazaly nizsze, ale plenne formy
owsa oplewionego. Zatem na tej podstawie mozna przypuszczaé, ze przelamano
niekorzystna korelacje pomiedzy plonem a wysokoscig roslin owsa, cecha, ktéra wezesniej
bezposrednio byla przyczyna stabej odpornosci na wyleganie odmian owsa (Nita, 1998).

Tabela 2
Korelacja pomiedzy cechami a plonem u ows6w ocenianych w serii doswiadczen A
(ogblnouzytkowych), B (nagoziarnistych) i C (wczesnych)
Correlation between the traits and yields in oats evaluated in experiment series A (common oat), B
(naked grain oat) and C (early maturing)

Cech Wspotczynniki korelacji pomigdzy cechami a plonem
y Coefficient of correlation between the traits and grain yield
Traits A | B | C
Wezesno$¢ wyrzucania wiech
(liczba dni od 1V do wiechowania) -0,05 -0,18 0,54
Heading of panicles
Wysokos¢ roslin (cm) ) ox )
Plant height 0,44 0,09 0.31
Porazenie rdza koronowa owsa (skala 1-9) ) 0 2o 0 RRsk
Crown rust infection(scale 1-9) 0,36 0,32 0,66
Stopien odpornosci na wyleganie (skala 1-9) "
Lodging (scale 1-9) 0.17 0,33 0,31
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 0,06 -0.05 0,30
Zawarto$¢ tuski 0001 039* 015
Hull content ' ' '
Zawartos¢ biatka 0.22 -0.39% 041
Protein content ' ' '
Zawartos¢ tluszczu 0001 0.22 047

Fat content

*, **|stotne dla P = 0,05, Istotne dla P = 0,01

*, **Significant at P = 0.05 and 0.01, respectively
A — Ogolnouzytkowe formy owsa; Common oat
B — Owies nagoziarnisty; Naked grain oat

C — Wczesne formy owsa, Early maturing oats

W tej tabeli na uwagg zastuguje jeszcze jedna istotnie korzystna zalezno$¢ plonu od
odpornosci na wyleganie (r = 0,32%), ktérg odnotowano tylko u owsdéw nagoziarnistych
(tab. 2).

Waznym celem prac hodowlanych u owsa jest podniesienie odpornosci na rdzg koro-
nowa owsa. Wysoka odpornos$¢ na choroby, a szczegolnie rdz¢ koronowa owsa powinna
przyczyni¢ si¢ do podniesienia plonu, a szczeg6lnie zdrowotnos$ci ziarna owsa. Jednak
niektdrzy badacze (Sebesta i in., 1975) nie wiaza wysokiej plennosci owsa z odpornoscia
na rdz¢ koronowa. W pewnym stopniu badania te pokrywajg si¢ z prezentowanymi
wynikami, formy owsa 0 wyzszym stopniu odpornosci na rdz¢ koronowa plonowaty
stabiej. [lustracja wspomnianej tezy w tej pracy sa ujemne korelacj¢ pomiedzy odpornoscia
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na rdz¢ koronowa owsa aplennoscia we wszystkich trzech seriach dos$wiadczen.
ZaleznoSci te ksztaltuja si¢ nastepujaco: u form oplewionych r = -0,36, nagoziarnistych r =
-0,32*, a u form wczesnych r = -0,66** (tab. 2). Réwniez niekorzystna, ujemng korelacje
obserwujemy pomig¢dzy plenno$cig a zawarto$cig biatka u form owsa badanych w trzech
seriach do$§wiadczen ra = -0,22, rg = -0,39%, rc = -0,41 (tab. 2). Podobng niekorzystna,
ujemng zalezno$¢ pomig¢dzy plonem a zawartoScig tluszczu stwierdzono dla form
nagoziarnistych rg = -0,22 i wczesnych rc = -0,47 (tab. 2).

Inng charakterystyczna cecha owsa jest wysoki udziat tuski w ziarnie. Prowadzone
prace hodowlane przyczynily si¢ do obnizenia zawarto$ci tuski u nieoplewionych odmian
owsa, jednak u tych form spowodowato to silny spadek plenno$ci. Zjawisko to potwierdza
niekorzystny wspolczynnik korelacji r = 0,39* pomigdzy zawartoscig tuski a plonem ziarna
u form nieoplewionych (tab. 2). Zatem przetamywanie niekorzystnych korelacji pomi¢dzy
plonem a obtuszczeniem ziarna u form nieoplewionych powinno stanowié¢ nadal wazny cel
prowadzonych zabiegdw hodowlanych.

W tabeli 3 zestawiono niektore wspotczynniki korelacji pomigdzy waznymi cechami
plonotwdrczymi i jakoSciowymi. Okazato sie, ze wystepuje niekorzystna zalezno$¢ po-
miedzy wysokim porazeniem rdza koronowa a zawartoscig biatka w trzech seriach
do$wiadczen (tab. 2). Z tego wzgledu nadal powinny by¢ prowadzone prace w kierunku
poprawienia odpornosci na rdz¢ koronowa owsa. Inne niekorzystne korelacje obserwuj-
jemy pomiedzy zawarto$cig biatka i thuszczu u oplewionych form ra=-0,22 i wczesnych rc
=-0,40 (tab. 3).

Tabela 3
Wybrane wspélczynniki korelacji pomiedzy cechami jakoSciowymi a plonotwérczymi owséw badanych
w serii doswiadczen A (ogélnouzytkowych), B (nagoziarnistych) i C (wczesnych)
Selected coefficients of correlation between the qualitative traits and yield forming traits in oats
evaluated in experiment series A (common oat), B (naked oat) and C (early maturing oat)

Stopien porazenia Wezesnosé
Cechy Seria Zawarto$¢ tuski | Zawartos¢ thuszczu| rdza koronowa wiechowania
Traits Series Hull content Fat content Crown rust Heading
infection of panicles
ot A -0,02 -0,22 0,36 -0,34
foaeietila g
C 0,05 -0,40 0,51 -0,41
- . A -0,02 -0,34 0,56
Zawartole Juski B 0,727 0.31* 0.17
C 0,05 -0,43 0,57*
- A -0,23 0,02
et
C 0,12 -0,18

*, **|stotne dla P = 0.05, Istotne dla P = 0,01
*, **Significant at P = 0.05 and 0.01, respectively

Tylko u form nieoplewionych owsa odnotowano korzystna korelacje rs = 0,50*
pomiedzy zawarto$cig bialka a zawarto$cig thuszczu w ziarnie (tab. 3). Przedstawione
zalezno$ci pomiedzy cechami plonotworczymi a plonem u form oplewionych potwierdzaja
prace Smiatowskiego i wsp. (2002). Doktadna analiza genetyczna dokonana przez Petra
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i wsp. (1996) oraz Smiatowskiego iwsp. (2002) sugeruja silne genetyczne podioze
zaleznosci pomigdzy plonem a jego elementami sktadowymi.

Zatem sukces hodowlany powinien by¢ poprzedzony wczes$niejszymi badaniami
genetycznymi, obejmujacymi okreslenie sposobow dziatania genow, atakze zbadanie
odziedziczalnos$ci oraz wspotzaleznosci cech warunkujacych wysoki plon ziarna oraz jego
jako$c¢.

WNIOSKI

1. Wysokim potencjatem plonowania charakteryzowatl si¢ owies oplewiony i wczesny,
stabiej natomiast plonowat owies nieoplewiony.

2. Formy nieoplewione charakteryzowaly sie wysokg zawarto$cig thuszczu i biatka oraz
niskg zawarto$cig tuski.

3. Stwierdzono wysokie zréznicowanie odpornosci na rdz¢ koronowa owsa w przypadku
wszystkich badanych serii, zawartosci ttuszczu u form oplewionych oraz zawartosci
tuski u form nieoplewionych.

4. Nadal powinny by¢ prowadzone prace zmierzajgce do poprawienia odpornosci na rdze
koronowa owsa ze wzgledu na gorszg jakos$¢ ziarna owsa porazonego tg chorobag.

5. Stwierdzono brak istotnego zwigzku pomigdzy wysoka zawarto$cia thuszczu w ziarnie
a plonem ziarna u owsa oplewionego. Oznacza to, ze zabiegi hodowlane prowadzone
W kierunku podwyzszenia plennos$ci nie powinny pogarszaé¢ korzystnego poziomu tego
waznego sktadnika pokarmowego.

6. Nalezy nadal poszukiwa¢ nowych zrodet genetycznych, ktore przetamia niekorzystng
korelacje pomiedzy plonem a zawarto$cia biatka w uzytkowych odmianach owsa.
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