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Podatno$¢ nagich i oplewionych ziarniakow
owsa na uszkodzenia mechaniczne

Susceptibility of hull-less and husked oat seeds to mechanical damage

Okreslono podatnos$¢ ziarna nagoziarnistych odmian owsa: Akt, Cacko, Polar i rodu STH 4659 oraz
odmian oplewionych Bajka i Skrzat na uszkodzenia mechaniczne wywotane omtotem przy dwoch
predkosciach obrotowych zespolu mldécacego: 780 i 1760 obr./minute. Kontrolg stanowily ziarniaki
mtécone recznie wtym samym terminie. Oznaczono makrouszkodzenia dla ziarniakow odmian
nagoziarnistych uwzgledniajac uszkodzenia zarodka, uszkodzenia bielma oraz czgéci ziarniakow.
Najliczniejszg grupe stanowily ziarniaki z makrouszkodzeniami zarodka i bielma, ktore wynosity
odpowiednio 9,1 i8,9% przy wysokich obrotach. Dla odmian nagoziarnistych ioplewionych
oznaczono mikrouszkodzenia stosujac ptyn Lugola. Wyr6zniono mikrouszkodzenia zlokalizowane na
zarodku, bielmie oraz jednocze$nie na zarodku i bielmie. Odmiany oplewione charakteryzowaly si¢ 2—
3-krotnie nizszym procentem uszkodzen. U odmian nagoziarnistych uszkodzenia bielma przyjmowatly
wysokie wartosci w zakresie 29,1-31,0%. U odmian tych zaznaczy? si¢ wptyw predkosci obrotowej,
ktorej wzrost zwigkszyt procentowy udziat ziarniakow z uszkodzonym zarodkiem z 13,7% przy 780
obr./min. do 31,3% przy 1760 obr./min.

Stowa kluczowe: owies nagoziarnisty, owies oplewiony, uszkodzenia mechaniczne

The susceptibility of seeds of hull-less oat cultivars (Akt, Cacko, Polar and STH 4659 line) and
husked cultivars (Bajka and Skrzat) to mechanical damage caused by mechanical threshing at two rates:
780 and 1760 rpm was investigated. Control seeds were threshed manually at the same time.
Macrodamage caused to the hull-less oat seeds was determined taking into consideration the embryo
damage, the endosperm damage, and pieces of the seeds. The seeds with the embryo macrodamage and
those with the endosperm macrodamage, accounting at high rotary rate for 9.1% and 8.9%, respectively,
made the most numerous group. Microdamage done to the hull-less and husked oat seeds was
determined using Lugol’s solution. The embryo microdamage, the endosperm microdamage, and the
embryo and endosperm microdamage were distinguished. The percentage of damaged seeds in husked
cultivars was 2-3 times lower than that in hull-less cultivars. In the latter, the endosperm damage
acquired high values, ranging from 29.1% to 31.0%. These cultivars were found to be affected by rotary
rate, a rise in which resulted in increasing the percentage of seeds with damaged embryos from 13.7%
at 780 rpm to 31.3% at 1760 rpm.
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WSTEP

W ostatnich latach do Rejestru Odmian wpisano pierwsze odmiany nagoziarniste owsa
(Akt — 1997 iCacko — 2000), ktore wnoszg zupelnie nowg jako$¢ dzigki niskiej
zawarto$ci wtokna oraz duzej koncentracji biatka i thuszczu. Jednoczesnie odmiana Akt po
trzech latach od wpisania do Rejestru osiagneta duzy udziat w produkcji nasiennej
osiagajac 18,7% w kwalifikacji polowej plantacji nasiennych owsa (Sufek iin., 2001).
Ziarniaki odmian nagoziarnistych owsa wedtug Peltonen-Sainio i wsp. (2001), podobnie
do innych gatunkéw (Mosjidis, 1991; Binek i Mos, 1993; Binek, 1995) moga by¢ narazone
podczas zbioru i omtotu na uszkodzenia mechaniczne w wigkszym stopniu w poréwnaniu
do odmian oplewionych. Uszkodzenia te obnizajg zdolno$¢ kietkowania, zywotno$¢
(Valentine, Hale, 1990) isit¢ wzrostu (Mlodzianowska iin., 1982) oraz zwigkszaja
rowniez podatnos¢ na infekcje grzybowe. Gieroba iwsp. (1988) wsrdd czynnikow
wplywajacych na uszkodzenia mechaniczne zwrodcil uwage na wiasciwosci biologiczne
i fizyczne badanego materialu oraz parametry techniczno-technologiczne zespotu
omtotowego uznajac predkos¢ omtotowa bebna midcacego za najistotniejsza przyczyne
uszkodzen mechanicznych.

Badania mialy na celu oznaczenie rodzaju i lokalizacji uszkodzen mechanicznych
wystepujacych podczas omtotu u ziarniakw owsa odmian nagoziarnistych i oplewionych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono dla odmian nagoziarnistych owsa: Akt, Cacko, Polar i rodu
STH 4659 oraz odmian oplewionych Bajka i Skrzat. Materiat do badafh zbierano
z doswiadczenia polowego zatozonego w 2002 roku w SD Prusy k. Krakowa. Zbior
wykonano w 5 terminach w odstgpach 2-3 dni w fazie petnej dojrzatosci. Bezposrednio po
zbiorze wykonano omtot na mitocarni do pojedynkéw. Zastosowano dwie predkosci
obrotowe 780 i 1760 obr./minute, ktore mozna bylo uzyska¢ w tego typu mtocarni. Proby
kontrolne mtoécono recznie w tym samym terminie. Ziarniaki przesiano na sitach o srednicy
1,7 mm. Oznaczono mas¢ 1000 ziaren oraz procentowy udzial plewek u odmian
oplewionych. Makrouszkodzenia oznaczono dla odmian nagoziarnistych w2
powtorzeniach po 100 ziarniakéw. Wyodrgbniono ziarniaki z uszkodzonym zarodkiem (Z),
bielmem (B) oraz ziarniaki potamane (P). Mikrouszkodzenia okreslono dla odmian
nagoziarnistych i oplewionych, pozbawiajac je wczesniej plewek. Ziarniaki zanurzano na
okoto 15 minut w 2% ptynie Lugola. Oznaczenia wykonano dla 50 ziarniakéw w 2
powtorzeniach dla kazdej odmiany z 5 terminéw zbioru. Wyrdzniono mikrouszkodzenia
zarodkow (Z), bielma (B), oraz mikrouszkodzenia wystepujace jednoczes$nie na zarodku
i bielmie ziarniakow (ZBC). Oznaczono procentowy udzial poszczegdlnych rodzajow
uszkodzen. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Obliczono trzy czynnikowe
analizy wariancji w uktadzie niezaleznym, w ktorych uwzgledniono predkos$¢ obrotows,
odmiane irodzaj uszkodzen. Terminy zbioru w obliczeniach potraktowano jako bloki.
Poniewaz wystepowanie uszkodzen irozktad btgedu byly rdézne, analize opracowano
oddzielnie dla 4 odmian nagoziarnistych i 2 odmian oplewionych.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W badaniach uszkodzen mechanicznych uwzglednia si¢ wiele cech morfologicznych,
anatomicznych i fizycznych nasion. Zwraca si¢ uwage na wielko$¢ iksztalt nasion,
twardo$¢, oplewienie, budowe i grubos¢ okryw nasiennych iich wilgotnos¢ podczas
zbioru. Rozna zawarto$¢ wody wplywa na zmienne plastycznosci ziarna. W wielu pracach
podawany jest optymalny zakres wilgotnosci dla réznych gatunkéw, ktory pozwala
zminimalizowa¢ liczbe uszkodzen. Wedtug Strzeleckiego (1990) dla pszenzyta zakres
optymalnej wilgotnosci wynosi 13-16%, dalszy spadek do poziomu okoto 11% powoduje
gwaltowny wzrost liczby uszkodzen. Wedtug Slipka (1987) ziarno pod wplywem obciazen
zachowuje si¢ jak ciato lepko-sprezysto-plastyczne i w zakresie odksztatcen plastycznych
nastepuja zmiany w czasie. Dla pszenic jarych i ozimych optymalny zakres wilgotnos$ci
ograniczajacy  uszkodzenia  mechaniczne  wynosi  17-19%  (Slipek,  1987).
W przeprowadzonych badaniach $rednia wilgotno$¢ ziarniakoéw owsa w kolejnych
terminach zbioru wahata si¢ od 15,7 do 10,9%. W ostatnim terminie, ktéry wykonano po
opadach wilgotno$¢ ziarna wzrosta do 17,4%. Wystapito rowniez istotne zréznicowanie
wilgotnoéci ziarniakéw pomiedzy odmianami, ktore wskazuje na r6zne tempo dojrzewania
ziarniakow. Najwyzszg $rednig wilgotno$cig charakteryzowala si¢ nagoziarnista odmiana
Akt (18,3%), natomiast rod STH 4659 uzyskiwat $rednio o 7,4% nizsza wilgotnos¢.
U odmian oplewionych spadek wilgotno$ci byt wolniejszy, $rednia wilgotnos¢ u tych
odmian wahata si¢ od 15,2 do 15,8%. Mozna przypuszczacd, ze ten zakres wilgotnosci nie
miat znaczacego wpltywu na wystepowanie uszkodzen mechanicznych.

Wedtug Gieroby iwsp. (1988) ziarniaki dtuzsze i bardziej pomarszczone sg bardziej
podatne na uszkodzenia mechaniczne. Peltonen-Sainio i wsp. (2001) wykazali roéwniez
podobng zalezno$§¢ pomiedzy wielkoscia iksztaltem nagoziarnistych odmian owsa
a uszkodzeniami mechanicznymi ziarniakdw. Jednak w tych samych badaniach ziarniaki
bardzo odpornej na uszkodzenia odmiany nagoziarnistej owsa Lisbeth charakteryzowaty
si¢ najwicksza dtugo$cia, najmniejsza Srednica, a jednoczesnie najnizsza masg. Uzycie
w badaniach ziarniakow owsa jednej frakcji pozwolito na czesciowe wyeliminowanie
wplywu wielkosci ziarniakow na uszkodzenia mechaniczne. Jednak badane odmiany
istotnie roznily si¢ masa 1000 ziaren, ktoéra u odmian oplewionych wahata si¢ od 34,0 do
37,50, a$redni procent plewek wynosit 26,7-32,0%. Odmiany nagoziarniste posiadaty
istotnie nizsza mas¢ 1000 ziaren: odmiana Akt i rod STH 4659 25,9, odmiany Cacko i Polar
28,31 29,60.

Makrouszkodzenia oznaczono tylko dla odmian nagoziarnistych. Ich zawarto$é
w badanych probach byta niska, przyjmowata warto$ci ponizej 10%. Przeprowadzona
analiza wariancji wykazala istotne zréznicowanie szybkosci obrotow, rodzajow uszkodzen
oraz ich wspoéldziatanie (rys. 1). Najliczniejsza grupe stanowily ziarniaki
z makrouszkodzeniami zarodka i bielma, ktéra wynosita odpowiednio 9,1 i8,9% przy
wysokich obrotach. Niezaleznie od szybkosci obrotéw u wszystkich odmian najmniej
liczng grupe stanowity ziarniaki potamane, ktére podczas doczyszczania znalazty sie we
frakcji ponizej 1,7 mm. Zwigkszenie predkosci obrotowej maszyny mtocacej z 780 do 1760
obr./min spowodowato wzrost uszkodzen z 3,6 do 7,1%.
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Rys. 1. Wplyw predkosci obrotowej (N — 780 obr./min, W — 1760 obr./min) na lokalizacje
makrouszkodzen ziarniakow nagoziarnistych odmian owsa (Z — zarodek, B — bielmo, P - polamane)
Fig. 1. The effect of the rotary rate (N — 780 rpm, W — 1760 rpm) on the location of macrodamage
caused to hull-less oat seeds (Z — embryo, B — endosperm, P — broken)

Znacznie liczniejsza grupg stanowity mikrouszkodzenia zarodkow oraz bielma odmian
nagoziarnistych. Mikrouszkodzenia wystepujace jednoczesnie na zarodku i bielmie
przyjmowaly niskie wartosci, ponizej 10% uodmian nagoziarnistych i oplewionych
niezaleznie od predkosci obrotowej. W badaniach zwrdcono uwage na roéznice w reakcji
odmian owsa na mikrouszkodzenia owsa podczas omtotu wynikajace z oplewienia lub
braku plewek u ziarniakéw. Odmiany oplewione charakteryzowaty si¢ istotnie nizszym
procentem ziarniakdw z mikrouszkodzeniami (rys. 2). Analiza statystyczna wykazata
istotny wplyw predkosci obrotowej maszyny mltocacej na procent ziarniakow
z mikrouszkodzeniami u odmian nagoziarnistych ioplewionych (rys. 3). U odmian
nagoziarnistych procent uszkodzen byt 2-3 krotnie wyzszy. Wystapity rowniez istotne
réznice rodzajow mikrouszkodzen oraz istotny wplyw predkosci obrotow na
zroznicowanie rodzajow mikrouszkodzen uodmian nagoziarnistych (rys. 4). Nie
stwierdzono natomiast istotnego zréznicowania odmian. Czgsci skladowe ziarniakow:
zarodek, bielmo, okrywa owocowo-nasienna majg rézng strukture wewnetrzng, ktéra moze
wplywac na wystepowanie réznych typow uszkodzen.
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Rys. 2. Wplyw oplewienia odmian na mikrouszkodzenia ziarniakéw owsa
Fig. 2. The effect of husking on the microdamage caused to oat seeds
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Rys. 3. Wplyw predkosci obrotowej na rodzaje mikrouszkodzen nagoziarnistych i oplewionych odmian
owsa
Fig. 3. The effect of the rotary rate on the type of microdamage caused to hull-less and husked oat seeds
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Najgrozniejszymi, powodujacymi obnizenie wigoru sg uszkodzenia zarodka (Grzesiuk,
Kulka, 1988), na ktore istotny wpltyw miata predko$¢ obrotdéw maszyny omlotowe;.
Réwniez brak plewek oraz utozenie zarodka w ziarniaku moglo by¢ jedna z przyczyn tego
rodzaju uszkodzen. Peltonen-Sainio i wsp. (2001) badajac zdolnos¢ kietkowania i wigor
ziarniakdw owsa odmian oplewionych i nagoziarnistych oznaczyt parametry ,,wystawania”
zarodkéw z ziarniakbw. W badaniach tych wykazal istotne roznice parametréw
»~wystawania” zarodkéw pomigdzy odmianami, jednak nie wykazat ich bezposredniego
zwiazku z uszkodzeniami mechanicznymi podczas omtotu.
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Rys. 4. Wplyw predkosci obrotowej (K — kontrola, N — 780 obr./min, W — 1760 obr./min) i
oplewienia na lokalizacje mikrouszkodzen ziarniakéw owsa (Z — zarodek, B — bielmo,
ZBC — jednoczesnie na zarodku i bielmie)
Fig. 4. The effect of the rotary rate (K — control, N — 780 rpm, W — 1760 rpm) and husking on the
location of microdamage caused to oat seeds (Z — embryo, B — endosperm, ZBC — embryo and
endosperm)

Najwyzszy procentowy udzial stanowily uszkodzenia bielma uodmian nago-
ziarnistych. Predko$¢ obrotow nie miata duzego wptywu na ten rodzaj uszkodzen (rys. 4).
Tendencja do uszkodzenia bielma podczas omlotu zwigzana jest z twardo$cia ziarniakow.
Badania takie zostaly przeprowadzone dla pszenicy (Pomeranz iin., 1988). Ziarniaki
0 wigkszej twardo$ci sg bardziej podatne na uszkodzenia mechaniczne. Uszkodzenia
bielma u owsa byty podobne u wszystkich odmian nagoziarnistych, ich procentowy udziat
wahat si¢ od 21,0 do 24,6%, podczas gdy u odmian oplewionych byt znacznie nizszy od
4,8 do 9,0%. Znaczng role w ograniczeniu tego rodzaju uszkodzen mozna réwniez

przypisa¢ wystepowaniu plewy.
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WNIOSKI

1. Odmiany oplewione charakteryzowaly si¢ istotnie wyzszg odpornoscig na uszkodzenia
mechaniczne ziarniakow. Wzrost predkosci obrotowej z 760 obr./min. do 1780
obr./min. wptynal istotnie na zwigkszenie uszkodzen ziarniakow jednak warto$ci
$rednie nie przekraczaly 10%.

2. U odmian nagoziarnistych stwierdzono istotny wplyw predkosci obrotowej na
zroéznicowanie rodzajow uszkodzen ziarniakow.

3. Wysokie obroty wplynely istotnie na wzrost uszkodzen zarodka z 13,7% przy niskich
obrotach do 31,3% przy wysokich obrotach. Uszkodzenia bielma przyjmowaty
wysokie wartosci (29,1-31,0%) niezalezne od predkosci obrotow.

4. Nie stwierdzono istotnego wpltywu odmian na rodzaj iprocent uszkodzen
mechanicznych ziarniakdw w obrebie odmian oplewionych i nagoziarnistych.
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