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Wptyw warunkow przyspieszonego starzenia
na zdolnos¢ kietkowania i wigor ziarna owsa
nieoplewionego I oplewionego

The influence of accelerated ageing conditions on germinability and vigour of naked
and husked oats

Po przeprowadzeniu testu przyspieszonego starzenia w temperaturze 41, 42, 43, 44 lub 45°C przez
okres 48 lub72h badano zdolno$¢ kietkowania iwigor (0znaczano go réwniez metoda
konduktometryczng) ziarniakdw odmiany nieoplewionej Akt i oplewionej Farys oraz rodow CHD
2980/96, STH 7243, POBW 481/87. Stwierdzono zréznicowang reakcje ziarniakow nieoplewionych
i oplewionych na zastosowane warunki. Najwyzszy spadek zdolnosci kietkowania, do poziomu ponizej
10%, zaobserwowano u ziarniak6éw nieoplewionych odmiany Akt przechowywanych przez 72 h
w temperaturze 45°C. Stabsza reakcje stwierdzono u odmiany oplewionej Farys, u ktorej zdolnosé
kietkowania obnizyta si¢ w tych samych warunkach do 17,7%. Wigor oznaczony na podstawie dtugosci
pierwszego liScia i najdtuzszego korzenia ksztattowat si¢ podobnie do zdolnosci kietkowania. Ziarniaki
poddano testowi przyspieszonego starzenia w temperaturze 44°C przez okres 0, 24, 48, 72 i 96 h.
W miar¢ przedluzania warunkow przyspieszonego starzenia obserwowano wzrost warto$ci
elektroprzewodnictwa eksudatow, od 144,7 do 493,4uS cm.g, wyzszy u ziarniakow nieoplewionych.

Stowa kluczowe: nicoplewiony owies, oplewiony owies, wigor, zdolno$¢ kietkowania

Germinability and vigour of grains of naked oat cv. Akt and husked oat cv. Farys subjected to the
accelerated ageing at temperatures of 41, 42, 43, 44 and 45°C for 48 or 72 h were evaluated. The naked
and husked grains reacted in a different manner to the conditions applied. The greatest decrease of
germinability, even below 10%, was observed with the grains of cv. Akt exposed to 45°C for 72 h.
Under the same conditions, the reaction of cv. Farys was not so strong, and its germinability decreased
to 17.7%. The differences in the vigour of grains, determined on the base of both the first leaf length
and the longest root, were comparable to those in the germinability. Vigour was also determined by the
conductometric method for the naked cultivar Akt and the CHD 2980/96, STH 7243, POBW 481/87
strains, as well as fot the husked cultivar Farys. The grains were exposed to the accelerated ageing test
at the temperature of 44°C during 0-96 hours. Electrical conductivity depended on the exposure time.
It was higher when the time of exposure longer and varied from 144.7 to 493.4uS cm™-g. In naked
grains the values were higher.
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WSTEP

Owies nieoplewiony charakteryzuje sie w poréwnaniu z formg oplewiong, wyzszg
warto$cig odzywcza, wigksza zawarto$cig tluszczu (8,25%) oraz biatka o 20—40%. Biatko
owsa nieoplewionego wg Nity i Orlowskiej-Job (1996), posiada najwyzsza wartos¢
biologiczng wsrod zbdz. Jednocze$nie ziarniaki nieoplewione w wigkszym stopniu
narazone sg na uszkodzenia mechaniczne podczas zbioru i omtotu (Valentine, Hale, 1990;
Peltonen-Sainio i in., 2001) oraz na infekcje chordb grzybowych i szkodnikow (Sinhai in.,
1979 a, 1979 b). Czynniki te moga by¢ przyczyna obnizonej zdolnosci kietkowania
i wigoru (Valentin, Hale, 1990). Mozna réwniez spodziewaé sie szybszego spadku tych
parametrow podczas przechowywania.

W metodyce oceny wigoru wg ISTA (Hampton, TeKroney, 1995) test przyspieszonego
starzenia (AA) stosowany jest w zakresie temperatur od 40 do 45°C przez okres 24 do 96
h. Dla owsa temperatura i okres dziatania warunkow przyspieszonego starzenie nie zostaly
doktadnie sprecyzowane.

Badania miaty na celu poréwnanie zmian zdolnosci kietkowania i wigoru ziarniakow
nieoplewionych i oplewionych odmian owsa pod wptywem roéznych temperatur i okresu
przechowywania w warunkach przyspieszonego starzenia.

MATERIAL I METODY

Wplyw temperatury iokresu przechowywania na zdolno$¢ kietkowania iwigor
oznaczony na podstawie dlugosci pierwszego liscia i najdluzszego korzenia zbadano dla
odmiany nieoplewionej Akt i oplewinej odmiany Farys. Ziarniaki do badan pochodzity ze
zbioru dos$wiadczen obserwacyjnych prowadzonych w 2000 i2001 roku w SD Prusy
k/Krakowa. Dla uzyskania warunkow przyspieszonego starzenie ziarniaki przechowywano
w wilgotnosci zblizonej do 100% w temperaturze 41, 42, 43, 44, 45°C przez okres 481 72
h. Nastepnie wysiewano po 100 ziarniakéw do kietkownikow Szmala w 4 powtorzeniach.

Zdolno$¢ kietkowania oznaczono po 10 dniach oraz wykonano pomiary dlugosci
pierwszego liscia inajdtuzszego korzenia normalnie wyksztalconych siewek. W tym
samym terminie oznaczono zdolno$¢ kietkowania iwigor ziarniakdw kontroli, ktore
przechowywano w temperaturze magazynowej.

Wpltyw okresu przechowywania w warunkach przyspieszonego starzenie na wigor
ziarniakow oplewionych i nicoplewionych okreslono réwniez metodg konduktometryczna.
Badania przeprowadzono dla ziarniakbw odmiany nieoplewionej Akt irodéw CHD
2980/96, STH 7243, POBW 481/87, a takze odmiany oplewionej Farys, ktore zebrano
w 2001 roku z do$wiadczen obserwacyjnych pochodzacych ze SD Prusy k/Krakowa.
Ziarniaki odmiany oplewionej Farys zostaly obluskane. Ziarniaki do oceny metoda
konduktometryczng przechowywano w wilgotnosci zblizonej do 100% w temperaturze
44°C przez okres 0, 24, 48, 72 196 h. Elektroprzewodnictwo eksudatow zmierzono
konduktometrem Elmetron CC-551. Zgodnie z metodykg ISTA (Hampton, TeKroney,
1995) oznaczenia wykonano dla kazdej kombinacji w 4 powtorzeniach po 50 ziarniakow,
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ktore zalewano 200 ml zdejonizowanej wody na okres 24 h. Po tym czasie oznaczono
elektroprzewodnictwo eksudatow.

Badane wyniki opracowano statystycznie. Dla zdolnosci kietkowania, dhugosci pierw-
szego liscia i najdtuzszego korzenia przeprowadzono dwuczynnikowe analizy wariancji,
w ktorych uwzgledniono temperatury iodmiany. W metodzie konduktometrycznej
badanymi czynnikami byt okres przechowywania ziarniakéw i odmiany.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza statystyczna wynikéw wykazala istotny wplyw zastosowanych temperatur
i odmian na obnizenie zdolno$ci kietkowania (rys. 1) i wigoru okre$lonego na podstawie
dtugosci pierwszego liscia i najdtuzszego korzenia.
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Rys. 1. Wplyw temperatury i czasu dzialania testu przyspieszonego starzenia na zdolnos$¢ kietkowania
ziarniakow owsa nieoplewionego odmiany Akt i oplewionego odmiany Farys pochodzacych ze zbioru
w 2000 i 2001 roku
Fig. 1. The influence of temperature and of the duration of the accelerated ageing test on grain
germinability of naked oat cv. Akt and husked oat cv. Farys harvested in 2000 and 2001

Srednia zdolno$¢ kietkowania kontroli wynosita 80,0%, natomiast ziarniakéw
przechowywanych przez okres 48 h w badanych temperaturach 41-45°C obnizyta si¢ od
69,1 do 24,5%. Przedtuzenie tego okresu do 72 h wptyneto na wigkszy spadek zdolnosci
kietkowania od 53,2 do 6,2%. Zaobserwowano rowniez istotne roznice w reakcji
ziarniakow oplewionych i nieoplewionych na warunki przyspieszonego starzenia. Zdol-
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no$¢ kietkowania ziarniakéw nieoplewionej odmiany Akt po 48 h obnizyta si¢ do 33%,
natomiast u oplewionej odmiany Farys spadek zdolnosci kietkowania byt nizszy. Srednie
warto$ci wahaly si¢ od 64,1-69,6%. Znacznie wyzszy spadek zdolnosci kietkowania
obserwowano u ziarniakdéw przechowywanych przez okres 72 h w warunkach stresowych
podwyzszonej temperatury 1 wilgotnosci.
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Rys. 2. Wplyw temperatury i czasu dzialania testu przyspieszonego starzenia na dlugos¢ pierwszego
liscia 10-dniowych siewek owsa nieoplewionego odmiany Akt i oplewionego odmiany Farys
pochodzacych ze zbioru w 2000 i 2001 roku.

Fig. 2. The influence of temperature and of the duration of the accelerated ageing test on the length of
the first leaf in 10-day old seedlings of naked oat cv. Akt and husked oat cv. Farys harvested in 2000
and 2001

Srednia zdolno$¢ kietkowania ziarniakow odmiany Akt wahata sie od 13,6 do 18,0%,
natomiast odmiany Farys od 49,7 do 53,3%. Wyniki te sg zgodne z badaniami White i wsp.
(1997), ktdrzy stwierdzili u nieoplewionych odmian owsa i jeczmienia przechowywanych
W podwyzszonej temperaturze iwilgotnosci wigkszy spadek zdolnosci kietkowania
w poréwnaniu do odmian oplewionych. Za jedna zprzyczyn obnizenia zdolnosci
kietkowania autorzy uwazaja wigksze porazenie ziarniakow nieoplewionych przez choroby
grzybowe. Podobne problemy wystgpuja u tymotki takowej. W obrebie odmian wystepuja
genotypy 0 zroznicowane]j sktonnosci do utraty plewek podczas omtotu. Wedlug Binka
i Mos (1993) nieoplewione ziarniaki tymotki takowej charakteryzujg si¢ nizsza zdolnoscia
kietkowania w poréwnaniu do zdolnosci kietkowania ziarniakoéw oplewionych niezaleznie
od odmiany, roku zbioru i okresu przechowywania.

Podobng tendencje spadku wigoru oznaczonego na podstawie dlugosci pierwszego
liscia i najdluzszego korzenia pod wplywem wzrostu temperatury i przedtuzajacego si¢
okresu przechowywania w wysokiej wilgotnosci zaobserwowano u ziarniakdw badanych
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odmian. (rys. 2, 3) Reakcja na warunki stresowe u ziarniakéw nieoplewionych odmiany
Akt byta znacznie silniejsza w porownaniu do ziarniakdw odmiany oplewionej Farys.
Istotne roznice zdolno$ci kietkowania i wigoru wynikajace z wptywu roku zbioru
zaobserwowano tylko po 72 h testu przyspieszonego starzenia u odmiany Akt. Ziarniaki
pochodzace ze zbioru w2001 roku istotnie silniej zareagowaly na warunki przy-
spieszonego starzenia spadkiem zdolnosci kietkowania w temperaturze 41°C do 19,0%,
podczas gdy ziarniaki tej samej odmiany pochodzace ze zbioru w 2000 roku charakte-
ryzowaly si¢ zdolnoscig kietkowania 36,2%. U ziarniakdw oplewionej odmiany Farys nie
stwierdzono wplywu roku zbioru na zdolnos¢ kietkowania i wigor.
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Rys. 3. Wplyw temperatury i czasu dzialania testu przyspieszonego starzenia na dlugo$¢ najdluzszego
korzenia 10- dniowych siewek owsa nieoplewionego odmiany Akt i oplewionego odmiany Farys
pochodzacych ze zbioru w 2000 i 2001 roku
Fig. 3. The influence of temperature and of the duration of the accelerated ageing test on the length of
the longest root in 10-day old seedlings of naked oat cv. Akt and husked oat cv. Farys harvested in 2000
and 2001

W ocenie wigoru metoda konduktometryczna uwzglgdniono 3 rody nieoplewione
(CHD 2980/96, STH 7243, POBW 481/87) i odmiane Akt oraz oplewiong odmiang Farys,
ktorej ziarniaki obluskano. Analiza wariancji wykazata istotny wptyw okresu dziatania
testu przyspieszonego starzenia, odmiany oraz wspotdziatania badanych czynnikéw na
wartosci elektroprzewodnictwa eksudatow (rys. 4).
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Rys. 4. Elektroprzewodnictwo eksudatdw ziarniakéw owsa nieoplewionego Akt i rodéw: CHD 2980/96,
STH 7243, POBW 181/87 oraz obluskanego odmiany Farys po zastosowaniu testu przyspieszonego
starzenia w temperaturze 44°C przez okres 24-96 h
Fig. 4. Electroconductivity of exudates in the grains of naked oat cv. Akt, husked oat cv. Farys and
CHD 2980/96, STH 7243, POBW 181/87 strains after exposure to 44° for different time in the
accelerated ageing test

Srednie wartosci elektroprzewodnictwa wahaty sie od 144,7 do 493,4 uS cm™.g™. Nie
stwierdzono istotnych roéznic w wyplywie eksudatow pomig¢dzy kontrolg i ziarniakami
poddanymi testowi AA przez okres 24 h. Tak krétki okres przechowywanie ziarniakow
w temperaturze 44°C i wilgotnosci zblizonej do 100% spowodowat ich pobudzenie,
dlatego nie zwigkszyt si¢ wyptyw elektrolitow. Podobne wyniki, a nawet zmniejszenie
wycieku elektrolitow uzyskali Mo§ iwsp. (2000) u ziarniakbw z porostem ukrytym
U pszenzyta ozimego oraz Parera, Cantliffe (1994) u pobudzonych ziarniakow kukurydzy.
Najwyzsze wartosci elektroprzewodnictwa eksudatow obserwowano u ziarniakéw pod-
danych dziataniu warunkéw stresowych przez okres 96 h. Istotne wspotdziatanie badanych
czynnikow wskazuje na niejednakowg reakcje odmian i rodow na okres dziatania testu
przyspieszonego starzenia. Najnizszym wyplywem eksudatow we wszystkich
kombinacjach, mimo usunigcia plewek bezposrednio przed poddaniem ziarniakow testowi
przyspieszonego starzenia charakteryzowata si¢ odmiana Farys. Najwyzsze wartosci
elektroprzewodnictwa  obserwowano  uodmiany  Akt. U pozostatych  rodow
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o0 nieoplewionych ziarniakach wraz z przedluzaniem okresu dziatania testu AA obser-
wowano zroéznicowany wzrost wartosci elektroprzewodnictwa.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wykazaly zroznicowang reakcje odmian oplewionych i nieople-
wionych na warunki przyspieszonego starzenia.

2. Pod wptywem warunkoéw przyspieszonego starzenia zdolno$¢ kietkowania odmiany
nieoplewionej Akt obnizyta si¢ $rednio 032 do 40%, a wigor oznaczony metoda
konduktometryczng $rednio o 50 do105 uS cm™-g* w poréwnaniu do odmiany ople-
wionej Farys.

3. Przeprowadzone badania wskazujg na mniejsza przydatnos¢ do przechowywania
ziarniakbw odmian nieoplewionych.

4. Zastosowanie temperatury 42 do 44°C i czasu 48 h moze by¢ zalecane dla stosowania
testu przyspieszonego starzenia zaréwno dla ziarniakow owsa form oplewionych jak
i nieoplewionych.
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