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Influence of the mode of tillage on yielding and forecrop value of oats and spring

wheat going before winter wheat

Na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego w latach 1999-2001 badano wpltyw sposobu uprawy
roli na plonowanie i dziatanie nastgpcze owsa w poréwnaniu z pszenica jara. W warunkach uprawy
phuznej, uproszczonej i siewu bezposredniego uzyskano wyzsze plony pszenicy jarej niz owsa w 2000
roku. Natomiast zwigkszone opady atmosferyczne w 2001 roku spowodowaly istotnie wyzsze plony
owsa niz pszenicy na trzech analizowanych sposobach uprawy roli. Odmiany pszenicy ozimej na
stanowisku po owsie charakteryzowatly si¢ wyzszym plonem w poréwnaniu do obiektéw po pszenicy
jarej. Wykazano nizszy indeks porazenia roslin grzybami warunkujacymi kompleks chordob podstawy
zdzbta po owsie niz po przedplonie pszenicy jarej.

Stowa Kkluczowe: choroby podstawy zdzbta, przedplon, owies, pszenica, uprawa pluzna, siew
bezposredni

Influence of the mode of tillage on yielding and after-effect of oats as compared with spring wheat
was investigated on soil of very good rye complex in the years 1999-2001. In 2000, spring wheat
yielded higher than oats at all three modes of tillage (traditional ploughing, simplified tillage, direct
sowing). Increased precipitation in 2001 brought significantly higher yields of oats than wheat grown
at all the three modes of tillage. Varieties of winter wheat in the stand after oats showed higher yields
as compared to those harvested after spring wheat. The infection of plants with fungi causing a complex
of culm base diseases was found to be lower after oats than after spring wheat forecrop.

Key words: culm base diseases, forecrop, oat, direct sowing, plough tillage, wheat

WSTEP

Duze koszty uprawy konwencjonalnej spowodowaly, ze w okresie ostatnich lat coraz

wiekszg uwage poswigca si¢ uproszczonym technologiom produkcji roslinnej. Skrajnym
uproszczeniem w uprawie jest siew bezposredni, ktory nie zawsze pozwala na uzyskiwanie
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tak wysokich plonow jak w systemie orkowym, jest jednak na tyle energooszczgdny, ze
moze by¢ atrakcyjny pod wzgledem ekonomicznym (Neubauer, 1999; Dzienia
i Wereszczaka, 1999). Wyniki badan z obszaru zachodniej Europy wskazuja jednak, ze ten
sposob uprawy przy optymalnej agrotechnice, nawet na glebach lekkich, umozliwia
uzyskanie w pelni optacalnych plonéw zboz (Mittler, 2000; Ellmer i in., 2000). Obecnie
zarobwno w Polsce, jak i w Europie nastepuje state zwiekszanie si¢ areatu uprawy zboz.
Stwarza to niebezpieczenstwo znacznych spadkéw plonéw w przypadku uprawy pszenicy,
jeczmienia, pszenzyta lub owsa przez okres kilku lat na tym samym polu. Analizujac
W uprawie zboz warto$¢ przedplonowa poszczegdlnych roslin uprawnych stwierdzono, ze
zboza sg na ogdt gorszymi przedplonami w poréwnaniu do rzepaku, ziemniakéw bobiku
lub grochu. Stosunkowo najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy uprawie pszenicy po owsie.
(Smagacz, 1994; Rudnicki i Wasilewski, 2000). Pozytywny wptyw owsa uwidacznia si¢
réwniez W mieszankach z roslinami strgczkowymi lub innymi zbozami. Nizsze plonowanie
zb0oz W ptodozmianach 0 znacznym ich udziale zwiagzane jest z wigkszym nasileniem
choréb grzybowych, aszczegdlnie chorob podstawy zdzbta (Plagsowska, 1997).
Stwierdzono, ze porazenie roslin przez Gaeumannomyces graminis var. tritici, Fusarium
ssp., Pseudocercosporella herpotrichoides oraz Rhizoctonia spp. zalezatlo w duzym
stopniu od przedplonu, a owies jako ro$lina fitosanitarna W znacznym stopniu ograniczat
rozwoj tych grzybow. (Lemanczyk, 2001; Kurowski i in., 1991). Rowniez réznogatunkowe
mieszanki zbdz z owsem ograniczaly rozwoj patogendw grzybowych wywotujacych
zarowno choroby korzeni, podstawy zdzbta jak iczesSci nadziemnych ro$lin (Wenda-
Piesik, 1997). W Polsce powierzchnia uprawy owsa stale maleje pomimo jego wysokiej
warto$ci odzywczej ienergetycznej. W przysztosci dziatanie fitosanitarne owsa
szczegolnie w ptodozmianach zbozowych powinno si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia areatu
uprawy tego gatunku. Dlatego celem pracy jest ocena plonowania owsa oraz analiza jego
wartosci przedplonowej na trzech zréznicowanych wariantach uprawy roli.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w Zaktadzie Technik Uprawy Roli i Nawozenia [IUNG Jelcz
Laskowice w latach 1999-2001. Doswiadczenia zatozono metodg podblokow w 4
powtorzeniach na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. Powierzchnia poletka do
zbioru przy uprawie przedplonéw wynosita 800 m?. W do$wiadczeniach zastosowano dwa
przedplony — owies odmiana Bajka i pszenica jara odmiana Jasna, ktére wysiano po zycie.
Na polach przed wysiewem przedplondéw zastosowano nastepujace zabiegi agrotechniczne:
1. Uprawa ptuzna:

— pozniwna — gruber na gleboko$¢ 15 cm + wat strunowy,

— podstawowa — orka ptugiem na gteboko$¢ 25 cm + brona,

— przedsiewna — agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy),
— herbicydy w zaleznosci od potrzeb.

2. Uprawa uproszczona:

— pozniwna — gruber na glgbokos¢ 15 cm + wal strunowy,

— przedsiewna — brona wirnikowa + wat strunowy,
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— herbicydy w zaleznosci od potrzeb.

3. Siew bezposredni, siewnik Great Plains

— (Podwojne redlice wysiewajace talerzowe z pofatdowanym krojem tarczowym przed
redlicami, odchwaszczenie pola herbicydami).

Po wymienionych przedplonach, przy zastosowaniu trzech wariantéw uprawy roli,
wysiano 7 odmian pszenicy ozimej. Powierzchnia poletka kazdej odmiany wynosita
110 m2. Badano wysoko$¢ plonowania genotypow W zaleznosci od przedplonu i sposobu
uprawy roli.

W okresie dojrzalosci mleczno-woskowej przeprowadzono oceng porazenia roslin
przez kompleks chorob podstawy zdzbta, analizujac oddzielnie odmiany pszenicy po owsie
I pszenicy jarej. Procent roslin chorych oraz stopien ich porazenia oceniano pobierajac 100
ro$lin zebranych losowo po przekatnej z poletka. Oceng stopnia porazenia podstawy zdzbla
przeprowadzono w skali 5-stopniowej biorac pod uwage zdzblo glowne rosliny. Zdzbta
pobrane z kazdego analizowanego obiektu podzielono na zdrowe i porazone (5 odrgbnych
grup) wedtug skali porazenia Poncheta (1959). W celu obliczenia wskaznika porazenia
zastosowano nastepujacy wzor:

st.por. = Z[ P;;W j

gdzie:

st. por. — stopien porazenia

> (P X W) — suma iloczynow liczby porazonych ro$lin P w okreslonym stopniu W.

(od 1 do5);

N — liczba wszystkich ocenianych roslin.

Podziat taki uwypukla silne porazenie, ktore zdaniem szeregu autoréw powoduje istotng
znizke plondw. Na stabo zainfekowanych roslinach (stopien 1, 2 i3) wystgpowaty
pojedyncze mniej lub bardziej rozlegte smugi lub plamy, nieobejmujgce jednak catego
zdzbta. Na zdzbtach silnie porazonych (4 i 5 stopien skali), wystepowata znaczna liczba
plam ismug, ktére obejmowaty cala powierzchni¢ podstawy zdzbta, lub powodowatly
catkowite jego zniszczenie. Ocene zrdznicowanego plonowania owsa i pszenicy oraz
wskaznika i procentu porazenia podstawy zdzbta, przeprowadzono przy pomocy analizy
wariancji dwuczynnikowej. Czynnik pierwszy w powyzszej analizie stanowity podbloki
z zasiewami owsa lub pszenicy, wewnatrz ktorych rozlosowano trzy warianty upraw.
Warunki pogodowe w trzech latach przedstawianych badan byty zréznicowane (tab. 1).
W roku 1999 wystapily minimalne opady w fazie strzelania w zdzbto. Rok 2000
charakteryzowat si¢ znacznymi niedoborami opadoéw w okresie krzewienia pszenicy
i dojrzatosci mleczno-woskowej. Natomiast w 2001 roku rozktad opadéow byt bardziej
sprzyjajacy plonowaniu owsa niz w dwu poprzednich latach.
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Srednie opady (mm) i temperatura (°C) w okresie wegetacji pszenicy i owsa
Mean precipitation (mm) and temperature (°C) in the growing seasons of wheat and oat

Tabela 1

. Miesiac
o
1l | v Vv [ v [ vt [ v
Opady — érednie z wielolecia 30,3 36,1 63,7 70,8 774 69,9
Many-years’ mean precipitation
Odchy!ema od $rednich (mm) 1999 +274 203 181 +83 +106 +172
Deviations from means (mm)
Odchy!ema od $rednich (mm) 2000 +46.4 1189 +128 327 -60,0 +1137
Deviation from means (mm)
Odchylenia od $rednich (mm) 2001
Deviations from means (mm) +300 4.8 5.1 0.4 +63.4 +10.1
Temperaturfil — $rednie z wielolecia 31 8,0 133 16,6 17.8 173
Many-years’ mean temperature
Odchy!ema od $rednich (°C) 1999 +1.9 +16 +0.7 0.0 21 +0.4
Deviations from means
Odchy!ema od $rednich (°C) 2000 +16 +38 +23 +03 01 +23
Deviations from means
Odchylenia od $rednich (°C) 2001 +01 +03 +15 +15 +1.4 +13

Deviations from means

WYNIKI I DYSKUSJA

W roku 1999 plony owsa i plony pszenicy jarej przy trzech technologiach uprawy nie
roznity si¢ w stopniu istotnym. Niedobory opadéw w kwietniu i maju w znacznym stopniu

ograniczyly zdolno$¢ plonotworczg owsa (tab. 2).

Tabela 2
Plonowanie owsa i pszenicy jarej w zaleznosci od sposobu uprawy roli (t/ha)
Yields of oat and spring wheat in depending on tillage systems (t/ha)
Plony owsa Plony pszenicy
iﬁﬁzozysugt?m Yields of oat Yields of spring wheat

ge sy 1999 [ 2000 | 2001 1999 2000 | 2001
Konwencjonalna
plough tillage 3,17 2,90 4,35 3,36 3,62 3,63
Uproszczona 339 3,05 5,35 3,38 3,75 3,46
Simplified tillage
ﬁ_erowa _ 3,46 3,34 4,76 319 413 3,66

irect sowing

NIR —LSD rn.—ns. 0,27 0,84 r.n—n.s. 0,36 rn—ns.

NIR — LSD interakcja uprawy x gatunki zb6z 1999 rok — r.n.; 2000 rok — 0,67; 2001 rok — 0,97
NIR — LSD for interactions tillage x crop species: 1999 — n.s.; 2000 — 0.67; 2001 — 0.97

Mozna przypuszczaé, ze przesuniecie niedoboréw opaddéw na czerwiec i lipiec w 2000
roku spowodowato zr6znicowane plonowanie owsa i pszenicy na korzys$¢ uprawy zerowe;.

Wyzsze plony owsa

i pszenicy jarej

w warunkach siewu bezposredniego byty

prawdopodobnie spowodowane zwigkszong wilgotnoscia warstwy prochnicznej. W wielu
publikacjach podkre$la si¢ wyzszg zdolno$¢ magazynowania wody W uprawach
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uproszczonych w poréwnaniu do konwencjonalnej metody (Bischoff i Richter, 2002;
Schillinger, 2001). Dlatego rosliny rozwijajgce si¢ W warunkach bezptuznej uprawy roli
przy niedoborach opadow atmosferycznych moga odznaczac si¢ wyzszym plonowaniem
niz przy tradycyjnych metodach uprawy. Zdolnos¢ plonotworcza owsa na glebach
kompleksu zytniego bardzo dobrego ujawnita si¢ w 2001 roku. Plony owsa zdecydowanie
wyzsze od pszenicy W analizowanym roku byly uwarunkowane wysokimi opadami
deszczu w okresie marca, kwietnia oraz lipca. W warunkach uprawy uproszczonej
uzyskano plony istotnie wyzsze W pordwnaniu do metody tradycyjnej isiewu bez-
posredniego. Warunki wilgotnoSciowe sprzyjajace plonowaniu owsa nie W pelni
zaspokoily wymagania pszenicy jarej dysponujgcej mniej ekspansywnym systemem
korzeniowym. Pszenica plonowata stabiej i nie ujawnity si¢ roznice zwigzane z sposobem
uprawy.

Odmiany pszenicy uprawiane na stanowisku po owsie wykazywaty wyzsze plony przy
trzech sposobach uprawy roli w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych po przedplonie
pszenica jara (tab. 3).

Tabela 3
Wartosci Srednie (2000-2001) plonéw pszenicy ozimej w kg/poletko w zaleznoS$ci od sposobu uprawy
i przedplonu
Mean yields (2000-2001) of winter wheat (kg per field) in dependence on tillage systems and forecrops

Przedplon owies Przedplon pszenica
Forecrop — oat Forecrop — wheat
Odmiany uprawa . uprawa . Srednia
Varieties uprawa uproszczona Slew’ uprawa uproszczona stew. Mean
pluzna plough| . lified bezposrednie |ptuzna plough simplified bezposredni
tillage simplrtie direct sowing tillage P direct sowing
tillage tillage
Elena 65 55 53 56 49 53 55,1
Kobra 72 48 58 68 54 56 59,5
Maltanka 63 53 50 60 47 55 54,7
Aleta 62 54 57 59 45 52 55,2
Mikon 66 60 57 66 42 46 56,4
Izolda 66 55 58 63 52 56 58,4
Sakwa 68 53 59 60 47 51 56,5
uprawy; tillages — 3,12 uprawy; tillages — 5,23
NIR — LSD odmiany; varieties — 4,06 odmiany; varieties — 6,32 NIR — LSD
odmiany x uprawy odmiany x uprawy 2,42

tillages x varieties — 8,21 tillages x varieties — 8,42

Badane genotypy odznaczaly si¢ wyzszym plonowaniem na uprawie phluznej. Kobra
i Izolda plonowaly lepiej w stosunku do pozostatych odmian biorac pod uwage trzy
sposoby uprawy roli oraz dwa przedplony. Natomiast Mikon, Aleta i Sakwa charaktery-
zujace sie wyzszymi plonami po owsie wykazywaty znaczne spadki plonu na uprawach
bezptuznych gdzie przedplonem byla pszenica jara. Odmiany te odznaczaly si¢ znaczng
zmienno$cig plonowania W zalezno$ci od badanych przedplonow. Natomiast Kobra
i Izolda wykazywaly wyzszg stabilno$¢ plonowania niezaleznie od stanowiska, po ktérym
wysiewano powyzsze obiekty.

Wskaznik porazenia odmian pszenicy ozimej grzybami powodujacymi kompleks chorob
podstawy zdzbla wykazywal rowniez znaczne zréznicowanie w zaleznosci od przedplonu
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(tab. 4 15). Nizsze wartosci tej cechy zanotowano na stanowisku po owsie, co potwierdza
ogoélnie znany fakt fitosanitarnego dziatania tego gatunku. W 2000 roku po obu badanych
przedplonach najnizsze porazenie odmian stwierdzono na poletkach gdzie stosowano
uprawe uproszczong. Ten sposOb uprawy sprzyja szybszemu rozkladowi resztek
pozniwnych w porownaniu do wariantu konwencjonalnego lub siewu bezposredniego
(Schmit i in., 1999).

Tabela 4
Przedplon owies. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej kompleksem choréb podstawy zdzbla
w zalezno$ci od sposobu uprawy roli
Forecrop oat. Infection indices of wheat varieties with complex of stem base diseases in dependence on
the mode of tillage

Sposoby uprawy
. Mode of tillage
Odmiany ; - - -
L uprawa ptuzna uprawa uproszczona siew bezposredni
Varieties . e ! .
plough tillage simplified tillage direct sowing
2000 | 2001 2000 | 2001 2000 | 2001
wskaznik porazenia pszenicy — infection indices of wheat
Elena 0,84 2,96 0,34 2,16 0,58 2,78
Kobra 0,72 2,14 0,26 2,62 0,28 2,10
Maltanka 2,13 1,82 0,54 2,00 0,84 2,74
Aleta 0,7 2,36 0,54 2,40 0,38 2,04
Mikon 1,22 1,76 0,28 1,84 0,90 1,74
1zolda 1,24 1,76 0,10 1,94 0,82 2,14
Sakwa 0,54 1,72 0,22 2,82 1,38 2,80
Srednia 1,056 2,07 0,33 2,25 074 2,33
Mean

NIR — 2000 rok; Sposoby uprawy; LSD — 2000 for modes of tillage = 0.317

NIR — 2000 rok; Interakcja (sposoby uprawy x odmiany) — LSD — 2000 for interaction: modes of tillage x varieties) =
0.576

NIR —2001 rok; Sposoby uprawy; LSD — 2001 for modes of tillage = roznice nieistotne; n.s.

NIR —2001 rok; Interakcja (sposoby uprawy x odmiany); LSD — 2001 for interaction: modes of tillage x varieties) =
1.039

Niskie wskazniki porazenia kompleksem chordb podstawy zdzbta byly spowodowane
matymi opadami deszczu w okresie wegetacji pszenicy. Nieco wyzszy stopien porazenia
chorobami podsuszkowymi odmian pszenicy w uprawie tradycyjnej po owsie moze
wynika¢ z efektu konserwujacego uprawy ptuznej (Weber i in., 2001), ktéra nagromadzone
na powierzchni resztki pozniwne wprowadza w glab gleby. Stala temperatura oraz
wilgotnos¢ w dolnych warstwach gleby utrzymuje formy przetrwalnikowe grzybow
w dobrej kondycji. Nastepna orka wynosi patogeny na powierzchnig, gdzie w przypadku
zasiewu zb0z, uzyskujg one optymalne warunki rozwoju (Heyland, 1988). Wyzsze opady
w2001 roku wywarly znaczny wplyw na porazenie ro$lin grzybami zasiedlajacymi
podstawe zdzbla badanych odmian. Szczegodlnie duze nasilenie grzybow wywotujacych
kompleks chorob podstawy zdzbta we wszystkich wariantach uprawy spowodowato brak
roéznic w wielko$ci wskaznika porazenia zarowno na stanowisku po owsie jak i po pszenicy
jarej. Réznice w stopniu porazenia pomig¢dzy poszczegdlnymi odmianami zwigzane byty
Z nierbwnomiernym rozmieszczeniem resztek pozniwnych i r6zna odporno$cig badanych
genotypow. Analiza mikologiczna z 1999 roku wykazata, ze owies ipszenica byly
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w najwigkszym stopniu zasiedlone przez grzyby z rodzaju Fusarium (Weber i in., 2001).
Grzyby te byly gléwnym powodem znacznego porazenia zdzbel odmian pszenicy na
stanowisku po owsie.

Tabela 5
Przedplon pszenica. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej kompleksem choréb podstawy zdzbla
w zalezno$ci od sposobu uprawy roli
Forecrop wheat. Infection indices of winter wheat varieties with complex of stem base diseases
depending on the tillage system

Sposoby uprawy roli
Tillage system
Odmiany uprawa pluzna uprawa uproszczona siew bezpos$redni
Varieties plough tillage simplified tillage direct sowing
2000 | 2001 2000 [ 2001 2000 [ 2001
wskaznik porazenia pszenicy — infection indices of wheat

Elena 0,34 2,6 0,66 2,9 1,72 23
Kobra 0,48 2,42 0,42 2,5 0,68 29
Maltanka 0,78 1,72 1,16 2,34 2,18 3,2
Aleta 0,88 2,98 0,64 2,72 1,6 25
Mikon 1,48 2,82 1,04 3,34 19 1,64
1zolda 0,84 1,46 0,66 2,66 1,94 1,96
Sakwa 0,9 2,38 0,36 2,76 15 2,9
Srednia 0,814 2,34 0,705 2,89 1,64 2,48
Mean

NIR — 2000 rok; Sposoby uprawy; LSD — 2000 for modes of tillage = 0.292

NIR — 2000 rok; Interakcja (sposoby uprawy x odmiany) — LSD — 2000 for interaction: modes of tillage x varieties =
0.785

NIR —2001 rok; Sposoby uprawy; LSD — 2001 for modes of tillage = réznice nieistotne; n.s.

NIR —2001 rok; Interakcja (sposoby uprawy x odmiany); LSD — 2001 for interaction: modes of tillage x varieties = 1.34

WNIOSKI

1. Na stanowisku po owsie w poréwnaniu do pszenicy jarej zanotowano nizsze porazenie
odmian pszenicy we wszystkich wariantach uprawy roli.

2. Plony owsa byly W znacznym stopniu uzaleznione od wysoko$ci opadow deszczu
w okresie wegetacji roslin.

3. Kompleks zytni bardzo dobry w latach 0 wyrownanych s$rednich opadach deszczu
W okresie wegetacji sprzyja wyzszemu plonowaniu owsa niz pszenicy jare;j.

4. Ograniczenie intensywnosci uprawy roli nie powodowato obnizenia plonow owsa i
pszenicy jarej w odréznieniu od uprawianych po nich odmian pszenicy ozimej
reagujacych nizszym plonowaniem.
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