DOI: 10.37317/biul-2003-0055

NR 229 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

MARIAN PIECH !

ROBERT MACIOROWSKI !

KRUM PETKOV ?

! Katedra Biometrii i Do$wiadczalnictwa, Akademia Rolnicza, Szczecin
2Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, Akademia Rolnicza, Szczecin

Plon ziarna i sktadnikow pokarmowych owsa
nieoplewionego i oplewionego uprawianego
przy dwoch poziomach nawozenia azotem™

The yield of grain and nutritive components of naked and hulled oats cultivated
at two nitrogen levels

Materiat badawczy stanowilo ziarno owsa uzyskane z do$wiadczenia przeprowadzonego w latach
1998-1999 w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego i w Strzelcach k. Kutna. Badanymi obiektami byty:
odmiany nieoplewione Akt i STH 296 owsa i oplewiona Bajka; dwie dawki N (kg/ha), ktore wynosity
w Lipniku 50 i 100; w Strzelcach w 1998 roku 70 i 100 a w 1999 roku 60 i 100. Plon biatka, ttuszczu,
aminokwasdw egzogennych (lizyna, metionina, cystyna, treonina) oraz energii metabolicznej dla $win
okreslono w oparciu o plon ziarna, jego sktad chemiczny oraz oceng strawnosci metoda bilansowa,
ktora postuzyta do wyliczenia energii metabolicznej dla $win. Odmiany nieoplewione Akt i STH 296,
w poréwnaniu z odmiang oplewiona Bajka, zawieraty wigcej: biatka, $rednio o 26 do 34 g/kg ziarna,
thuszczu surowego 040 do 42 g/kg, aminokwasoéw, szczegdlnie treoniny, natomiast mniej widkna
surowego, odpowiednio od 70 do 73 g/kg. Przewyzszaly one pod wzgledem energii metabolicznej
odmiane oplewiong Bajka $rednio o0 3,2 MJ/kg, czyli o prawie 030%. Plon tluszczu odmian
nieoplewionych owsa (Akt i STH 296) byt wyzszy o 106 kg/ha, czyli 0 40% w poréwnaniu z odmiana
oplewiong Bajka. Plon biatka, plon aminokwasow egzogennych (lizyna, metionina, cystyna, treonina)
oraz plon energii metabolicznej byt z kolei nizszy odpowiednio o 7, 8 i 9%. Wynikato to z nizszego
plonu ziarna odmian nieoplewionych, nawet po uwzglgdnieniu zawarto$ci tuski w ziarnie odmiany
oplewionej. Zwigkszone nawozenie azotem powodowato u wszystkich odmian wzrost zawartosci
biatka ogétem przecietnie o010 g/kg isumy aminokwasdéw egzogennych 01,6 g/kg, przy
niezmienionym sktadzie aminokwasowym biatka, natomiast zawarto$¢ tluszczu i widkna surowego
W ziarnie nie ulegata zmianie, podobnie jak energia metaboliczna dla $win. Pod wptywem dodatkowej
dawki azotu zwigkszyt si¢ plon sktadnikow pokarmowych: biatka o 19%, tluszczu o 8%, sumy
badanych aminokwaséw egzogennych o 19% oraz plon energii metabolicznej 0 9%.

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr PO 6B 033 14 finansowanego przez Komitet Badan Naukowych
w latach 1998-2000
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Stowa kluczowe: owies nieoplewiony, nawozenie azotem, plon ziarna, zawarto$¢ bialka, skiad
aminokwasowy, zawarto$¢ thuszczu, energia metaboliczna dla §win

In the field trials carried out in 1997-1999 at two stations (Lipnik and Strzelce) three oat varieties
(naked oats Akt and STH 296 and conventional hulled oat Bajka) grown at two nitrogen doses were
compared. The N doses (kg/ha) were: 50 and 100 (Lipnik) 70 and 100 (Strzelce, 1998), 60 and 100
Strzelce, 1999). The yields of: protein, oil, essential amino acids (lysine, methionine, cysteine,
threonine) and metabolizable energy were calculated based on of the grain yield, chemical composition
of grain and its digestibility for pigs. The naked oat varieties Akt and STH 296, as compared with the
hulled var. Bajka, contained more protein (by 26 and 34 g/kg, respectively), oil (40 and 42 g/kg) and
amino acids, especially threonine, but less crude fibre (73 and 70 g/kg, respectively). The metabolizable
energy of the naked oat varieties exceeded those of hulled oats up to 3.2 MJ/kg (30%). The oil yield of
the naked oats was higher by about 106 kg/ha (40%) than that of the hulled oat. The yields of protein,
amino acids (lysine, methionine, cysteine, threonine) and metabolizable energy, were lower by 7, 8 and
9%, respectively. It was due to the lower grain yield of the naked varieties, even after excluding the
content of husk in the hulled variety. The higher nitrogen doses increased the content of protein by
approx. 10 g/kg and that of amino acids by 1.6 g/kg, at the same contribution of the amino acids to the
total protein. In contrast, the content of the oil crude fibre and metabolizable energy for pigs remained
unchanged. The yields of nutritive components: protein, oil, amino acids and metabolizable energy
increased under the higher nitrogen treatment by 19, 8, 19 and 9%, respectively.

Key words: naked oat, nitrogen fertilization, grain yield, protein content, amino acid composition,
lipid content, metabolizable energy pigs

WSTEP

Pierwsza polska odmiana owsa nieoplewionego Akt, zarejestrowana w 1997 roku
szybko znalazta uznanie u rolnikbw. W roku 2001 jego udziat w powierzchni zakwalifi-
kowanych plantacji nasiennych owsa wynosit 9% (Cyfert, 2002). Owies nieoplewiony
zawiera wigcej bialka i thuszczu oraz mniej wtdkna surowego w pordwnaniu z owsem
oplewionym, dzigki czemu charakteryzuje si¢ wyzsza energia metaboliczna.
W doswiadczeniach odmianowych COBORU odmiany nicoplewione w poréwnaniu
z tradycyjnymi odmianami oplewionymi plonuja nizej, przecigtnie o 23 do 31% (Zych,
1999). Jesli si¢ jednak przeliczy plon na ziarno bez tuski, ktorej udzial u odmian
oplewionych wynosi od 24 do 33%, wowczas plon jest zblizony (Cyfert, 2002).

Badania nad wymaganiami nawozowymi owsa nieoplewionego w Polsce sg nieliczne.
Wyniki do§wiadczen mikropoletkowych przeprowadzonych przez Koztowska-Ptaszynska
i Pawtowska (1997) wskazuja, ze odmiana nieoplewiona Akt wymaga intensywniejszego
nawozenia azotem niz odmiany oplewione. W Anglii, gdzie owies nieoplewiony uprawia
si¢ od 1984 roku, dawki azotu okresla si¢ bioragc pod uwage odpornos¢ odmiany na
wyleganie, rodzaj gleby i jej uwilgotnienie w czasie wegetacji oraz przedplon wskazujacy
na zasobno$¢ gleby w przyswajalny azot, bez wzgledu na to czy jest to forma oplewiona
czy nieoplewiona (Anonim, 1999). Zalecana taczna dawka azotu wynosi od 0 do 125 kg
N/ha. W Niemczech hodowca odmian nieoplewionych Reinbrecht (2000) zaleca je
nawozi¢ azotem tak jak owies oplewiony, w maksymalnej dawce 80 kg N/ha. W warun-
kach finskich Peltonen-Sainio (1997) nie stwierdzit odmiennej reakcji obu form owsa na
nawozenie azotem. Z przegladu badan wykonanych w Polsce (Budzynski, 1999) wynika,
ze owies reaguje zwyzka plonu do dawki 60 kg N/ha, wyzsze dawki nie powoduja juz
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przyrostu plonéw, a w warunkach sprzyjajacych wyleganiu najczesciej go obnizaja.
Badania Budzynskiego i wsp. (1999) wskazuja, ze zwigkszenie przedsiewnej dawki azotu
Z 40 do 70 kg N/ha spowodowato zwiekszenie plonu ziarna o 15%. Dodatkowe nawozenie
azotem ponad 70 kg N/ha odmiany nieoplewionej Akt w fazie 4 kolanka pozostaje bez
wplywu na wielko$¢ plonu na glebie kompleksu zytniego stabego, przy plonie 3,5 t/ha.
Poziom nawozenia azotem nie tylko wptywa na wysoko$¢ plonu ziarna, ale takze powoduje
zwigkszenie zawartosci biatka itym samym wplywa na polepszenie jego wartosci
pokarmowej.

Poniewaz owies nieoplewiony w poréwnaniu z oplewionym daje nizszy plon ziarna,
ktore zawiera wigcej biatka bogatszego w aminokwasy egzogenne, zwlaszcza w lizyne
oraz charakteryzuje si¢ lepszg strawnoscig ze wzgledu na brak tuski, chodzito o zbadanie
jak ksztattuje si¢ wydajnos¢ z 1 ha sktadnikow pokarmowych i energii metabolicznej obu
form owsa oraz w jakim stopniu na wydajnos¢ tych sktadnikéw oddziatuje zwickszone
nawozenie azotem.

MATERIAL I METODY

W niniejszej pracy material badawczy stanowito ziarno uzyskane z do$wiadczenia
przeprowadzonego w latach 1998-1999 w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego i
w Strzelcach k. Kutna (Piech i in., 2001). Obejmowato ono trzy odmiany owsa przy dwdch
poziomach nawozenia azotem. Badanymi odmianami byty formy nieoplewione (Akti STH
296) oraz najplenniejsza wg COBORU w ostatnich latach oplewiona odmiana Bajka.
Laczne dawki N wynosity w Lipniku 50 i 100 kg/ha; w Strzelcach w 1998 roku 70 i 100
kag/ha, a w 1999 roku 60 i 100 kg/ha. Wyzsza dawke azotu stosowano w dwodch czesciach,
przed siewem nasion i przed wiechowaniem (GS 47-49), natomiast nizsza dawke w calosci
(w Lipniku) lub w dwoch czgéciach (w Strzelcach).

Podstawowy sklad chemiczny ziarna oraz zawarto$¢ aminokwaséw oznaczono
w Katedrze Zywienia Zwierzat. Ocene strawnosci przeprowadzono na wieprzkach metoda
bilansowa bezposrednia. Energi¢ metaboliczng obliczono wykorzystujac roéwnanie
Hoffmana i Schiemmanna z poprawkami Mollera i Kirsch-Gessnera (Normy Zywienia
Swin, 1993). Szczegdétowe metody badan zawieraja prace Petkova i wsp. (1999, 2001).

Plon sktadnikoéw pokarmowych i energii metabolicznej jest iloczynem plonu ziarna
(tab. 1) poszczegélnych kombinacji odmian (O) i nawozenia (N) w latach (L) i zawartych
w nich sktadnikow i energii metabolicznej (tab. 2).

Wyniki plonu ziarna opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji
oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia oraz w formie syntezy dwuletniej, oddzielnie dla
kazdej miejscowosci, przy zatozeniu modelu statego. Analiz¢ wariancji dla plonu
sktadnikow pokarmowych i energii metabolicznej obliczono traktujac $redni kwadrat
wynikajacy z sumy interakcji L X N, L x O, L x N x O jako $redni kwadrat btedu, ktory
stuzyt do testowania efektow nawozenia (N), odmian (O) i ich interakcji (N x O) oraz do
wyliczenia warto$ci NIRg o5 przy zastosowaniu procedury Tukeya.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Celem umozliwienia poréwnania plonu ziarna obu form owsa przeliczono plon owsa
oplewionego na ziarno bez tuski. Jak wynika z tabeli 1 zarowno pod wzglgdem plonu
ziarna naturalnego jak i ziarna bez tuski, ré6znice migdzy odmianami okazaty sig¢ istotne.

Sposrod form nieoplewionych odmiana Akt plonowata o 3 dt/ha wyzej niz STH 296.
Najlepiej plonujgca w do§wiadczeniach odmiana oplewiona Bajka przewyzszata odmiany
nieoplewione $rednio o 20 dt/ha, a po przeliczeniu na ziarno bez tuski o2 do 5 dt/ha.
Zawartos¢ tuski u odmiany Bajka wynosita $rednio 26,2%, a u odmian nieoplewionych
ksztaltowata sie w granicach od 1,4 do 2,6%.

Tabela 1
Plon ziarna dt/ha odmian (O) owsa przy dwoch poziomach nawozZenia azotem (N) w Lipniku
i Strzelcach w latach 1998 i 1999
The grain yield (dt/ha) of oat varieties (O) at two nitrogen doses (N) at Lipnik and Strzelce

in 1998-1999

Odmiana . Lipnik Strzelce -
Variety N 1998 | 1990 | X 1998 | 1999 | X X
N: 36,6 449 40,7 607 401 50,4 456
Akt N, 447 54,9 498 595 441 51,8 50,8
X 40,6 49,9 453 601 421 51,1 48,2
N: 32,7 438 382 534 431 48,2 432
STH 296 N, 39,3 537 465 557 38,9 473 46,9
X 36,0 48,7 424 545 41,0 478 45,1
N: 523 62,6 574 789 60.8 69,8 63,6
Bajka N, 62,3 79,0 706 774 58,8 68,1 69,3
X 57,3 70,8 640 781 59,8 69,0 66,5
N: 385 46,1 23 577 457 51,7 470
Bajka (bez tuski) N, 46,0 58,3 522 56,9 433 50,1 51,2
(hull-less grain) X 426 52,2 472 573 445 50,9 491
N: 405 50,4 455 643 48,0 56,1 50,8
< N, 488 62,5 556 64,2 473 55,7 55,7
X 44,6 56,5 505 642 47,6 55,9 53,2

NIRos N 6.12 451 211 ns ns 1,20

Lo 0 1,99 2,93 126 297 2,39 232

N x O ns ns ns ns 2,62 ns
71998, 1999: N; = 50; N, = (50+50) kg N/ha 1098: N; = (52+18), N, = (52+48) kg N/ha

1999: N, = (42+18), N, = (52+48) kg N/ha

W Lipniku zwigkszenie dawki azotu z 50 do 100 kg N/ha spowodowato w latach 1998—
1999 wzrost plonu ziarna, odpowiednio 08 i12 dt/ha. W Strzelcach w 1998 roku
zwigkszenie dawki azotu z 70 do 100 kg N/ha nie spowodowato istotnych zmian w plonie
ziarna. W 1999 roku stwierdzono niejednakowa reakcje badanych odmian owsa na
nawozenie azotem. Zwigkszenie dawki azotu z 60 do 100 kg N/ha spowodowato wzrost
plonu ziarna u odmiany Akt, natomiast u pozostatych odmian nastapit spadek plonu na
skutek silnego wylegania. Obie odmiany nieoplewione plonowaty nizej niz odmiana
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oplewiona Bajka s$rednio o 20 dt/ha, a po przeliczeniu na ziarno bez tuski, odmiana Bajka
plonowata podobnie jak odmiana nicoplewiona Akt.

Odmiany nieoplewione Akt i STH 296, w poréwnaniu z odmiang oplewiong Bajka
zawieraly wigcej biatka, srednio o 26 do 34 g/kg ziarna i tluszczu surowego o 40 do 42
g/kg, natomiast mniej widkna surowego odpowiednio o 731 70 g/kg (tab. 2). Pod wptywem
zwigkszonego nawozenia azotem nastgpil wzrost zawarto$ci biatka ogotem w ziarnie,
przecietnie 0 10 g/kg u wszystkich odmian. Zwarto$¢ ttuszczu i widkna surowego nie
ulegata zmianie pod wptywem nawozenia azotem.

Tabela 2
Zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w ziarnie owsa (g/kg ziarna o zaw. 86% s.m.) oraz energia
metaboliczna (EM) dla $win (MJ/kg). Srednie z lat 1998-1999 w Lipniku i Strzelcach
The chemical composition of oat grain (g/kg grain 86% d.m.) and metabolizable energy (EM) for pigs
(MJ/kg). Means 1998-1999 in Lipnik and Strzelce

Biatko Tt Wiokno
Odmiana N ogotem SUL:SZCZ surowe Lizyna Metionina Cystyna Treonina EM
Variety Total Cru dgvyo“ Crude Lysine Methionine Cysteine Threonine
protein fibre
N, 111 82 18,1 42 1,6 2,7 38 14,4
Akt N, 121 78 23,7 4.8 1,9 2,8 43 14,3
X 116 80 20,9 45 1,8 2,8 4,1 14,3
N; 118 81 24,5 4,5 1,7 2,7 39 14,3
STH 296 N, 130 82 24,0 54 1,9 31 47 14,3
X 124 82 24,2 5,0 1,8 2,9 43 14,3
Ny 85 41 92,1 35 14 1,8 29 11,1
Bajka N, 95 40 95,5 4,0 1,6 2,0 32 11,1
X 90 40 93,8 3,8 15 1,9 3,0 11,1
N; 105 68 44,9 4,1 1,6 2,4 35 13,3
X N, 115 67 47,7 47 18 2,6 4,1 13,2
X 110 67 46,3 44 1,7 2,5 38 13,3

W poréwnaniu z oplewiona odmiang Bajka odmiany nieoplewione zawieraty wiecej
najwazniejszych aminokwasow egzogennych lizyny, metioniny, cystyny i treoniny, przy
czym najwieksze réznice odnosily sie do treoniny. Suma tych aminokwasdéw w ziarnie
odmian Akt i STH 296 byta wyzsza, odpowiednio 02,9 i 3,8 g/kg ziarna. Zwigkszone
nawozenie azotem powodowalo wzrost zawartoSci aminokwasoéw w ziarnie, zwlaszcza
lizyny i treoniny — $rednio o 0,6 g/kg.

Wartos$¢ energii metabolicznej zawartej w 1 kg ziarna obu odmian owsa nieoplewio-
nego byta podobna i wynosita 14,3 MJ, niezaleznie od zastosowanej dawki azotu. Odmiany
nieoplewione przewyzszaty odmiane oplewiong Bajka $rednio o 3,2 MJ/Kg, czyli o prawie
30%.

Plon biatka z jednostki powierzchni obu odmian nieoplewionych w Lipniku byt nizszy
niz odmiany oplewionej Bajka, a w Strzelcach byl podobny (tab. 3). Plon biatka odmian
nieoplewionych byt nizszy $rednio 040 kg/ha, czyli 0 7% w poréwnaniu z odmiang
oplewionag.
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Tabela 3

Plon bialka (kg/ha) odmian owsa (O) przy dwdch poziomach nawozenia azotem (N) w Lipniku
i Strzelcach w latach (L) 1998 i 1999
The total protein yield (kg/ha in oat varieties (O) at two nitrogen levels (N) at Lipnik and Strzelce

in 1998-1999 (L)

Odmiana Lipnik Strzelce -
Variety N 1998 | 1999 X 1998 | 1999 | X X
N; 364 452 408 750 484 617 512
Akt N, 547 608 578 744 546 645 611
X 456 530 493 747 515 631 562
Ny 378 450 414 127 513 620 517
STH 296 N; 532 597 565 774 523 648 607
X 455 524 489 750 518 634 562
Ny 418 491 455 780 495 637 546
Bajka N, 615 666 641 816 538 677 659
X 517 579 548 798 516 657 602
N; 387 465 426 752 497 625 525
X N, 565 624 594 778 536 657 626
X 476 544 510 765 516 641 575
L 13,2 18,5
NIRgs dla N 13,2 18,5
LSDq s for (0] 20,4 ns
N x O 28,8 ns
Tabela 4

Plon tluszczu (kg/ha) odmian owsa (O) przy dwéch poziomach nawozenia azotem (N) w Lipniku
i Strzelcach w latach (L) 1998 i 1999
The oil yield (kg/ha) in oat varieties (O) at two nitrogen levels (N) at Lipnik and Strzelce in 1998-1999 (L)

Odmiana Lipnik Strzelce —
Variety N 1998 | 1999 X 1998 | 1999 X X
N; 33 368 359 453 306 379 369
Akt N, 378 438 408 451 320 38 397
X 35 413 384 452 313 383 383
N, 300 354 327 302 340 366 346
STH 2906 N; 34 417 380 463 314 38 385
X 322 385 354 428 327 377 365
N, 226 257 241 310 237 273 257
Bajka N; 266 316 201 307 228 267 219
X 246 286 266 308 233 270 268
N; 286 333 309 385 294 30 324
X N, 329 390 360 407 288 347 353
X 307 361 334 396 201 33 339
L 145 224
NIRy s dla N 145 ns
LSDogs for 0 22,4 34,6
N x O ns ns
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Zwigkszone nawozenie azotem powodowalo przyrost plonu biatka $rednio o 101 kg/ha,
a tylko w 1998 roku w Strzelcach nie byto reakcji odmiany Akt na dodatkowe nawozenie
azotem. Przyrost plonu biatka pod wpltywem nawozenia azotem byt wigkszy w Lipniku,
gdzie doswiadczenia byly zlokalizowane na glebach stabszych i dodatkowa dawka N byta
wigksza niz w Strzelcach.

Plon thuszczu z jednostki powierzchni odmian nieoplewionych byt wyzszy niz odmiany
oplewionej w obu latach i miejscowos$ciach (tab. 4). Najwyzszy plon thuszczu data odmiana
Akt (383 kg/ha), nizszy STH 296 (365 kg/ha), a najnizszy odmiana oplewiona Bajka (268
kg/ha). Wpltyw dawki azotu byl uzalezniony gtownie od lokalizacji doswiadczen.
W Lipniku zastosowanie wyzszej dawki azotu powodowalo zwigkszenie plonu ttuszczu
wszystkich badanych odmian. W Strzelcach dziatanie azotu na t¢ ceche w roku 1998 byto
stabsze a w roku 1999 obserwowano efekt negatywny, co wynikato z nizszego plonu ziarna
przy wyzszej dawce azotu. Przecigtnie wyzsza dawka azotu powodowata zwickszenie
plonu thuszczu o 29 kg/ha.

Laczny plon z jednostki powierzchni badanych aminokwasow egzogennych lizyny,
metioniny, cystyny i treoniny w ziarnie odmian nieoplewionych owsa byt srednio o 2,5
kg/ha (tab. 5) nizszy w poréwnaniu z odmiang oplewiong w obu miejscowosciach i latach
badan. Plon aminokwaséw wszystkich badanych odmian zwigkszal si¢ pod wplywem
nawozenia azotem, przecigtnie o 13,7 kg/ha.

Tabela 5
Plon aminokwasow egzogennych (kg/ha) odmian owsa (O) przy dwéch poziomach nawozenia azotem
(N) w Lipniku i Strzelcach w latach (L) 1998 i 1999
The amino acids yield (kg/ha) in oat varieties (O) at two nitrogen levels (N) at Lipnik and Strzelce in
1998-1999 (L)

Odmiana Lipnik Strzelce _
Variety N 198 | 1999 | X 198 | 1999 | X X
N; 394 56,7 48,1 T4 533 65,4 56,7
Akt N 55,3 76,2 65,8 85,1 64,9 75,0 70,4
X 474 66,5 56,9 81,3 59,1 70,2 63,6
N 394 54,5 46,9 76,5 544 65,5 56,2
STH 296 N, 58,4 74,2 66,3 90,3 59,8 75,1 70,7
X 48,9 64,4 56,6 834 57,1 70,3 63,4
N; 41,7 62,4 52,1 85,3 50,4 72,3 62,2
Bajka N, 61,5 84,9 73,2 90,6 63,9 77,2 75,2
X 51,6 73,6 62,6 88,0 61,6 74,8 68,7
N 40,1 57,9 49,0 79,8 55,7 67,7 58,4
X N, 58,4 78,4 68,4 88,7 62,9 75,8 72,1
X 49,3 68,2 58,7 84,2 59,3 71,7 65,2
L 346 1,91
NIRg s dla N 3,46 1,91
LSDys for 0 5,35 2,96
NxO ns 4,18

Pod wzgledem plonu energii metabolicznej zawartej w ziarnie odmiana nieoplewiona
Bajka przewyzszata odmiane nieoplewiong Akt, w obu miejscowos$ciach i latach, srednio
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04,7 GJ/ha i odmiang STH 296 09,1 GJ/ha (tab. 6). Wptyw dodatkowego nawozenia
azotem na plon energii metabolicznej byt rozny w badanych miejscowosciach i latach.
W Lipniku pod wptywem dodatkowej dawki 50 kg N/ha nastapito zwigkszenie wydajnosci
energii metabolicznej w zebranym ziarnie badanych odmian w roku 1998, srednio o 10,6
GJ/ha, a w 1999 roku o 15,0 GJ/ha. W Strzelcach wzrost nawozenia w latach 1998 i 1999
odpowiednio 030 i40 kg N/ha powodowal nieznaczne zmniejszenie plonu energii
metabolicznej, a jedynie uodmiany STH 296 w 1998 i Akt w 1999 roku wptyngt na
zwigkszenie plonu energii metabolicznej o 3,6 1 5,1 GJ/ha.

Tabela 6
Plon energii metabolicznej (GJ/ha) odmian owsa (O) przy dwéch poziomach nawozZenia azotem (N)
w Lipniku i Strzelcach w latach (L) 1998 i 1999
The yield of metabolizable energy for pigs (GJ/ha) in oat varieties (O) at two nitrogen levels (N) at
Lipnik and Strzelce in 1998-1999 years (L)

Odmiana Lipnik Strzelce —
Variety N 1998 | 1999 | X 1998 | 1909 | X X
N; 526 65.1 58,8 86,2 575 719 654
Akt N; 64,0 786 713 84,4 626 735 7124
X 58,3 71,9 65,1 85,3 60,1 727 689
N; 46,7 626 54,6 765 615 690 618
STH 296 N; 56,1 772 66,6 80,1 55,8 679 673
X 514 69,9 606 783 58,6 685 645
N, 579 69,1 635 885 666 776 705
Bajka N; 69,1 86,0 776 872 647 759 767
X 635 775 705 879 656 768 736
N; 524 656 59,0 837 619 728 659
X N; 63,0 80,6 718 839 610 725 721
X 57,7 731 654 838 614 726 690
L 3,69 234
N|R0v05 dla N 3,69 ns
LSDos for 0 5,71 363
N x O ns ns
DYSKUSJA

Przeprowadzone badania potwierdzajg bardzo korzystny skiad chemiczny ziarna
odmian nieoplewionych owsa Akt i STH 296 w poréwnaniu z konwencjonalng odmiang
oplewiong Bajka. Jednak niski plon ziarna spowodowat, ze z wyjatkiem plonu ttuszczu,
plon biatka ogétem i gtéwnych aminokwasdéw egzogennych oraz plon energii metabo-
licznej tych odmian byly nizsze. Rudnicki 1 Wasilewski (2000), stosujac jako miernik
warto$ci paszowej tzw. jednostki pszenne, stwierdzili o okolo 11% nizszy plon tych
jednostek przy uprawie odmiany nieoplewionej Akt w poréwnaniu z odmiang oplewiong
Bajka. Byto to wynikiem o ponad 35% nizszego plonowania odmiany nicoplewionej owsa.

Zwigkszenie nawozenia azotem powodowato wzrost zawarto$ci biatka ogodlem
w ziarnie i pozostawato bez wplywu na zawartos$¢ thuszczu, co jest zgodne z wynikami
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Southa i Townsley (2000). Pod wptywem zwigkszonego nawozenia azotem nastapito
zwigkszenie zawarto§ci w ziarnie aminokwasow egzogennych, zwlaszcza lizyny i treo-
niny. Poniewaz zawarto§¢ aminokwasow przypadajaca na 16 g N w ziarnie jest na ogét
stata inie zmienia si¢ pod wplywem nawozenia azotem, zatem zmiany powyzsze $g
wynikiem wzrostu zawartosci azotu i tym samym zawarto$ci biatka w ziarnie. Jak podaja
Forsberg i Reevs (1995) czynniki agrotechniczne w niewielkim stopniu wptywaja na sktad
aminokwasowy ziarna owsa. Ze wzgledu na niewielki wptyw dawki azotu na zawarto$¢
thuszczu, ktory ma najwigkszy udzial w wartosci energetycznej paszy, energia
metaboliczna nie ulegata zmianie pod wptywem nawozenia, pomimo ze zwigkszata si¢
zawartos$¢ biatka.

W niniejszych badaniach przyrost plonu skladnikow pokarmowych oraz energii
metabolicznej pod wpltywem zwickszonego nawozenia azotem byl uzalezniony od
zasobnosci gleby i od przebiegu pogody. W sytuacji, gdy wystapito silne wyleganie jak to
miato miejsce w Strzelcach w 1998 roku, odmiana Akt plonowata podobnie przy obu
dawkach azotu. Stabsza reakcja na nawozenie azotem w Strzelcach w poréwnaniu
z Lipnikiem wynika takze z mniejszych r6znic pomigdzy dawkami azotu.

Warto zwréci¢ uwage na wyniki doswiadczen migdzynarodowych przeprowadzonych
w 6 krajach Europy w latach 2000-2001 z owsem nieoplewionym (Covan i in., 2001). Na
16 badanych rodéw i odmian owsa pochodzacych z 7 krajow w obu latach badan najlepiej
plonowaty polskie odmiany Akt i STH 4889. W latach 2000-2001 podjeto w Anglii
program badawczy i organizacyjny (Greek, 2001; Mason, 2001; Maunsell, 2000;
Valentine, 2001) zmierzajacy do wprowadzenia na szeroka skal¢ do produkcji odmian
owsa karlowego nieoplewionego. Przestanka do tego byly, jak mozna przypuszczaé
rewelacyjne wyniki polskich odmian nieoplewionych oraz obiecujace wyniki z kartowa
odmiang nieoplewiong Icon, ktorag w doswiadczeniach nawozono dawka azotu dochodzaca
do 240 kg N/ha w celu uzyskania wysokiego plonu wartoSciowego biatka. Niestety wada
tej odmiany jest duza wrazliwo$¢ na maczniaka.

Nalezy przypuszczaé, ze przyszto$¢ nalezy do nieoplewionych odmian kartowych
owsa. Wskazuja na to bardzo dobre wyniki plonowania nowych rodéw kartowych, ktére
przewyzszaja odmiane Akt nawet o kilkanascie procent (Nita i Werwinska, 2003 inf.
ustna).

WNIOSKI

1. Odmiany nieoplewione Akt i STH 296 w poréwnaniu z odmiana oplewiong Bajka
zawieraly wiecej: biatka, $rednio o 26 do 34 g/kg ziarna, thuszczu surowego o 40 do 42
0/kg i aminokwasow, szczegolnie treoniny, natomiast mniej widkna surowego, od 70
do 73 g/kg. Przewyzszaly one pod wzgledem energii metabolicznej odmiang oplewiong
Bajka $rednio o 3,2 MJ/kg, czyli o prawie 0 30%.

2. Plon tluszczu z jednostki powierzchni odmian nieoplewionych owsa byt wyzszy o 106
kg/ha, czyli 0 40% w poréwnaniu z odmiang oplewiong Bajka. Plon biatka, plon sumy
aminokwasow egzogennych (lizyna, metionina, cystyna, treonina) oraz plon energii
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metabolicznej byl nizszy odpowiednio o 7, 8 i 9%. Wynikalo to z nizszego plonu ziarna
odmian nieoplewionych.

3. Zwigkszone nawozenie azotem z 50-70 do 100 kg N/ha spowodowato u wszystkich
odmian wzrost zawartosci biatka ogétem W ziarnie przecigtnie o 1% i sumy amino-
kwasOw egzogennych, apozostalo bez wpltywu na zawarto$¢ tluszczu, witdkna
surowego i energii metabolicznej dla $win.

4. Pod wptywem dodatkowej dawki azotu nastgpito zwigkszenie plonu sktadnikoéw
pokarmowych: biatka o 19%, tluszczu o 8%, sumy badanych aminokwaséw egzo-
gennych 0 19%. Plon energii metabolicznej zwigkszyt si¢ $rednio o 9%, podobnie jak
plon ziarna.
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