DOI: 10.37317/biul-2003-0062

NR 229 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

KAZIMIERZ KLIMA
KINGA SZAREK
Katedra Ogo6lnej Uprawy Roli i Ro$lin, Akademia Rolnicza w Krakowie

Reakcja owsa oplewionego i nagoziarnistrego
na uprawe¢ W mieszankach zbozowych
w zaleznosci od potozenia na stoku

Yielding of covered and naked oats grown in mixed crops depending on the field
location on a slope

W latach 2000-2002 badano plonowanie owsa oplewionego i nagoziarnistego uprawianych
w siewie czystym i w mieszankach w zaleznos$ci od potozenia na stoku. Siewy czyste komponentow
mieszanek oraz mieszanki wydaty wigkszy plon w strefie dolnej stoku charakteryzujacej si¢ wicksza
zasobnoscig W sktadniki pokarmowe. Sredni plon owsa nagoziarnistego wysiewanego W czystym
siewie byt mniejszy 0 0,98 t-ha™) w poréwnaniu do plonu owsa oplewionego. Jednak po uwzglednieniu
zawartosci tuski ziarna owsa oplewionego, plony tych zb6z byly podobne. Mieszanka owsa
nagoziarnistego z pszenzytem jarym wydata mniejszy plon od mieszanki owsa oplewionego
Z jeczmieniem jarym oraz owsa oplewionego z pszenzytem jarym ijgczmieniem jarym. Owies
nagoziarnisty jako komponent mieszanek zbozowych lepiej wykorzystywatl warunki srodowiskowe
anizeli owies oplewiony.

Stowa kluczowe: LER (wspotczynnik ekwiwalentu terenowego), owies nagoziarnisty, owies
oplewiony, tereny gorskie

In the years 20002002, the yields of covered and naked oats grown in pure sowing and in mixtures
were evaluated. Special attention was paid on the relations between a field location on a slope and oat
yielding. Both the mixtures and their particular components applied in pure sowing yielded at higher
levels in the lower zone of the slope, the soil of which contained a greater amount of nutrients. The
average yield of naked oats cultivated in pure sowing was smaller than that of covered oats by 0.98 t-ha-
1, However, if the content of grain hull of covered oats was taken into account, the average yields of
covered and naked oats were found similar. The yield of naked oats mixed with spring triticale was
smaller than those of the mixture of covered oats and spring barley and of the mixture of covered oats
and spring triticale. Naked oats applied as the components of the corn mixtures better exploited
environmental conditions than did covered oats.

Key words: covered oats, naked oats, mountain area, LER (Land Equivalent Ratio)
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WSTEP

Pierwszg polskg odmiang owsa nagoziarnistego byt Akt, ktora zarejestrowano w 1997
roku. Owies ten swoja popularno$¢ zawdzigeza wyzszej od innych zb6z zawartosci biatka
i thuszczu (Pizto i in., 1999; Zych, 1999). Zwigkszona zawartos¢ 3-glukanu do poziomu 3-
6%, sprzyja zmniejszeniu w organizmach ludzkich st¢zenia serum LDL-cholesterolu
(Gorny, 1989). Areat uprawy owsa nagoziarnistego objat w 1999 roku ok. 30 tys. ha (Piech
iin., 2000). Dotychczasowe wyniki nielicznych badan nad uprawa tego gatunku
w warunkach potudniowej Polski niedostatecznie informujg o0 przydatnosci owsa
nagoziarnistego do uprawy na gorskich terenach urzezbionych (Bobrecka-Jamro iin.,
1999; Pizlo iin., 1999; Tobiasz-Salach. i Bobrecka-Jamro, 2001). Dlatego zasadne jest
podejmowanie doswiadczen W tym zakresie, zwlaszcza, iz owies postrzegany jest za t¢
ros$ling jarg wczesnego siewu, ktora szczegolnie predysponowana jest do uprawy na
terenach gorskich.

Celem badan bylo okreslenie plonowania owsa oplewionego i nagoziarnistego
uprawianych w siewach czystych i mieszanych w zaleznosci od potozenia na stoku w wa-
runkach gorskich potudniowo-zachodniej czes$ci Beskidu Niskiego.

MATERIAL | METODY

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zalozone metoda losowanych blokow
przeprowadzono w latach 2000-2002 w Gorskiej Stacji Doswiadczalnej Czyrna koto
Krynicy. Czynnikiem pierwszym byly dwie strefy stoku 0 zréznicowanym nachyleniu
i wlasciwos$ciach glebowych:

— strefa gorna migdzy 570 a 560 m n.p.m. 0 $rednim nachyleniu 16,6%,

— strefa dolna miedzy 552,8 a 545 m n.p.m. ze spadkiem 12,4%.

Czynnikiem drugim byty mieszanki z udzialem owsa oplewionego i nagoziarnistego oraz
siew czysty komponentow mieszanek (tab. 1). Zastosowano nawozenie mineralne
nastepujacymi dawkami: 80-N, 120 — P,0s, 100 kg-ha! KO.

Mieszanki zbozowe i zboza W siewie czystym uprawiano w ogniwie ptodozmianowym:
— ziemniak na oborniku (40 t-ha),

— zboza w siewach czystych i mieszanych,

— mieszanki zbozowo-straczkowe.

Przy opracowywaniu wynikow wykorzystano wspdlczynnik ekwiwalentu terenowego
LER (land equivalent ratio) (Mead iWille, 1980; Sobkowicz, 1999). Miernik ten
zastosowano dla dokonania syntetycznej oceny biologicznej efektywnosci mieszanek (Rao
iin., 1987). Wspotczynnik jest suma wzglednych plondéw poszczegdlnych gatunkow
uprawianych w mieszankach:

Yi' Y'i
LER=-"2+-L
Y Y,
gdzie:
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Yi — plon gatunku i w siewie czystym

Yj — plon gatunku j w siewie czystym

Yij — plon gatunku i w mieszance z gatunkiem j

Yji — plon gatunku j w mieszance z gatunkiem i

Do opracowania statystycznego uzyskanych wynikow wykorzystano analiz¢ wariancji.
Istotno$¢ rdznic obiektowych testowano z wykorzystaniem procedury poréwnan
wielokrotnych z wykorzystaniem testu Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

Tabela 1
Sklad, ilo$¢ wysiewu i liczba ziaren na m? komponentéw mieszanek zbozowych
Composition, seeding rate and a number of grains per m? of the components of cereal mixtures

Liczba ziaren zdolnych do skietkowania
Wyszczegdlnienie Przecietna ilo$é¢ wysiewu (kg-ha®) (szt.-m?)
Specification Average seeding rate (kg-ha) Number of grains capable
for germination (grain-m)
Owies oplewiony Dukat 220 650
Covered oats
Owies nagoziarnisty Akt
Naked oats 202 15
Pszenzyto jare Migo
Spring triticale 200 570
Jeczmien jary Rodos
Spring barley 170 410
Owies oplewiony
Coverd oats 110 325
Jeczmien
Barley 85 205
Owies nagoziarnisty
Naked oats 61 360
Jeczmien
Barley 85 205
Owies oplewiony 110 325
Covered oats
Pszenzyto
Triticale 100 284
Owies nagoziarnisty
Naked oats 61 360
Pszenzyto
Triticale 100 284
Owies oplewiony
Covered oats & 216
Pszenzyto
Triticale 67 189
Jeczmien 57 137
Barley
Owies nagoziarnisty
Naked oats 67 238
Pszenzyto
Triticale 67 189
Jeczmien
Barley 57 137
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Warunki przeprowadzenia badan

Glebe, na ktorej wykonano do$wiadczenie, okreslono jako brunatng, wytworzong ze
zwietrzeliny skat fliszowych. Zakwalifikowano ja do piatej klasy bonitacyjnej, 12
kompleksu owsiano-ziemniaczanego gorskiego. Miazszo$¢ poziomu prochnicznego
w strefie gornej wynosita 20, a w strefie dolnej 25 cm. Przecigtna zawartos¢ przyswajal-
nego fosforu w strefie gornej byta niska, a w strefie dolnej $rednia, natomiast przyswa-
jalnego potasu w strefie gornej byta srednia, za$ w dolnej wysoka (tab. 2). Warunki
meteorologiczne w latach 2001 i 2002 sprzyjaly rozwojowi owsa (tab. 3). Natomiast susza
w 1 i2 dekadzie maja oraz sierpnia 2000 roku przyczynita si¢ do obnizenia plonu owsa.
Wedtug kryteriow opracowanych przez Kaczorowskag (1962) sezon kwiecien-sierpien
w roku 2000 zaliczono do przeci¢tnych, sezon w 2001 roku do bardzo wilgotnych (pow6dz
w lipcu), za$ sezon w 2002 roku do suchych.

Tabela 2
Wiasciwosci chemiczne gleby
Chemical characteristics of soil
Zawartos$¢ przyswajalnego fosforu
Poziom i potasu (mg 100 g gleby) . Azot ogdlny
Sztgif: genetyczny | Available phosphorus and potassium (g;r garg?:gz(r% Total nitrogen ppl—}l-i ivrv111|\|<l/|KK(é:II
Genetic horizon content (mg 100 g soil) (%)
P;0s | K;0
Gérna 0-20 Ap 9,4 24,1 1,57 0,1820 50
Upper 20-70/B/C 0,5 9,4 0,21 0,0410 5,0
70-108 Cg 0,4 10,9 0,14 0,0594 51
0-25 Ap 10,6 251 1,84 0,2208 51
Dolna 25-44 Gg 17 6,3 0,82 0,0940 5,0
Lower 44-63 Cl1g 0,2 31 0,68 0,0463 52
63-130 C2g 0,3 9,7 0,11 0,0410 5,6
Tabela 3

Miesieczny rozklad opadéw (mm) w okresie wegetacji zb6z w latach 2000-2002
Monthly distribution of precipitation (mm) during the vegetation period of cereals in the years 2000-

2002
Lata Miesigce Suma opadéw
Months Total of rainfall
Years

v | Vv | Vi [ v VIII IV-VIII =X
2000 323 95,3 112,4 158,8 54,6 4534 842,8
2001 100,9 59,9 143,4 320,1 53,9 678,2 1040,2
2002 35,9 96,4 104,6 114,9 72,7 4255 737,0
1981-2000 61,3 101,7 118,0 100,6 9338 4754 833,9

WYNIKI I DYSKUSJA

Mnigjsza zasobnos¢ gleby w strefie gornej stoku spowodowata mniejsza ($rednio 0 5%)
wydajno$¢ siewow czystych i mieszanych, niz W strefie dolnej (tab. 4). Zrdéznicowanie
zasobnosci gleb terenow urzezbionych w sktadniki pokarmowe wedtug Klimy (2000)
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wywolane jest procesem stokowym. Efektem tego zjawiska jest uzyznianie podnoza
stokow i dna doliny kosztem wyzszych partii stoku.

Tabela 4
Plon ziarna siewdw czystych i mieszanek zbozowych (t-ha') w zalezno$ci od polozenia na stoku
Yield of grain in pure stand and in mixtures (t-ha*) depending on a crop location on the slope

Strefa
Obiekt Zone Srednio
Object goérna dolna Mean
upper lower
Owies oplewiony
Covered oats 351 385 3,68
Owies nagoziarnisty
Naked oats 2,58 2,82 2,70
Pszenzyto jare 362 384 373
Spring triticale ' ' '
Jeczmiefi jary 3,86 4,00 393
Spring barley ' ' '
Owies oplewiony + jeczmien jary
Covered oats + spring barley 3.87 4,02 3,94
Owies nagoziarnisty + jeczmien jary
Naked oats + spring barley 3.47 3,66 3,56
Owies oplewiony + pszenzyto jare
Covered oats + spring triticale 367 383 3,75
Owies nagoziarnisty + pszenzyto jare 3,28 3,39 3,33
Owies oplewiony + pszenzyto jare + jgczmien jary 378 388 383
Covered oats + spring triticale + spring barley ' ' '
Owies nagoziarnisty + pszenzyto jare + jgczmien jary
Covered oat + spring triticale + spring triticale 347 357 3,52
srednio 351 3,69 3,60
Mean
NIR; LSD , =05 dla stref; for zones 0,151
NIR; LSD , - o5 dla obiektdw; for objects 0,502

Sposrod siewdw czystych jeczmien jary wydal najwickszy plon (3,93 t-hal), za$
najmniejsza wydajno$é zanotowano w przypadku owsa nagoziarnistego 2,70 kg-ha.
Sredni plon owsa nagoziarnistego byl mniejszy 00,98 t-ha' (0 27%), w poréwnaniu
z owsem oplewionym. Podobne zrdéznicowanie plonéw uzyskali w swoich do$wiad-
czeniach inni badacze (Pizto iin., 1999; Piech iin., 2000). Srednia zawarto$¢ tuski
W ziarnie owsa oplewionego wyniosta 32%. Uwzgledniajac te warto§¢ mozna stwierdzic,
ze owies nagoziarnisty plonowat podobnie jak owies oplewiony.

Natomiast wszystkie mieszanki z owsem nagoziarnistym wydatly wigekszy plon niz siew
czysty owsa nagiego. Plony tych mieszanek zblizone byty do tego komponentu mieszanki,
ktory plonowat lepiej w siewie czystym. Uwzgledniajgc jednak $rednig zawarto$¢ tuski
owsa oplewionego (32%) mozna zauwazy¢, ze plonowanie mieszanek z Owsem
oplewionym i nagoziarnistym byto podobne, co stanowi potwierdzenie innych badan
(Piech i in., 2000).

Udzial wagowy owsa nagiego W mieszance ziarna siewnego zdolnego do wschodéw
wyniosht: 54% (mieszanka Z jeczmieniem jarym), 50% (mieszanka Z pszenzytem jarym),
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35% (mieszanka z pszenzytem i jgczmieniem). Analogiczne wartosci dla owsa
oplewionego przedstawialy si¢ nastgpujaco: 56%, 52%, 37%. W plonie relacje wagowe dla
owsa nagoziarnistego wyniosty analogicznie: 41%, 40%, 26%, za$ dla owsa oplewionego
48%, 47%, 32%. Osiagnigty rezultat wskazuje na celowos¢ zwickszania ilosci wysiewu
owsa nagoziarnistego w mieszankach sygnalizowany mi¢dzy innymi przez Piecha i wsp.
(2000). Wyniki dotychczasowych badan nad owsem nieoplewionym, wskazujg bowiem na
fakt, iz wschody tego zboza sg mniejsze od 9-10% (Peltonen-Sainio, 1994; Piech i in.,
2000) do 13% (Dziamba i in., 1999) w poréwnaniu ze wschodami owsa oplewionego.

Tabela 5
Plonowanie komponentéw mieszanek zbozowych w zaleznosci od poloZenia na stoku
Yielding of the components of cereal mixtures depending on a crop location on the slope

H -1
Pl%;ﬁ?ﬁgﬂ;ﬁ ) LER (Land Equivalent Ratio)
Sktad mieszanki Strefa Strefa
Mixture composition Zone Srednio Zone Srednio Razem
Goérna Dolna Mean Gorna Dolna Mean Total
Upper Lower Upper Lower

Owies oplewiony; covered oats 1,87 1,95 191 0,53 0,52 0,515 1030
+ jeczmien jary; spring barley 2,00 2,07 2,03 0,52 0,51 0,515 '
Owies nagoziarnisty; naked oats 1,43 1,52 1,47 0,55 0,53 0,540 1070
+ jeczmien jary; spring barley 2,04 2,14 2,09 0,53 0,53 0,530 '
Owies oplewiony; covered oats 1,76 1,82 1,79 0,52 0,47 0,485 1010
+ pszenzyto jare; spring triticale 1,91 2,01 1,96 0,53 0,52 0,525 !
Owies nagoziarnisty; naked oats 1,34 1,39 1,36 0,52 0,49 0,505 1035
+ pszenzyto jare; spring triticale 1,94 2,00 197 0,54 0,52 0,530 '
Owies oplewiony; covered oats 1,21 1,24 1,22 0,34 0,32 0,330
+ jeczmien jary; spring barley 1,27 1,29 1,28 0,33 0,32 0,325 1,010
+ pszenzyto jare; spring triticale 1,30 1,35 1,33 0,36 0,35 0,355
Owies nagoziarnisty; naked oats 0,91 0,94 0,93 0,35 0,33 0,340
+ jeczmien jary; spring barley 1,25 1,28 1,26 0,32 0,32 0,320 1,015
+ pszenzyto jare; spring triticale 1,31 1,35 1,33 0,36 0,35 0,355
Srednio 153 1,60 1,56 0,523 0,505 0,514 1,028
Mean
NIR; LSD o -o0s dla stref; for zones  r.n.
NIR; LSD a -5 dla obiektéw; for objects 0,275

Wspodtczynnik ekwiwalentu terenowego LER wskazuje migdzy innymi na zdolnosé
wykorzystywania warunkow siedliskowych przez komponenty mieszanki. Z danych
przedstawionych wtabeli 5 wynika, ze najlepiej warunki te wykorzystywal owies
nagoziarnisty (0,54) w mieszance z jeczmieniem jarym (0,53), co dato razem dla mieszanki
1,07. Odpowiednia warto§¢ dla mieszanki owsa oplewionego Z jeczmieniem wyniosta
tylko 1,03. Tendencja do lepszego wykorzystywania warunkow Srodowiskowych przez
owies nagoziarnisty potwierdzila si¢ we wszystkich mieszankach. Swiadczy 0 tym fakt, iz
warto$ci LER obliczone dla owsa nagoziarnistego byly wicksze w poszczeg6lnych
mieszankach od analogicznych wartoéci LER dla owsa oplewionego. Srednia wartos¢ LER
w strefie gornej wyniosta 0,523 i byta zaledwie 0 4% wigksza od analogicznej warto$ci
w strefie dolnej. Rezultat ten potwierdza znang opini¢, iz rosliny wysiewane
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w mieszankach wykazuje tendencj¢ do lepszego plonowania w gorszych warunkach
siedliskowych niz ich siewy czyste (Rudnicki i Wasilewski, 1993; Michalski, 1994).

WNIOSKI

1. Komponenty mieszanek uprawiane w siewach czystych oraz mieszanki wydaty
wiekszy plon w strefie dolnej stoku charakteryzujacej si¢ wigkszg zasobnos$cig gleby
w sktadniki pokarmowe niz w strefie gornej.

2. Sredni plon owsa nagoziarnistego wysiewanego W czystym siewie byt mniejszy 0 0,98
t-ha’l) w poréwnaniu do plonu owsa oplewionego. Jednak po uwzglednieniu zawartosci
luski ziarna owsa oplewionego, plony tych zboz byly podobne. Mozna zatem
stwierdzi¢, iz wprowadzenie do uprawy W terenach gorskich owsa nieoplewionego
moze okazaé¢ si¢ pod wzgledem plonowania mato konkurencyjne w stosunku do
uprawianego tu dotychczas owsa oplewionego.

3. Mieszanka owsa nhagoziarnistego z pszenzytem jarym wydata mniejszy plon od
mieszanki owsa oplewionego z jeczmieniem jarym oraz owsa oplewionego z pszen-
zytem jarym i jeczmieniem jarym.

4. Owies nagoziarnisty jako komponent mieszanek zbozowych lepiej wykorzystywat
warunki §rodowiskowe anizeli owies oplewiony.
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