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Odpornos¢ oplewionych i nieoplewionych
ziarniakow owsa na uszkodzenia mechaniczne

Resistance of husked and naked oat seeds to mechanical damage

W pracy przedstawiono ocen¢ odpornosci ziarna owsa odmiany oplewionej Chwat i nagoziarnistej
Akt na uszkodzenia mechaniczne. Odmiany owsa uprawiano wroku 2001 w zrdznicowanych
warunkach siedliskowych: w okolicach Krakowa na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego
(czarnoziem zdegradowany polozony na lessie), oraz w Kotlinie Sadeckiej na wysokosci 365 m n.p.m.
na glebie kompleksu pszennego gorskiego (gleba brunatna). Odmiany owsa uprawiano w czystym
siewie oraz w mieszance z jeczmieniem jarym. Ocene odpornosci ziarna na uszkodzenia mechaniczne
przeprowadzono wykonujac proby zgniatania ziarna miedzy dwiema stalowymi ptytkami w uktadzie
zaprogramowanym przez Mohseina (Kolowca, 1979). Ziarniaki zgniatano w potozeniu bruzdka w dot.
Warto$¢ sily zgniatania rejestrowano w momencie powstania uszkodzenia. Pomiary wykonywano na
400 ziarniakach dla kazdego obiektu. Uzyskane rozktady wartosci sit porownywano z szeregiem
popularnych rozkltadow statystycznych wystepujacych w do$wiadczalnictwie (Slipek, 1987).
Najwigksze parametry zgodno$ci uzyskano dla rozktadu Weibulla. Parametry tego rozktadu okreslono
przez zastosowanie estymacji nieliniowej, a pordwnania parametréw rozktadow pomigdzy probami
dokonano graficznie. Wyniki pomiaréw sity w granicy mikrouszkodzen dla ziarna oplewionego
(odmiana Chwat) zalezaly istotnie od warunkow siedliskowych. Natomiast ziarniaki nagie (odm. Akt)
wykazywaly matg zmienno$¢ reakcji na uprawe w réznych warunkach siedliskowych.

Slowa Kluczowe: owies nagi, owies oplewiony, uszkodzenia mechaniczne ziarna

The paper presents an assessment of resistance to mechanical damage for two oat cultivars: husked
Chwat and naked Akt. The oats were cultivated in 2001 under diverse site conditions: in the vicinity of
Krakow on very good wheat soil complex (degraded chernozem on loess) and in the Sgdecka Basin on
365 m a.s.l. on a mountain wheat soil complex (brown soil). The both oat cultivars were grown as pure
cultures and in mixtures with spring barley. The assessment of grain resistance to mechanical damage
was carried out by means of grain crushing between two steel plates in the system programmed by
Mohsein (Kolowca, 1979). The seeds were crushed furrow down. The strength value was registered
when the damage appeared. The measurements were made on 400 seeds for each object. The obtained
strength value distributions were compared with a series of popular statistic distributions useful in
experimentation (Slipek, 1987). The highest compatibility parameters were obtained for the Weibull
distribution. The parameters of this distribution were determined by application of non-linear
estimation, while comparisons between distributions among samples were done graphically. The results
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of strength measurements within the microdamage range for the husked grain (Chwat cv.) changed
significantly depending on cultivation conditions. The naked seed (Akt cv.) strength was independent
on the cultivation conditions.

Key words: husked oat, naked oat, mechanical damage of seeds
WSTEP

Wprowadzenie do uprawy nieoplewionych odmian owsa stwarza koniecznos¢ okresle-
nia ich odpornos$ci na uszkodzenia mechaniczne (Piech iin., 1999). R6znice w budowie
morfologicznej ziarniakow oplewionych inagoziarnistych moga powodowa¢ ich rézng
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, zwlaszcza przy zastosowaniu zbioru mecha-
nicznego (Budzynski, 1999; Piech iin., 1999). Poznanie odpornosci na uszkodzenia
ziarniakow odmian nieoplewionych pozwoli na odpowiednie ustalenie parametréw pracy
kombajnu, a tym samym na zmniejszenie mechanicznych uszkodzen (Slipek, Ztobecki,
1983). W naszym kraju bardzo czgsto uprawia si¢ zboza jare w mieszankach miedzy-
gatunkowych, dotyczy to zwlaszcza owsa ijgczmienia jarego (Nita, Ormowska, 1996).
Dlatego w niniejszym opracowaniu podjeto probe okres$lenia odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne oplewionych i nagoziarnistych odmian owsa uprawianych w czystym siewie
i mieszance z jeczmieniem jarym. W nauce dotyczacej wytrzymatoSci materiatdéw nie ma
odrebnej dziedziny zajmujgcej sie¢ wytrzymato$cig materiatow pochodzenia biologicznego.
Nie ma praw i sformutowan dotyczacych wytrzymatosci tej grupy materiatow. Istnieje
zatem potrzeba tego typu badan.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byto ziarno owsa oplewionego odmiany Chwat oraz nieoplewionej
odmiany Akt uprawianych wroku 2001. Do$wiadczenia polowe prowadzono
W zroznicowanych warunkach siedliskowych; jedno do$wiadczenie lokalizowane byto na
terenie nizinnym w okolicach Krakowa w miejscowosci Prusy na glebie okreslanej jako
czarnoziem zdegradowany, kompleks pszenny bardzo dobry, drugie w Kotlinie Sadeckiej
W miejscowosci Nawojowa (wys. 365 m n.p.m.) na glebie brunatnej zaliczanej do
kompleksu pszennego gorskiego. Odmiany owsa uprawiano W czystym siewie oraz
W mieszance z jeczmieniem jarym. Nawozenie mineralne w ilosci N — 50 kg/ha, P20, —
40 kg/ha, K;O — 60 kg/ha zastosowano przedsiewnie. Ilo$¢ wysiewu dostosowana byta do
warunkOw uprawy, przy czym w mieszance oba komponenty stanowity po 50% normy
wysiewu.

Rok 2001 odznaczat si¢ wigkszg ilo§cig opadoéw w stosunku do $redniej wieloletniej.
W okresie wegetacji owsa suma opadow w Prusach byta wyzsza o 134 mm. W Nawojowej
rok 2001 byt wyjatkowo wilgotny, a suma opadow w okresie wegetacji owsa przewyzszata
srednig wieloletnig o ponad 500 mm. W obu miejscowosciach temperatura powietrza byta
wyzsza od przecigtnej.

Oceng odpornosci ziarna na uszkodzenia przeprowadzono wykonujac proby zgniatania
ziarna pomiedzy dwiema stalowymi ptytkami w uktadzie zaproponowanym przez N.
Mohsenina (Kolowca, 1979). Ziarniaki zgniatano w potozeniu bruzdka w dot.
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Rejestrowano wartosci sily zgniatania w momencie powstawania uszkodzenia. Pomiary
wykonywano na 400 ziarniakach dla kazdej kombinacji. Uzyskane rozktady wartosSci sit
poréwnywano z szeregiem popularnych rozktadéw statystycznych wystepujacych przy
prébach wytrzymato$ciowych materiatow. Najwicksze parametry zgodno$ci uzyskano dla
rozktadu Weibulla. Szczegolne zastosowanie znajduje on przy okres$laniu wielkosci
granicznych m. in. przy okre$laniu wytrzymatos$ci zmeczeniowej materiatu czy maksy-
malnego obcigzenia przenoszonego przez dany element. Jest to sita, ktora powoduje
uszkodzenie zwane przez autoréw ,,sita w granicy uszkodzenia ziarna” (Kolowca, 1979).
Parametry tego rozktadu okreslano przez zastosowanie estymacji nieliniowej, a porow-
nania parametréw rozktadéw pomiedzy probami dokonywano graficznie (Slipek, 1987).

OMOWIENIE WYNIKOW

W warunkach nizinnych (Prusy) plon ziarna owsa wynosit dla odmiany Chwat 4,99
t/ha, adla odmiany nagoziarnistej Akt 2,63 t/ha. Plon mieszanki odmiany Chwat
Z jeczmieniem jarym wyniost 4,18 t/ha, a mieszanki odmiany Akt z jeczmieniem 2,84 t/ha.
W miejscowosci Nawojowa plony ziarna byly nizsze i wyniosty: odmiana Chwat — 4,10
t/ha, odmiana Akt — 1,78 t/ha. Plon ziarna mieszanek wynosit: odmiana Chwat + jeczmien
jary 3,82 t/ha a odmiany Akt + jeczmien jary — 2,14 t/ha (tab. 1).

Tabela 1
Parametry rozkladu Weibulla dla sily w granicy mikrouszkodzen, odmiany owsa oplewionego
i nieoplewionego, miejscowos$¢ Prusy
Parameters of Weibull distribution for strength within range of micro-damage, husked and naked oat
cultivars, the site Prusy

Parametry rozktadu Weibulla
Odmiana Parameters of Weibull distribution Istotnos¢ roznic
Cultivar B — skali C — ksztattu ©® — potozenia  |Significance of differences
B — scale C — shape ® — position
Chwat 1,70 0,53 4,99 3
Akt 2,60 0,87 4,99 3
Chwat + jeczmief
Chwat + barley 13,2 99,9 51,65 124
Akt + jeczmien
Akt + barley 3,05 0,64 4,99 3
Wyniki estymacji parametrow rozktadu Weibulla w postaci parametrow skali — B,

ksztattu — C, i potozenia — @®, dla owsa oplewionego i nieoplewionego uprawianego
w czystym siewie i mieszance z jeczmieniem zamieszczono w tabelach 1 i2. Wynika
z nich, ze w dobrych warunkach glebowych i klimatycznych (Prusy) badane odmiany
uprawiane w czystym siewie nie roznily sie istotnie pomiedzy sobg. Natomiast ziarno tych
samych odmian uprawianych w warunkach podgoérskich (Nawojowa) reagowato roznie na
site obcigzenia. Wyniki estymowanych parametrow rozktadu Weibulla wskazuja, ze
rozktad sity w granicy mikrouszkodzen dla owsa oplewionego (odm. Chwat) ma istotnie
wyzsze parametry skali i ksztaltu, co $wiadczy o znacznie wigkszym rozrzucie wynikow.
Zjawisko to przy uprawie tej odmiany w mieszance z jeczmieniem wskazuje na znaczny
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wzrost parametrow skali ksztattu, a takze potozenia dla obu miejscowosci. Ekstremalne
wartos$ci tych parametrow wystapity dla owsa oplewionego uprawianego w Nawojowe;j.
Natomiast nie odnotowano takich zmian u owsa nagiego (odm. Akt), gdzie parametry
rozktadow Weibulla dla sity w granicy powstawania uszkodzen nie roznity si¢ istotnie
pomigdzy soba i to zarowno dla r6znych warunkow glebowych, jak i dla uprawy w siewie
czystym i w mieszance z jeczmieniem (tab. 2).

Tabela 2
Parametry rozkladu Weibulla dla sily w granicy mikrouszkodzen, odmiany owsa oplewionego
i nieoplewionego, miejscowos¢ Nawojowa
Parameters of Weibull distribution for strength within range of micro-damage, husked and naked oat
cultivars, the site Nawojowa

Parametry rozktadu Weibulla
Cultivar Parameteres of Weibull distribution Istotno$¢ roznic
Odmiana B — skali C — ksztaltu ® — polozenia | Significance of differences
B — scale C — shape ® — position
Chwat 6,50 0,94 4,99 3
Akt 2,97 0,49 4,99 3

Chwat + jeczmien

Chwat + barley 66.9 99,9 8,26 124
Akt + jeczmien
Akt + barley 322 0,55 4,99 3

Wyniki przeprowadzonej estymacji wskazujg, ze owies oplewiony jest bardziej
wrazliwy na warunki siedliskowe w poréwnaniu z owsem nagim i nastepuja zmiany
wiasciwosci fizycznych ziarna w sposob istotny w zaleznoséci od tych warunkow. Tak
wigc, uprawiajac owies oplewiony w réznych warunkach siedliskowych nalezy si¢ liczy¢
Z duzg zmiennoscia parametrow wytrzymato§ciowych ziarniakéw, co powoduje, ze zbidr
zmechanizowany moze by¢ utrudniony. Natomiast rozktady sity w granicy mikro-
uszkodzen dla ziarna owsa nieoplewionego (odm Akt) cechowaly si¢ niska zmienno$cia
i parametry rozktadu Weibulla ocenianych wartosci nie roznity sie istotnie pomi¢dzy sobg
niezaleznie od warunkow siedliskowych. Tak niska zmiennos¢, a co za tym idzie silne
skupienie wokot jednej warto§ci moga §wiadczy¢ o dos¢ dobrej przydatnosci owsa nagiego
do zbioru zmechanizowanego gdyz dobor wiasciwych parametréw pracy kombajnu moze
by¢ znacznie bardziej utatwiony. Nalezy przypuszczaé, ze istniejgce roéznice pomigdzy
owsem oplewionym i nieoplewionym moga by¢ skutkiem obecnosci plewek w zgniatanym
ziarnie, ktore majg wplyw na wartosci mierzonych sit.

WNIOSKI

1. Wyniki pomiaréw sity w granicy mikrouszkodzen ziarna owsa oplewionego (odm.
Chwat) zmieniajg si¢ istotnie w zalezno$ci od warunkow siedliskowych.

2. Wiasciwo$ci wytrzymato$ciowe ziarna owsa nagiego cechuje dos¢ niska nieistotna
reakcja zarowno na zmienne warunki siedliskowe jak i sposéb uprawowy (w czystym
siewie i w mieszance z jeczmieniem jarym).
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3. Uzyskane parametry rozktadow Weibulla $wiadcza o dobrych parametrach wytrzyma-
losciowych odmiany owsa nieoplewionego Akt.
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