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Grzyby zasiedlajgce ziarno owsa nagonasiennego

Naked oat seed-borne fungi

Okreslano grzyby zasiedlajace nasiona owsa nagonasiennego odmiany Akt pochodzace z pol
produkcyjnych zlokalizowanych w Mydlnikach, Libuszy oraz w Limanowej (woj. matopolskie).
Najwigcej izolatow uzyskano z materiatu pochodzacego z Limanowej, najmniej z MydInik. We
wszystkich probkach dominowaty grzyby Alternaria alternata, Epicoccum purpurascens, Penicillium
spp. oraz Fusarium culmorum. Niezaleznie od pochodzenia nasion procentowy udziat poszczegdlnych
gatunkow grzybow byt zblizony. W do$wiadczeniach wazonowych badano patogeniczno$é wybranych
izolatbw Fusarium culmorum, F. avenaceum, Alternaria alternata i Epicoccum purpurascens dla
siewek owsa. Najwiekszymi zdolno$ciami chorobotwérczymi wyrdézniat si¢ izolat F. culmorum,
pochodzacy z Limanowej. Fusarium avenaceum charakteryzowal si¢ znacznie nizszg
patogeniczno$cia. Inokulacja podloza pozostalymi grzybami nie wptywala istotnie na zdrowotno$é¢
siewek.

Stowa kluczowe: owies nagonasienny, nasiona, grzyby

The fungi infesting grains of naked oat cv. Akt grown in the fields located at MydIniki near Krakéw,
Libusza near Gorlice and Limanowa (Matopolska Region) have been isolated. The greatest number of
isolates was obtained from oats grown in Limanowa, whereas the smallest number was found in oats
grown in MydIniki. All the collected samples were found infected by Alternaria alternata, Epicoccum
purpurascens, Penicillium spp. and Fusarium culmorum. The proportions of these species in the
collected samples were similar. Pot experiments were carried out to identify the pathogenicity of
Fusarium culmorum, F. avenaceum, Alternaria alternata and Epicoccum purpurascens isolates against
oat seedlings. F. culmorum isolated in Limanowa was found to be strongly pathogenic. In contrast,
Fusarium avenaceum showed weak pathogenicity. Inoculation of the medium with the remaining fungi
did not affect significantly the oat seedlings.
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WSTEP

Badania Lacicowej (1968) wykazaly, ze nasiona owsa moga by¢ silnie zasiedlane przez
saprofityczne i fitopatogeniczne grzyby. Efektem tego moze by¢ obnizenie warto$ci
materialu siewnego, a takze zanieczyszczenie pasz i produktow spozywczych mikotoksy-
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nami. W ostatnim przypadku szczegdlne znaczenie majg grzyby nalezace do rodzaju
Fusarium (Kiecana i Perkowski, 1998; Perkowski i Kiecana, 1997; Basinski i in., 2001).
Wszystkie cytowane wyzej prace dotyczg jednak owsa oplewionego. Wyniki wstepnych
badan autorow (Burgiet i Pisulewska, 2000) wskazuja, ze problem zdrowotno$ci nasion
dotyczy réwniez odmian niecoplewionych. Potwierdzeniem tego jest praca Horaszkiewicza
i Michalskiego (2001). Podajg oni, ze ziarno owsa nagonasiennego w porownaniu do
oplewionego jest stabiej zasiedlane przez grzyby, ale wystepuje na nim wiecej gatunkow
patogenicznych, w tym toksynotwdrczych Fusarium spp. Istotne znaczenie moze mie¢
takze fakt, iz kietki owsa nagonasiennego charakteryzuja si¢ wyzszg zdrowotnoscig niz
oplewionego.

Celem pracy bylo okreslenie zalezno$ci mig¢dzy pochodzeniem nasion owsa
nagonasiennego aich zasiedleniem przez grzyby oraz ocena patogenicznosci dominu-
jacych gatunkow.

MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano ziarno owsa nagonasiennego odmiany Akt ze zbioru w 2001
roku, pochodzgce z pol produkcyjnych zlokalizowanych w Mydlnikach k. Krakowa,
Limanowej oraz Libuszy koto Gorlic (woj. matopolskie). Bylo ono przechowywane
u wlascicieli pdl przez okoto trzy miesigce. Cigzar 1000 nasion wynosil odpowiednio
32,02; 24,75 oraz 24,04 g.

Celem ustalenia sktadu gatunkowego grzybow zasiedlajacych nasiona owsa po 100
ziarniakOw z kazdej probki wyktadano w szalkach Petriego na zestalong pozywke
glukozowo-ziemniaczang. Rozwijajace sie wokot nich grzyby odszczepiano i po dopro-
wadzeniu do formy czystych kultur oznaczano postugujac si¢ opracowaniami i kluczami
mikologicznymi (Malone i Muskett, 1964; Gilman, 1957; Ellis, 1971; Neergaard, 1979;
Domsch i in., 1980; Champion, 1999; Nelson i in., 1983).

W  szklarniowym doswiadczeniu wazonowym badano patogenicznos¢ grzybow
Alternaria alternata, Epicoccum purpurascens, Fusarium culmorum oraz F. avenaceum.
Wybor pierwszych dwoch gatunkoéw uzasadniony byt ich najwicksza czgstotliwoscia na
analizowanym ziarnie, nastgpnych zas wysoka chorobotworczoscig dla siewek zbdz
(Manka, 1989; Kiecana i Kocytak, 1999; Kurowski, 2002). Do badan wybrano losowo
z kazdej proby po jednym izolacie okreslonego gatunku.

Dezynfekowane 70% alkoholem etylowym nasiona owsa odmiany Akt wysiewano
w wazonach o érednicy 15 cm, zawierajacych po 1,2 1 termicznie odkazonej (90°C przez 2
h), nawilzonej do 60% pojemnosci wodnej gleby brunatnej wytworzonej z lessow
Bezposrednio przed siewem zakazono ja okreSlonym gatunkiem grzyba. Sposob jej
inokulacji przedstawiono we wczesniejszej pracy jednego z autorow (Burgiel, 1992).

Po uptywie trzech tygodni od zakonczenia wschodow, rosliny wyjmowano z gleby,
doktadnie myto w biezacej wodzie i oceniano ich zdrowotnos¢. Uwzgledniano przy tym
liczbe siewek zobjawami chorobowymi oraz stopien porazenia. W tym ostatnim
przypadku postugiwano si¢ skala, w ktorej ,,0” oznaczato siewki zdrowe, ,,3”’siewki silnie
porazone (Burgiet, 1992). Wyniki przeliczano na indeks porazenia (Burgiet, 1980).
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Doswiadczenie prowadzono w czterech powtorzeniach. Wyniki opracowano sta-
tystycznie metodg analizy wariancji. W przypadku liczby porazonych siewek, uzyskane
dane przeksztatlcono uprzednio na stopnie Freemana-Tukeya (Calinski, 1964). Istotnos¢
roéznic migdzy $rednimi oceniano na podstawie testu Duncana (o = 0,05).

WYNIKI I DYSKUSJA

Badane proby nasion owsa roznily si¢ wyraznie stopniem zasiedlenia przez grzyby.
Najwiecej izolatow uzyskano z ziarna pochodzacego z Limanowej, najmniej za$ z MydInik
(tab. 1).

Tabela 1
Gatunki grzybéw wyizolowane z ziarna owsa nagoziarnistego w zaleznos$ci od miejsca pochodzenia
Species of fungi isolated from naked oat grain as affected by the site of isolation

1lo$¢ izolatow uzyskanych z nasion
Number of isolates obtained from seeds
Gatunek — - -
Species — Mydlniki — Libusza S‘Ztleanowa

no. % no. % no. %
Acremoniella atra (Corda)Sacc. 4 1,9 — — 4 1,2
Alternaria alternata Fr.(Keisel) 53 25,1 62 25,0 81 24,5
A. consortiale (Thm)Hughes 5 2,4 — — 7 2,1
Aspergillus sp. 4 1,9 7 2,8 12 3,6
Aureobasidium pullulans (de By)Arn. — — 2 0,8 3 0,9
Botrytis cinerea Pers ex Fries 6 2,8 12 4.8 22 6,7
Cladosporium herbarum (Pers.)Link ex Gray 4 1,9 4 1,6 10 3,0
Drechslera avenae (Eidam)Sherif 10 4,7 14 5,6 18 54
Epicoccum purpurascens Ehr. et Schlecht 27 12,8 32 12,9 35 10,6
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.)Sacc. 8 38 10 4,0 5 15
F. culmorum (W.G. Sm.)Sacc. 19 9,0 27 10,9 25 7,6
F. equiseti (Corda) Sacc. — — 2 0,8 3 0,9
F. graminearum Schwalbe 2 0,9 1 04 — —
F. oxysporum Schlecht 3 1,4 — — — —
F. poae (Peck)Wollenw. 7 33 2 0,8 8 2,4
F. sporotrichoides Scherb. 3 1,4 7 2,8 5 15
Gliocladium roseum Bainier — — — — 3 0,9
Humicola sp. — — 2 0,8 4 1,2
Mucor sp. 5 2,4 7 2,8 9 2,7
Nigrospora orizae Berk 2 0,9 1 04 — —
Papularia sphaesperma (Pers.)Hohne 2 0.9 — — 1 0,3
Penicillium sp. 23 10,9 20 8,1 28 8,5
Rhizoctonia solani Kiihn — — 2 0,8 3 0,9
Rhizopus sp. 5 2,4 5 2,0 8 2,4
Stemphylium botryosum Wallr. 1 05 3 1,2 2 0,6
Sordaria fimicola — — 2 0,8 4 1,2
Stachybotrys atra Corda — — — — 2 0,6
Torula sp. 2 0,9 3 1,2 5 15
Trichoderma sp. 7 33 9 3,6 7 2,1
Ulocladium consortiale 2 0,9 — — 2 0,6
Grzyby niezarodnikujace 7 3,3 12 4.8 14 4,2
Razem 211 100 248 100 330 100
Total
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Byto to zwigzane prawdopodobnie z réznymi z warunkami meteorologicznymi w okresie
formowania sie i dojrzewania nasion. W Nowym Saczu (25 km na wschod od Limanowej
oraz 30 km na potudniowy-zachdd od Libuszy) sumy opaddéw w czerwcu i lipcu wynosity
199,5 oraz 331,5 mm, podczas gdy w MydInikach odpowiednio 80 i 161 mm (wg IMiGW).
O znaczeniu tego czynnika wspomina tacicowa (1968). Rowniez Neergaard (1979)
podaje, ze lata mokre sprzyjaja zasiedleniu nasion zbdz przez grzyby.

Z badanych prébek nasion owsa, niezaleznie od miejsca ich pochodzenia, wyosobniono
ogotem 29 gatunkow grzybow oraz grzybnie niezarodnikujace. Pomimo réznic w ogolnym
zasiedleniu nasion, probki mato réznity si¢ migdzy soba procentowym udziatem
poszczegdlnych gatunkow (tab. 1). Podobnie jak we wczesniejszych badaniach (Burgiet
i Pisulewska, 2001) najliczniej reprezentowane byly Alternaria alternata, Epiccocum
purpurascens Penicillium sp. i Fusarium culmorum. Ostatni z wymienionych patogenéw
mniej licznie wystgpowat na ziarnie pochodzacym z Limanowej. Podobng prawidtowos¢
zanotowano réwniez w przypadku innych grzybow z rodzaju Fusarium. W przypadku
nasion pochodzacych z MydInik i Libuszy stanowity one tacznie ok. 20% uzyskanych
wyosobnien, podczas gdy z Limanowej ok. 14% (tab. 1). Rzadko notowano F. poae i F.
sporotrichoides znanych producentéw mikotoksyn (Kiecana i Perkowski, 1998; Perkowski
i Kiecana, 1997). Stosunkowo nielicznie izolowano rowniez Dreschlera avenae —
waznego patogena owsa. Alternaria alternata, Epiccocum purpurascens i Penicillium sp.,
atakze wigkszo§¢ pozostalych wyizolowanych grzybow to saprofity lub patogeny
fakultatywne, ktore jednak moga przyczyniaé si¢ do obnizenia warto$ci siewnej nasion
(Moszczynska, 1996).

O niewielkim znaczeniu E. purpurascens i A. alternata swiadcza wyniki doswiadczen
wazonowych. W glebie inokulowanej tymi grzybami wschody owsa nie roznity si¢ istotnie
od kontroli. Nie stwierdzono takze wyzszych wartosci indeksu porazenia siewek (tab. 2).

Wyraznie chorobotwoérczymi dla owsa okazaty sie natomiast badane grzyby z rodzaju
Fusarium. Wprawdzie jedynie w wazonach infekowanych F. culmorum obserwowano
nieco mniejszg liczbe siewek niz w pozostalych kombinacjach, lecz istotne rdznice
zanotowano podczas okre$lania indeksu porazenia roslin. Najwyzsza patogeniczno$cia
charakteryzowal si¢ pochodzacy z Limanowej izolat Fc 2 Lm. Warto$ci indeksow
porazenia w kombinacjach zakazanych pozostatymi szczepami F. culmorum byty istotnie
nizsze (tab. 2). Podobne zroéznicowanie wsrodd izolatow grzyba obserwowatl Kurowski
(2002). Znaczenie F. culmorum i F. avenaceum w etiologii zgorzeli podstawy zdZbta owsa
opisuja takze Kiecana i Kocytak (1999). W przedstawianych badaniach indeksy porazenia
siewek owsa przez F. avenaceum byly wyraznie nizsze inie Stwierdzono istotnego
zréznicowania patogenicznos$ci pomiedzy izolatami.

Doswiadczenia szklarniowe potwierdzity poglad o stosunkowo matej szkodliwosci
grzybdw z rodzaju Fusarium dla siewek owsa (Kurowski, 2002; Manka, 1989). Réznice
warto$ci indeksow porazenia wynikaly glownie zilosci ro§lin wykazujacych objawy
choroby. Najczeséciej objawiato si¢ to w postaci drobnych nekroz na Kkorzeniach,
niezagrazajacych rozwojowi ro$liny. Tylko sporadycznie, w wazonach zakazanych F.
culmorum, notowano siewki porazone w wyzszych stopniach stosowanej skali.
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Tabela 2
Patogeniczno$¢ wybranych grzybéw dla siewek owsa nagonasiennego
Pathogenicity of selected fungi against oat seedlings

Gatunek i izolat grzyba Liczba uzyskanych siewek Indeks porazenia

Species and fungus isolate Number of seedlings Disease index
Kontrola 20,82 cd 390a
Control
Fusarium culmorum
Fc 7M™ 16,76 ab 19,57 ¢
Fc18Lb 17,52 abc 20,00 ¢
Fc2Lm 15,79 a 36,75d
Fusarium avenaceum
FalM 19,56 bcd 14,60 b
Fa6Lb 19,34 bed 14,80 b
Fa3Lm 20,10 bed 14,42 b
Alternaria alternata
Aa25M 21,11d 5,60 a
Aa51Lb 21,94d 6,42 a
Aa2Lm 20,63 cd 532a
Epicoccum purpurascens
Ep2M 20,10 bed 3,65a
Ep 39 Lb 21,34d 3,52a
Ep 14 Lm 19,60 bcd 3,77a

"Warto$ci w kolumnach oznaczone takimi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie wg testu Duncana (a = 0,05)

Means in columns followed by different letters are significantly different (o = 0.05) according to Duncan multiple range
test

"M — Izolaty pochodzace z Mydlnik/ Isolates collected at MydIniki; Lb — z Libuszy/ Isolates collected at Libusza;
Lm — Z Limanowej/ Isolates collected at Limanowa

WNIOSKI

1. Wsréd grzybow zasiedlajacych ziarno owsa nagonasiennego dominujg gatunki
Alternaria alternata, Epicoccum purpurascens, Penicillium spp. oraz Fusarium
culmorum.

2. Stopien zasiedlenia nasion przez grzyby zalezy od warunkéw meteorologicznych
w okresie formowania si¢ idojrzewania ziarna. W rejonach i latach o wyzszych
opadach meteorologicznych nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na staranne jego
dosuszenie.

3. Powszechnie notowany na nasionach grzyb Fusarium culmorum charakteryzuje si¢
stosunkowo wysoka patogenicznos$cig dla siewek owsa.
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