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Grzyby zasiedlajgce ziarno owsa nagiego
| oplewionego w zaleznosci od sposobu ochrony
roslin w okresie wegetacji

Fungi infesting grain of naked oats and husked oats depending on the system
of plant protection

Celem badan bylo wykazanie réznic w zasiedleniu ziarna owsa nagiego i oplewionego przez
grzyby, w zalezno$ci od ochrony roslin w okresie wegetacji. Ziarno owsa nagiego Akt i oplewionego
Hetman zlat 2000-2001, uzyskano z do$wiadczen polowych, przeprowadzonych w Zaktadzie
Doswiadczalnym Swadzim, Akademii Rolniczej w Poznaniu. Grzyby namnazano, wyktadajac
ziarniaki na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej, na plytkach Petriego. Wyroste kolonie
grzybowe poddano analizie mikologicznej, oceniajac gatunek, liczbe i rodzaj kolonii. Owies oplewiony
charakteryzowal si¢ wigksza energia izdolnoscig kietkowania. Wéréd wyizolowanych grzybow
dominowaly grzyby saprofityczne (60-80%). Grzyby patogeniczne wystepowaly w wiekszym
nasileniu na owsie oplewionym. Stwierdzono réwniez istotng interakcj¢ formy owsa ze sposobem
ochrony.

Stowa Kkluczowe: fungicydy, grzyby, owies nagi, owies oplewiony, stymulatory odpornosci,
zasiedlenie

The aim of the investigations was to determine the differences in colonization of grains of naked
and husked oats dependent on the system of plant protection during plant vegetation. The grains of
naked oat var. Akt and husked oat var. Hetman were harvested in the field experiments conducted at
the Experimental Station in Swadzim in the years 2000-2001. The grains were germinated on Petri
dishes with PDA medium. Fungal colonies grown on the grains were examined to identify the species
and evaluate a number and type of the colonies. Both the energy and capacity of germination of husked
oats were higher than those of naked oats. Saprophytic fungi were found to be in the prevalence (60—
80%) among the isolated ones. Pathogenic fungi occurred more frequently on husked oat grains. A
significant interaction was stated between presence of husk and system of plant protection

Key words: colonization, fungi, fungicides, grain, husked oats, naked oats, resistance stimulators
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WSTEP

Owies jest ceniong rosling paszowg, ale coraz wigksze jest jego znaczenie kon-
sumpcyjne. Jego ziarno, poza dobrze przyswajalnym biatkiem oraz tatwo strawnymi
kwasami tluszczowymi, zawiera rowniez duzo soli mineralnych (wapn, magnez, fosfor,
zelazo, krzem) 1 witamin (zwtaszcza E), a takze lecytyny (Gasiorowski, 1999). Najnowsze
badania wykazaly tez, ze kleik zziarna i platkbw wplywa na zmniejszenie zmian
miazdzycowych w naczyniach krwiono$nych (Koztowska-Ptaszynska, 1999). Ziarno dla
celéw przetworstwa powinno by¢ wysokiej jako$ci, w tym m.in. pozbawione patoge-
nicznych grzybow, ktore moga wytwarzac toksyczne dla ludzi i zwierzat mikotoksyny (np.
Fusarium spp.). Badania nad zasiedleniem ziarna owsa przez grzyby byly do tej pory
stosunkowo nieliczne (Mielniczuk, 2001).

Zrédlem surowca do przerobu byt tradycyjnie owies oplewiony, ale od pewnego czasu
mozna rowniez wykorzystywaé do tego celu owies nagoziarnisty, ktérego pierwsza
odmiang Akt wpisano do Rejestru Odmian w 1997 roku. Pokryta wloskami powierzchnia
ziarna owsa nagiego moze by¢ jednak siedliskiem drobnoustrojow, ktore tatwiej na niej
mogg zatrzymac si¢, niz na powierzchni ziarna oplewionego. Poszukiwanie form o stab-
szym owlosieniu jest jednym z podstawowych celow hodowli (Nita, 1999).

W integrowanym rolnictwie zmierza si¢ do wyboru takich metod ochrony roslin, ktore
charakteryzuja si¢ mniejsza szkodliwoscig dla srodowiska przyrodniczego. W ostatnich
latach na rynku $rodkow ochrony roslin pojawity si¢ nowe preparaty wplywajace na
stymulacj¢ rozwoju ro$lin i zwigkszajace ich odporno$¢ na choroby. Sposrdd srodkoéw
naturalnego pochodzenia, do bardziej znanych nalezy wyciag z alg morskich Bioalgeen S
90 Plus 2, zawierajacy w sobie ponad 70 naturalnych substancji biologicznie czynnych.
Podobne dziatanie ma tez syntetyczny $rodek Bion 50 WG, ktory jest stymulatorem
odpornosci roslin i prekursorem nowej generacji preparatow, uruchamiajgcym w roslinie
mechanizm obronny zwany odporno$cig uktadowsa nabyta (Systemic Acquired Resistance),
(Janczak, Bielecki, 1997). Prowadzone dotychczas badania z preparatem Bion 50 WG
wskazuja na korzystne jego dziatanie w pszenicy 0zimej ijeczmieniu jarym (Gtazek,
Krzyzinska, 1999; Janczak, Bielecki, 1997). Zastosowanie biostymulatoréw w uprawie
owsa moze zwigkszy¢ nie tylko zdrowotno$¢ ro$lin, a takze wptynagé na zmniejszenie
zasiedlenia ziarna przez grzyby, zwlaszcza gatunki patogeniczne.

Celem badan byto poréwnanie wielko$ci zasiedlenia oraz sktadu gatunkowego grzybow
bytujacych na ziarnie owsa oplewionego i nagiego, w zaleznos$ci od sposobu ochrony roslin
w okresie wegetacji.

MATERIALY I METODY

Analizie laboratoryjnej poddano ziarno owsa zebrane z doswiadczen przeprowa-
dzonych w Zaktadzie Do$wiadczalnym Akademii Rolniczej w Swadzimiu w latach 2000
i 2001. Eksperyment polowy przeprowadzono w uktadzie split-plot w 4 powtorzeniach.
Czynnikiem | rzedu byty siewy czyste owsa oplewionego Hetman i nagoziarnistego Akt.
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Czynnikiem II rzedu byly rozne strategie ochrony roslin przed chorobami w trakcie
wegetacji:

— Bioalgeen S 90 Plus 2, w fazie 3—4 lisci (BBCH 12; Adamczewski, Matysiak, 2002),
— Bion 50 WG, w koncu krzewienia (BBCH 29),

— Bioalgeen S 90 Plus 2 (BBCH 12) + Sportak 450 EC — w poczatku strzelania w zdzbto

(BBCH 32),

— Bion 50 WG (BBCH 29) + Sportak 450 EC (BBCH 32),
— kontrola.

Mase tysigca ziaren okre$lano wyodrebniajac z prébki ziarna czystego 2x po 500
ziarniakow. Ziarno wazono, a sum¢ mas, jesli ich roznica nie przekraczata 5%, przyj-
mowano jako wynik pomiaru. Analiz¢ zdolno$ci kielkowania oraz analiz¢ mikologiczna
zebranego ziarna przeprowadzono 2-3 miesigce po zbiorze, przy wilgotnosci ziarna 13—
14%. Energi¢ i zdolnos¢ kietkowania oceniano na bibule, na ptytkach Petriego, analizujac
po 100 ziarniakow z kazdej kombinacji, w 4 powtorzeniach. Energi¢ kietkowania okres-
lano po 4 dniach po wylozeniu ziarna na wilgotna komorg, za§ po 7 dniach obliczano
zdolno$¢ kietkowania. W celu okreslenia zasiedlenia przez grzyby, ziarno skietkowano na
plytkach Petriego z pozywka agarowo-glukozowo-ziemniaczana (AGZ), zakwaszong
kwasem mlekowym do pH 4,5-5,0. Dla kazdej kombinacji badawczej przygotowano po 5
plytek Petriego z pigcioma ziarniakami na kazdej plytce, w4 powtdrzeniach (lacznie
analizowano po 100 ziarniakoéw/kombinacj¢). Identyfikacje grzyboéw przeprowadzono na
podstawie obserwacji makro- i mikroskopowych, postugujac si¢ kluczami do oznaczania
grzybow (Kwasna i in., 1991; Glerlach, Nirenberg, 1982). Uzyskane wyniki poddano
analizie statystycznej.

Przebieg pogody w obu latach badan nie byt zbyt sprzyjajacy dla zbdz jarych. Byty to
lata ciepte i stosunkowo suche. W roku 2000 srednia temperatura okresu kwiecien-lipiec
wynosita 15,4°C i byta 0 1,5° wyzsza od $redniej wieloletniej, a opady 165 mm, tj. 0 54
mm mniejsze od sumy z wielolecia. W roku 2001 r6znice w stosunku do danych wielo-
letnich wynosity odpowiednio: +0,8°C i -42 mm. Charakterystyczne dla tych lat byty suche
wiosenne miesigce: kwiecien i czerwiec w roku 2000, zas maj w roku 2001 (tab. 1).

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach 2000-2001 w ZDAR Swadzim
Weather conditions in 2000-2001 in Swadzim

Lata Miesiac Srednia temperatura Sumy opadéw WSpOiCZ}g.mll.k hydrotermiczny
Years Month Average temperature Total rainfall L !e laninowa.
Sielianinov’s hydrothermic index
Kwiecien — April 12,1 15,7 0,43
Maj — May 15,6 47,4 0,98
2000 Czerwiec — June 17,6 29,9 0,57
Lipiec — July 16,4 73,0 1,44
IV-VII 154 166,0 0,86
Kwiecien — April 8,3 331 1,33
Maj — May 15,2 10,4 0,22
2001 Czerwiec — June 15,3 67,8 1,48
Lipiec — July 19,9 65,8 1,07
IV-VII 14,7 177,1 1,02
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OMOWIENIE WYNIKOW

Dlugotrwata susza panujaca w okresie wegetacji w obu latach badan wplyneta
niekorzystnie na mase tysigca ziaren owsa. Srednia masa tysigca ziaren owsa nagiego
zebranego w 2000 roku wynosita 25,4 g, za$ owsa oplewionego 30,3 g. W roku 2001 MTZ
wynosita odpowiednio: 24,4 i 32,2 g. Owies oplewiony ze zbiorow w roku 2000 kietkowat
wysoko, na poziomie 95%. Zdecydowanie gorsze wyniki uzyskano dla owsa nagiego,
ktorego zdolno$¢ kietkowania wynosita srednio 76%, a energia tylko 66%. Z kolei ziarno
owsa nagiego zebrane z doswiadczen w roku 2001 charakteryzowato si¢ wysoka energia
i zdolnoscig kietkowania, wigkszg nawet niz owsa oplewionego (tab. 2, 3).

Tabela 2
Energia kielkowania ziarna owsa w warunkach laboratoryjnych w zaleznosci od sposobu ochrony
roslin w trakcie wegetacji
Germination energy of oat grains in laboratory conditions depending on the system of plant protection
during vegetation

Sposéb ochrony Owies oplewiony Owies nagi NIR0,05)
Method of plant protection Husked oat Naked oat LSD(o.05)
2000 rok
Bion 50 WG 96,2 69,0
Bioalgeen S 90 Plus 2 95,2 64,7
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 95,7 68,5 317
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 93,7 67,5 '
Kontrola
Control 9.0 605
Srednio
Mean 95,4 66,0 1,42
2001 rok

Bion 50 WG 96,2 94,7
Bioalgeen S 90 Plus 2 93,2 94,2
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 93,2 95,2 rN—ns
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 94,0 97,2 ' h
Kontrola
Control 3,0 %82
Srednio 93,9 95,9 1,86
Mean

Sezon wegetacyjny 2000 roku byt mniej sprzyjajacy dla rozwoju grzybow w okresie
wegetacji, niz rok 2001. Spowodowane to byto prawdopodobnie dtuzszym okresem suszy
W okresie wegetacji owsa. Nie bylo natomiast wiekszego zrdéznicowania w Stopniu
zasiedlenia ziarna przez grzyby — tgczny odsetek ziarniakoéw, na ktorych wyrosty kolonie
grzybow wynosit w roku 2000: 95% dla owsa nagiego i 100% dla oplewionego. Na ziarnie
z roku 2001, wartosci te wynosity: 82% dla owsa nagiego i 96% dla owsa oplewionego.

Ziarniaki owsa nagiego byly stabiej zasiedlane przez grzyby, niz ziarno owsa
oplewionego (tab. 4). Wprawdzie, w zasiedleniu ziarniakéw obu form owsa przewage
miaty grzyby saprofityczne o koloniach typu czystego i mieszanego, ale odsetek kolonii
tych grzybow byt wyraznie mniejszy w przypadku ziarna owsa nagiego.
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Tabela 3

Zdolno$¢ kielkowania ziarna owsa w warunkach laboratoryjnych w zaleznos$ci od sposobu ochrony

roslin w trakcie wegetacji

Germination capacity of oat grains in laboratory conditions depending on the system of plant
protection during vegetation

Sposéb ochrony Owies oplewiony Owies nagi NIR0,05)
Method of plant protection Husked oat Naked oat LSD(o.05)
2000 rok
Bion 50 WG 96 75
Bioalgeen S 90 Plus 2 97,2 71,7
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 97,5 75,2 191
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 97 74,2 '
Kontrola
Control 995 8
Srednio
Mean 97,5 76,1 rn.—ns.
2001 rok
Bion 50 WG 97,2 96,2
Bioalgeen S 90 Plus 2 94 96,2
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 93,2 95,2 156
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 95,2 97,2 '
Kontrola
Copntrol 95,2 98,2
Srednio 95 96,6 r.n.-n.s.
Mean
Tabela 4

Wplyw badanych czynnikéw na procent ziarniakdw owsa zasiedlonych przez grzyby
(Srednia z lat 2000-2001)

The effect of investigated factors on percentage of grains colonized by fungi

(mean for years 2000-2001)

YT
gszi':émﬁkz\év orvzves;\ Infekcja Niezarodni-
Czynnik rzyb P Saprofity Patogeny mieszana kujace
Factor % gof gra)zns Saprophytes | Pathogens Mixed Nonsporulating
colonized by fungi infection fungi
forma owsa
form of oat
Owies nagi — Naked oat 56,4 39,0 1,7 12,9 24
Owies oplewiony — Husked oat 73,4 50,4 6,9 13,7 2,4
NIR.05); LSD0.05) 10,78 10,03 2,64 rn.—ns. r.n.—n.s.
spos6b ochrony
method of plant protection
Bion 50 WG 58,0 41,0 0,2 14,2 2,2
Bioalgeen S 90 Plus 2 58,2 41,8 0,0 12,2 4,2
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 58,8 43,0 1,7 11,5 1,7
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 56,2 48,5 3,0 4,7 0,0
Kontrola
Control 93,2 49,2 16,5 23,7 3,7
NIR (0,05); LSD (0.05) 17,04 r.n.—n.s. 4,18* 5,57* 2,41

* W latach ustalonych
* In fixed years
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Tabela 5
Wplyw formy owsa i sposobu ochrony na odsetek ziarniakow zasiedlonych przez grzyby patogeniczne
The effect of oat form and plant protection system on the proportion of grains colonised by pathogenic

fungi (%)
Sposéb ochrony Forma owsa — Form of oat NIR (0,05
Method of plant protection nagi — naked | oplewiony — husked LSD (0.05)
Bion 50 WG 0,5 0,0
Bioalgeen S 90 Plus 2 0,0 0,0 591
Bion 50 WG + Sportak 450 EC 0,0 35 '
Bioalgeen S 90 Plus 2 + Sportak 450 EC 0,0 6,0
Kontrola
Control 8,0 250
Tabela 6
Wzgledny udzial ré6znych grzybow zasiedlajacych ziarno owsa nagiego i oplewionego ze zbiorow
w 2000 roku
A relative proportion (%) of fungi colonizing naked and husked oats harvested in 2000
Sposob ochrony % udziat grzybow — % of fungi
Method of plant
poectin | A | B[ clolefFlelnfr]o]x]L
owies nagi — 2000 rok — naked oat — 2000
Bion 50 WG 233 167 20 33 13 13 305 0,0 0,0 13 0,0 23

Bioalgeen SO0 Plus2 135 223 137 25 135 00 260 00 00 00 00 85
Egg”E‘r(’:o WG +Sportak 555 435 225 00 85 00 193 00 00 00 00 137
Bioalgeen S 90 Plus 2 +
Sportak 450 EC 380 338 00 235 00 00 47 00 00 00 00 00
Kontrola— Control 20,0 00 117 00 00 00 358 00 27 123 17 158
owies nagi — 2001 rok — naked oat — 2001

Bion 50 WG 00 00 00 800 00 00 200 00 00 00 00 00
Bioalgeen SO0 Plus2 400 00 00 400 00 00 200 00 00 00 00 00
fég“E‘rg WG +Sportak 55 09 00 800 00 00 200 00 00 00 00 00
Bioalgeen S 90 Plus 2
+ Sportak 450 EC

0,0 0,0 00 850 0,0 00 150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kontrola — Control 0,0 00 100 700 0,0 0,0 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
owies oplewiony — 2000 rok — husked oat — 2000
Bion 50 WG 26,0 50 123 5,0 1,3 100 204 0,0 0,0 0,0 0,0 200

Bioalgeen S90 Plus2 10,0 100 20,0 30,0 0,0 00 200 0,0 0,0 0,0 0,0 100

onSOWG Sk 125 200 220 200 00 00 200 25 00 00 00 33

Bioalgeen S 90 Plus 2 +

Sportak 450 EC 20,0 50 30,0 300 0,0 8,5 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0

Kontrola — Control 334 0,0 0,0 0,0 0,0 00 266 00 266 134 0,0 0,0
owies oplewiony — 2001 rok — husked oat — 2001

Bion 50 WG 0,0 00 200 600 00 00 200 00 0,0 0,0 0,0 0,0

Bioalgeen S90 Plus2 10,0 0,0 00 600 00 00 200 00 0,0 0,0 00 100

Bion 50 WG

+ Sportak 450 EC 6,6 0,0 00 603 33 33 199 66 0,0 0,0 0,0 0,0

Bioalgeen S 90 Plus 2

+ Sportak 450 EC 300 0,0 00 400 100 00 100 00 100 0,0 0,0 0,0

Kontrola — Control 200 0,0 00 500 00 00 200 00 00 100 00 0,0

A — Alternaria tenuis B — Cladosporiumspp.  C — Penicilliumspp. D — Aspergillusspp.  E — Trichotecium spp.

F — Rhizopus spp. G — Infekcja mieszana/ Mix infection H — Fusarium avenaceum | — Fusarium poae

J — Inne gatunki Fusarium spp; Other species of Fusarium K — Helminthosporium avenae L — Niezarodnikujace;

Non sporulation fungus
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Jeszcze wyrazniejsze rdznice na korzy$¢ owsa nagiego wystapily odnosnie czgstosci
stwierdzanych kolonii grzybow patogenicznych (odpowiednio 1,7 i 6,9%). Zastosowane
zabiegi ochrony ro$lin wptynety skutecznie na ograniczenie zasiedlenia ziarna przez
grzyby, zwlaszcza grzyby patogeniczne. Jak wynika z tabeli 4, w kombinacji kontrolnej —
niezaleznie od formy owsa, procent zasiedlenia ziarna przez grzyby patogeniczne byt
wielokrotnie wigkszy, niz na kombinacjach chronionych. Podobna zalezno$¢ wystapita
rowniez W udziale grzybéw saprofitycznych o tzw. infekcji mieszanej. Roznice w obu
przypadkach byty istotne, ale ze wzgledu na duza interakcje¢ z latami — dotycza tylko
warunkdw, w ktdérych prowadzono badania.

Stwierdzono rowniez istotng interakcje formy owsa ze sposobem ochrony, na odsetek
grzybdéw patogenicznych w ogdlnej liczbie izolatéw (tab. 5). Na kombinacjach niechro-
nionych (kontrola) udziat patogenow byt w przypadku owsa nagiego trzykrotnie mniejszy
niz na owsie oplewionym. Na ziarnie owsa oplewionego stwierdzono ponadto tendencje
do wigkszego wystgpowania grzybow patogenicznych na kombinacjach chronionych
Sportakiem.

Ziarno zaréwno owsa nagiego jak i oplewionego w najwigkszym stopniu zasiedlone
bylo przez grzyb Alternaria tenuis, wystepujacy zarowno w infekcji czystej, jak i w in-
fekcji mieszanej, gdzie wystgpowal najczesciej z grzybem saprofitycznym Rhizopus spp.
(tab. 6). Zarowno okres badan jak i forma owsa wplywaly wyraznie na sktad gatunkowy
i udzial poszczegdlnych grup grzyboéw. Na ziarnie zroku 2001 stwierdzono znacznie
ubozszy sktad gatunkowy grzybow, niz w roku 2000. W roku 2000 grzyby fuzaryjne
wyizolowano zaréwno z ziarna owsa oplewionego, jak i nagiego, za$ na probach z roku
2001 stwierdzono je tylko na ziarnie owsa oplewionego. W roku 2000 wystgpito tez do$é
duzo grzybow o nieokreslonym gatunku (oznaczonych jako niezarodnikujace), podczas
gdy w roku 2001 stwierdzono je tylko na jednej kombinacji.

DYSKUSJA

Warunki pogodowe dos¢ silnie modyfikujg plonowanie zbdz oraz wystgpowanie chorob
(Gtazek, Krzyzinska, 1999; Michalski i in., 1996; Mielniczuk, 2001). Michalski i wsp.
(1999) badali wptyw wielkosci irozkladu opadéow w okresie kwietnia-czerwca na
plonowanie owsa. Plonowat on najwyzej, gdy po chlodnym maju nastgpowat wilgotny
czerwiec, z opadami na poziomie 80-100 mm. W badaniach witasnych susze panujace
W okresie wegetacji wplynely niekorzystnie na mase tysigca ziaren owsa w obu latach
badan. Masa tysigca ziaren owsa nagiego Akt w roku 2000 byta mniejsza o 0,5 g, a w roku
2001 0 1,5 g — w pordéwnaniu do $redniej masy ziarna w doswiadczeniach COBORU z lat
1997-1999 (Zych, 1999). W przypadku owsa Hetman obnizka ta wynosita odpowiednio:
5 oraz 3 gramy.

Sezon wegetacyjny 2000 roku byt mato sprzyjajacy dla rozwoju grzybéw w okresie
wegetacji (Horoszkiewicz, Michalski, 2001). Jednak w roku tym bardzo deszczowy byt
lipiec, przez co grzyby mialy wigksza szanse zasiedlenia na ziarnie. Potwierdzity to analizy
mikologiczne ziarna, bowiem w roku 2000 z prawie wszystkich ziarniakéw wyizolowano
grzyby, podczas gdy w roku 2001 kolonie grzybow nie wyrosty z 18% ziarniakdw owsa
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nagiego i 4% ziarniakdw owsa oplewionego. Wilgotne warunki w okresie zbioréw 2000
wplynely tez negatywnie na zdolno$¢ kietkowania, ale tylko owsa nagiego. Mniejsza
zdolno$¢ kietkowania owsa nagiego w niektorych latach potwierdza tez hodowla (Nita,
1999).

Whbrew przypuszczeniom, na ziarnie owsa nagiego stwierdzono mniej grzybow two-
rzacych kolonie, niz na ziarnie owsa oplewionego. Dotyczylo to nie tylko tacznego odsetka
stwierdzonych kolonii grzybow, ale co istotne rowniez grzyboéw patogenicznych.
Zaznaczylo si¢ to najwyrazniej na kombinacjach niechronionych (kontrola), gdzie udziat
grzyboéw patogenicznych wyrastajacych na owsie nagim byt trzykrotnie mniejszy niz na
owsie oplewionym. Wyniki takie dajg podstawe do stwierdzenia, ze plewki chronig dos¢
skutecznie ziarno owsa nagiego, a podczas zbioru na owlosionej jego powierzchni nie
osiada znaczaco wigcej sporow niz na owsie oplewionym. Mikologicznie nie analizowano
jednak tuszczonego ziarna owsa i z tego powodu nie mozna bezposrednio poréwnaé sktadu
grzybow zasiedlajacych ziarno bez plewek obu form owsa, co mogloby mie¢ znaczenie np.
dla przemystu przetworczego.

Stosowane zabiegi ochrony roslin wptynely skutecznie na ograniczenie zasiedlenia
ziarna obu form owsa przez grzyby, zwlaszcza grzyby patogeniczne. Na ziarnie ze
wszystkich kombinacji chronionych wyrastaty tylko nieliczne kolonie grzybow, a na
niektdrych nie stwierdzano ich w ogoéle. Potwierdza to hipoteze, ze ochrona roslin w trakcie
wegetacji, wplywa ograniczajgco rowniez na ilos¢ spor grzybdéw na ziarnie i zdolno$¢ ich
do dalszego rozwoiju.

W zaleznosci od lat i formy owsa na ziarnie, wsrdd ogodlnej liczby grzybow bytowato
srednio 45% grzybow patogenicznych, podczas gdy Blazej i Blazej (1999) stwierdzili, ze
wérod grzybow bytujacych na ziarnie owsa oplewionego Diadem, patogeny stanowity az
55% ($rednia z 3 lat). W badaniach tych autoréw, grzyby z rodzaju Fusarium stanowity
blisko 30% calej ilosci grzybow, a wsrdd nich najczeSciej wystgpowaly: Fusarium
aveanceum, F. culmorum, F. oxysporum. Wedtug Mielniczuk (2001) do najczesciej spo-
tykanych grzybow fuzaryjnych na owsie nalezg: Fusarium avenaceum i Fusarium poae.
Gatunki te wystgpily tez stosunkowo najliczniej w badaniach wlasnych. Najwiecej byto
jednak grzybow przynaleznych do saprofitycznego gatunku Alternaria tenuis. Wedtug
najnowszych badan (Mielniczuk, 2001), grzyby nalezace do tego rodzaju moga rowniez
wytwarza¢ mikotoksyny, zwlaszcza w warunkach wilgotnych. Grzybow tych bylo nieco
wigcej na ziarnie zroku 2000, nie stwierdzono natomiast wyrazniejszej zaleznosci ich
wystepowania od formy owsa i co istotne rowniez od sposobu ochrony w trakcie wegetacji.

WNIOSKI

1. Owies oplewiony charakteryzowat si¢ wigkszg i bardziej stabilng energig i zdolno$cia
kietkowania niz owies nagi. Ziarno owsa nagiego zebrane z do§wiadczen w 2000 roku
charakteryzowato si¢ niska energia i zdolnoscia kietkowania, czego nie stwierdzono
u ziarna pochodzgcego ze zbioréw 2001 roku.

2. W zasiedleniu ziarna owsa gtownie partycypowaly grzyby saprofityczne (o infekcji
czystej i mieszanej).
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3. Ziarniaki owsa nagiego byly o 17 punktéw procentowych stabiej zasiedlone przez
grzyby, a odsetek grzybow patogenicznych byt wérdd nich istotnie mniejszy niz na
ziarnie owsa oplewionego.

4. Stosowane zabiegi ochrony roslin ograniczaty kilku- do kilkunastokrotnie ilo$¢
wyrastajagcych na ziarnie owsa kolonii grzyboéw. Skuteczne byly juz wczesne zabiegi
Bioalgeenem stosowanym w fazie 3—4 lisci oraz Bionem na poczatku krzewienia.
Dodatkowy zabieg Sportakiem na poczatku strzelania w zdzbto nie poprawiat juz stanu
mikologicznego ziarna.

5. Stwierdzono réwniez istotng interakcje formy owsa ze sposobem ochrony.
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