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Wptyw nachylenia stoku na zdrowotnos¢
| plonowanie owsa w siewie czystym
| W mieszanym

The effect of method of land slope gradient on healthiness and yielding of oats
in monoculture and in mixtures

W latach 1998-2000 przeprowadzono badania polowe w Goérskiej Stacji Dos$wiadczalnej
w Czyrnej Niznej koto Krynicy na wysokosci 545-570 m n.p.m. Badania dotyczyly zdrowotno$ci
i plonowania owsa w zaleznoéci od sposobu siewu i potozenia na stoku. Stwierdzono istotny wzrost
porazenia liSci owsa w siewie jednogatunkowym przez Puccinia coronata i Helminthosporium avenae.
Siew wielogatunkowy ograniczal nasilenie chordéb grzybowych na lisciach izapewnial lepsze
plonowanie. Z Kolei potozenie na stoku nie miato wptywu na choroby grzybowe lisci owsa. Natomiast
uprawa owsa na stoku o nachyleniu 16,6% powodowata istotny wzrost fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbta.

Stowa kluczowe: choroby, mieszanki zbozowe, nachylenie stoku, owies, plonowanie

In 1998-2000 field experiments were carried out at a mountain experimental station situated at
545-570 m a.s.] at Czyrna Nizna near Krynica. The experiments concerned healthiness and yielding of
oats depending on the method of sowing and position on the slope. A significant increase in oats leaves
infection was recorded in pure stands by Puccinia coronata and Helminthosporium avenae. Mixtures
limited the intensity of fungal diseases on leaves and ensured better yielding. On the other hand position
on the slope did not have any influence on fungal diseases of oats leaves. However, oats cultivation in
the upper part of the slope with 16.6% inclination gradient caused a marked aggravation of the take all
disease.

Key words: cereal mixtures, diseases, land slope, oat, yielding
WSTEP

Owies w okresie wegetacji ulega porazeniu chorobom infekcyjnym, glownie rdza
koronowg (Puccinia coronata), maczniakiem prawdziwym zb6z i traw (Erysiphe
graminis), helmintosporioza (Helminthosporium avenae) (Pokacka, 1993; Mazaraki, 1999;
Burgiet i Pisulewska, 2000). Zdrowotno$¢ zbdz w okresie wegetacji zalezy od wielu
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czynnikow: siedliskowych, agrotechnicznych i odpornosci genetycznej (Cook, 1970;
Wierzbicka-Kukutowa i Krol, 1982; Walczak, 1987; Kiecana, 1998). Oddziatywanie
poszczegdlnych czynnikéw na stan zdrowotny roslin jest rézne. Skutki negatywnego
wplywu $rodowiska na rozwdj roslin mozna ograniczaé przez stosowanie wlasciwej
agrotechniki, w tym odpowiedni dobor gatunku i odmiany do rejonu uprawy. Powszechnie
uwaza si¢, ze owies wykazuje duzg tolerancje na warunki siedliska i jest predysponowany
do uprawy w terenach gorskich (Btazej i Btazej, 1999). Jednak poszczegdlne gatunki
i odmiany zb6z wykazuja niejednakowy stopien wrazliwosci na te same czynniki
chorobotwdrcze (Cook, 1970; Betz, 1984; Pokacka, 1993).

Jednym z korzystnych czynnikéw agrotechnicznych wplywajacych na stan zdrowotny
roélin i rzutujacy na ich plonowanie jest ich uprawa w siewie mieszanym (Wierzbicka-
Kukutowa i Krdl, 1982; Majkowski i in., 1993; Noworolnik i Rybicki, 1994; Kurowski
i Wanic, 1995; Kurowski i in., 1998; Wenda-Piesik i in., 2000). Siewy mieszane przyczy-
niajg si¢ do wzrostu stabilno$ci plonowania, zmniejszenia zachwaszczenia tanu, zwigkszaja
odpornos¢ tanéw na choroby, co ma korzystne skutki ekonomiczne i ekologiczne (Wolfe,
1985; Czembor i Gacek, 1995; Gacek i in., 1996). Dotychczasowa literatura wiele uwagi
poswieca efektom produkcyjnym mieszanek zbozowych (Wierzbicka-Kukutowa i Krol,
1982; Majkowski i in., 1993; Wenda-Piesik i in., 2000). Nieliczne publikacje dotyczace
zdrowotno$ci owsa uprawianego W warunkach gorskich, sktonity do podjecia tego tematu
badan.

Celem niniejszej pracy byto porownanie stanu zdrowotnego i plonowania owsa
w siewie czystym i mieszanym w zaleznos$ci od potozenia uprawy na stoku.

MATERIAL | METODY

Badania polowe prowadzono w latach 1998-2000 na glebie V klasy bonitacyjnej, 12
kompleksu owsiano-ziemniaczanego gorskiego, w Gorskiej Stacji Do$wiadczalnej poto-
zonej W Czyrnej Niznej koto Krynicy na wysoko$ci 545-570 m n.p.m. Do$wiadczenie
dwuczynnikowe zatozono w uktadzie podblokow losowanych w czterech powtdrzeniach.
Czynnikiem pierwszym byly strefy stoku 0 zr6znicowanym nachyleniu:

— strefa gdérna o spadku 16,6%,
— strefa srodkowa 0 spadku 12,4%,
— strefa dolna ze spadkiem 11,6%.
Drugi czynnik stanowit sposob siewu owsa:
— siew czysty,
— mieszanki dwugatunkowe — z jeczmieniem jarym i pszenzytem jarym,
— mieszanki tréjgatunkowe — owies + pszenzyto jare + jeczmien jary.

Dos$wiadczenie zaktadano w stanowisku po ziemniakach. Uprawa roli, nawozenie
mineralne i pielegnacje wykonano zgodnie Z wymogami poprawnej agrotechniki. Kazdego
roku siewu zb6z dokonywano w drugiej dekadzie kwietnia w rozstawie migdzy rzedami 11
cm. W siewie czystym wysiewano 220 kg/ha owsa odmiany Dukat (758 szt.
ziarniakéw/m?), a w mieszance dwugatunkowej z jeczmieniem 1/2 dawki — 110 kg/ha
owsa (379 szt. ziarniakéw/m?) i85 kg jeczmienia (205 szt. ziarniakdw/m?), za$
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w mieszance z pszenzytem 110 kg/ha owsa (379 szt. ziarniakow/m?) i 100 kg pszenzyta
(284 szt. ziarniakéw/m?), a w mieszance tréjgatunkowej wysiano 67 kg/ha owsa (231 szt.
ziarniakéw/m?) + 64 kg/ha pszenzyta (173 szt. ziarniakdw/m?) + 52 kg/ha jeczmienia (125
szt. ziarniakow/m?).

Obserwacje stanu zdrowotnego owsa wykonano we wczesnym stadium dojrzatosci
mlecznej ziarna na 25 wybranych losowo ro$linach z kazdego poletka. Oceny porazenia
liscia flagowego i podflagowego przez choroby wykonano wedtug 9-stopniowej skali:
gdzie 1 — oznacza calkowita odpornos¢, a9 — catkowita wrazliwos¢ (Ralski
i Muszynska, 1970), a podstawy zdzbta w skali 4-stopniowej (Bojarczuk i Bojarczuk,
1979). Wyniki przedstawiono w postaci indeksow porazenia. Po zbiorze zbdz, okreslono
plon ziarna, mas¢ 1000 nasion owsa i liczbg ziaren w wiesze. Wszystkie uzyskane wyniKki
poddano analizie wariancji. Dane dotyczace indeksu porazenie owsa przez choroby
grzybowe przeksztatcono wg Blissa arc sin V%. Istotno$¢ roznic weryfikowano testem t-
Studenta na poziomie istotnosci o g,0s.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze W okresie wegetacji liscie owsa byty porazane
jedynie przez Puccinia coronata i Helminthosporium avenae, a podstawa zdzbta przez
fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium spp.), co znajduje potwierdzenie w pracy
Kurowskiego i Wanic (1995); Kiecany (1998), Kurowskiego iwsp. (1998), Burgieta
i Pisulewskiej (2000). W prezentowanych badaniach (rys. 1), stwierdzono rdznice
w nasileniu choréb lisci miedzy siewem czystym i mieszanym.

30

25

20

15 1+

10 1 1

0 ., L~

owies owies+ owies+ NIR 005
+pszenzyto jeczmien oats+spring pszenzyto+
s cczmich LSD00s
oats+ barley jgczmien
spring triticale oats+spring
triticale+spring barley

Indeks porazenia - Infection index (%)

owies
oats

O Puccinia coronata W Helminthosporium avenae B Fusarium spp.

Rys. 1. Porazenie owsa chorobami grzybowymi w zaleznosci od skladu zasiewu (Srednie indeksy za lata
1998-2000)
Fig. 1. Oats infection with fungal diseases depending on the stand composition (mean indices for 1998-
2000)
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Najwigksze porazenie liSci owsa przez choroby grzybowe (P. coronata, H. avenae)
stwierdzono w siewie czystym. Z kolei siew mieszany silnie ograniczyt porazenie liSci
przez czynniki chorobotworcze, zwlaszcza rdzy koronowej (P. coronata). Opinie te
potwierdzaja inni (Gacek, 1993; Majkowski in., 1993; Kurowski i Wanic, 1995; Gacek
i in., 1996; Btazej i Blazej, 1999) wskazujac, ze w mieszankach przenoszenie chorob jest
ograniczone tylko do roslin reprezentujacych okreSlony typ odpornosci genetycznej.
W badaniach wtasnych wykazano, ze siew mieszany prawie dziesi¢gciokrotnie zmniejszyt
porazenie lisci przez P. coronata, a w mniejszym stopniu ograniczyt rozwoj H. avenacea.
Uzyskane wyniki znalazty potwierdzenie w pracy Karjalainen (1987) i Gacek (1993).
Natomiast dobor gatunku zboza do mieszanki nie powodowat istotnych zmian W porazeniu
lisci przez grzyby chorobotworcze. Daje si¢ jednak zauwazy¢ mniejsze porazenie liSci
owsa W mieszance trojsktadnikowej, niz sktadajacej si¢ z dwu komponentow. Z kolei
nasilenie zmian chorobowych na lisciach owsa nie zalezato istotnie od potozenia na stoku
(rys. 2). Jednak owies uprawiany w $rodkowej strefie stoku, 0 nachyleniu terenu 12,4% byt
bardziej atakowany przez rdz¢ koronowa.
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Rys. 2. Porazenie owsa chorobami grzybowymi w zalezno$ci od polozenia na stoku (Srednie indeksy
za lata 1998-2000)
Fig. 2. Oats infection with fungal diseases depending on the position on the slope (mean indices
for 1998-2000)

Wyniki badan wiasnych wykazaly, ze podstawa zdzbta owsa z objawami typu
nekrotycznych smug byta porazana przez grzyby fuzaryjne (rys. 1). Niezaleznie od anali-
zowanych czynnikéw, indeks porazenia zdzbla przez kompleks grzyboéw wywotujacych
fuzaryjng zgorzel podstawy byt niski. Podobnego zdania jest Kiecana (1998) oraz Blazej
i Blazej (1999). Cook (1970) i Kiecana (1998) wskazuja, ze owies jest odporny na choroby
podsuszkowe, latwo jednak ulega chorobom fuzaryjnym. Zdaniem Kiecany (1998),
wystepowanie niektorych grzybow fuzaryjnch np. Fusarium culmorum i F. avenaceum
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w uprawach owsa zalezy od ich zdolnosci zycia saprofitycznego na resztkach pozniwnych
w glebie, co sprzyja porazeniu korzeni tego zboza. Wielu autorow uwaza, ze slabe
porazenie podstawy zdzbla owsa przez czynniki chorobotworcze zawdzigcza si¢
awenacynom, zwigzkom fungistatycznym, wydzielanym do gleby, ktére ograniczajg roz-
woj choréb podsuszkowych, a przede wszystkim Gaeumannomyces graminis (Betz, 1984;
Rothrock i Cunfer, 1991; Pokacka, 1993). Sposob siewu nie miat istotnego wptywu na stan
zdrowotny podstawy zdzbta owsa. Choroba ta W jednakowym stopniu rozwijala sig¢
w zasiewach mieszanych i jednogatunkowym. Jedynie taka zalezno$¢ wykazato potozenie
na stoku. Uprawa owsa w gornej strefie o nachyleniu terenu 16,6%, gdzie panuja gorsze
warunki glebowe przyczynila si¢ do istotnego wzrostu porazenia podstawy zdzbta przez
grzyby fuzaryjne. Podobny wzrost nasilenia choréb podsuszkowych u pszenzyta
uprawianego na zboczu obserwowata Boligtowa i wsp. (2000).

Pozytywnym skutkiem stosowania siewow mieszanych jest zwigkszenie stabilno$ci
plonowania, mi¢dzy innymi dzigki zréznicowanej podatnosci genetycznej roslinna na
patogeny. Wolfe tlumaczy to przestrzennym rozmieszczeniem roslin W tanie oraz wyste-
powaniem zjawisk kompensacji i komplementacji. Uzyskane wyniki badan wykazaty
wigkszg wydajno$¢ mieszanki owsa Z jgczmieniem, niz samego owsa (tab. 1).

Tabela 1
Plonowanie owsa oraz mieszanek zbozowych z udzialem owsa w zaleznosci od skladu zasiewu (Srednio
z lat 1998-2000)
Yielding of oats and cereal mixtures with oats depending on the stand composition (means for 1998-
2000)

Plon ziarna ogdtem Masa 1000 ziaren owsa Liczba ziaren w wiesze (szt.)
Sktadu zasiewu g (9) )

- (t/ha) . . Number of grains per panicle

Stand composition Grain yield, total (tha) 1000 oats ér)am weight (0cs)
Siew czysty
Pure stand
Owies
Oats 3,73 29,70 31,70
Siew mieszany
Mixtures
Owies + pszenzyto jare
Oats + spring Triticale 381 29,30 31,40
Owies + jeczmien jary
Oats + spring barley 3,95 30,00 32,80
Owies + pszenzyto + jeczmien
Oats + spring + triticale + spring 3,86 29,00 31,50
barley
NIR o5
LSDoos 0,11 0,86 0,91

Mozna to ¥gczy¢ Z odpowiednio nizszym porazeniem owsa przez patogeny (Gacek i in.,
1996). Podobne rezultaty uzyskali inni (Wierzbicka-Kukutowa i Krol, 1982; Noworolnik
i in., 1983; Majkowski i in., 1993; Kurowski i Wanic, 1995; Kurowski i in., 1998; Wenda-
Piesik i in., 2000). Rowniez mieszanka trojgatunkowa przewyzszata plonem ziarna siew
jednogatunkowy, jednak owies w tej mieszance wyksztalcit wiechy o mniejszej liczbie
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ziaren. Ponadto, ziarno to byto bardziej zdrobniate. Polozenie na stoku nie miato istotnego
wplywu na plon ziarna owsa i mieszanek zbozowych oraz liczby ziaren owsa W wiesze
(tab. 2).

Tabela 2
Plonowanie owsa oraz mieszanek zbozowych z udzialem owsa w zaleznosci od polozenia na stoku
(Srednio z lat 1998-2000)
Yielding of oats and cereal mixtures with oats depending on the position on the slope (means for 1998—

2000)
Strefa stoku Plon ziara ogodtem (t/ha) Masa 1000 ziaren (g) Liczba ziaren w wiesze (szt.)
Slope zone Grain yield, total (t/ha) 1000 oats grain weight () Number of grains per panicle (pcs)
Gorna 3,75 29,00 31,60
Upper
Srodkowa 3,83 29,50 31,90
Central
Dolna
Lower 3,93 29,80 32,00
NIR 0,05; r.n. 0,71 r.n
LSDo.05 n.s. n.s.

Jedynie uprawa roslin w dolnej strefie stoku o nachyleniu 11,6% przyczynita si¢ do
istotnego wzrostu masy tysigca ziaren owsa. Uzyskane wyniki potwierdza Noworolnik
i Rybicki (1994), wskazujac brak istotnego zréznicowania plonu ziarna migdzy czystymi
zasiewami owsa i jgczmienia aich mieszankami w zréznicowanych warunkach glebo-

wych.
WNIOSKI

1. W warunkach gorskich, owies w mieszankach podlega stabszemu porazeniu lisci przez
Puccinia coronata i Helminthosporium avenae niz w uprawie jednogatunkowej.

2. Istotny wzrost fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdZbta wykazat owies uprawiany w gornej
strefie stoku, o nachyleniu 16,6%, gdzie panuja gorsze warunki glebowe.

3. Uprawa owsa W mieszance z jeczmieniem jarym przyczynia si¢ do istotnego wzrostu
plonu ziarna ogdtem oraz masy tysiaca nasion i liczby ziaren w wiesze.
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